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TOM TAT: Bai viét dua ra quan niém vé khong gian, tri tuong tugng khong gian thong qua
cdc kha nang dac trung. Bac biét, trong bai viét, tdc gia nhdan manh vai tro cua viéc phat
trién tri tudng tuong khong gian déi voi viéc nhan thuc hinh hoc. Mot sé thé hién cua tri
tuéng tuong khong gian trong hoc toan va trong thuc té. Theo tdc gia bai viét, tri tuong
tuong khong gian co vai tro quan trong trong giao duc todn hoc cho hoc sinh, khéng chi
trong giai quyét cdc bai todn toan hoc ma con co nhiéu ung dung trong giai quyét van
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1. Dat van de

Gi4o duc toan hoc trén thé gidi xem tri tuong tuong
khong gian (TTTKG) la mdt nang luc quan trong trong
nhan thirc hinh hoc va nhan thirc hién thuc khach quan. O
Viét Nam, tu tudng phat trién TTTKG d3 dugc nhiéu tac
gia quan tdm nhu: Nguyén Vian Thiém [1], Bui Van Nghi
[2], Lé Thi Hoai Chau [3], Nguyén Manh Tuan [4]... Tuy
nhién, viéc thong nhat cach hiéu khong gian dic biét 1a
viéc dua ra cac thanh t6 dic trung cua TTTKG chua dugc
tuong minh. Bai viét nay nham khic phuc nhung ton tai
néu trén va budc diu khai thac tu tudong phat trién ning
lyc nguoi hoc trong d6i moi gido duc toan hoc hién nay &
truong phd thong.

2. Noi dung nghién cuu

2.1. So lugc ve tri tuong tuong khong gian

2.1.1. Khai niém khdng gian

Khéi niém “khéng gian” dé cap trong bai viét 1a khong gian
Euclide hai chiéu, ba chiéu trong gido trinh trung hoc phd
thong (dua trén nhiing biéu tuong khong gian thuc ma con
ngudi ¢6 thé cam thy dugce - khong gian vat 1i). Trong cac biéu
tuong ma tri tudng tugng khong gian (TTTKG) van hanh phan
anh nhimng tinh chit (hogc d4u hiéu) cac dic tinh khong gian.

Trén co s& d6, chung t6i cho riang khong gian dugc hiéu
12 mot cu tric bao g@)m: Céc hinh hinh hoc, cac vat thé; Cac
tinh chét dinh tinh: Hinh dang cuta céac hinh, vi tri tuong dbi
gifta cac hinh, cac vét thé, phuong, hudng; Cac quan hé trude
sau, phai trai; Cac yéu t6 vé lugng: Khoang cach, chu vi, dién
tich, thé tich cac hinh, khdi, ...

Viéc van hanh cac biéu tugng khong gian phu thudc vao
hé thong dinh hudng trong khong gian hay hé quy chiéu (so
do vat thé, can cir vao vi tri clia nguoi quan sét) kha nang
di chuyén tir hé quy chiéu nay sang hé quy chiéu khac, Iya
chon tuy y (cac yéu 6 triru tuong nhu diém, dudng thing,...),
khong chii ¥ dén vi tri ciia nguoi quan sat.

Trong qua trinh hoat dong (vui choi, hoc tap, lao dong),
con nguoi tach khdi cac twong quan khong gian, phan anh
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Nhan ket qua phan bién va chinh sia 25/12/2017 <> Duyét dang 25/02/2018.

chiing thanh khai niém hay biéu tugng, bao dam sy tri giac
nhiing trong quan khong gian da c9, bién doi ching trong 6c,
trén co s¢ do, xay dung bi€u tugng khong gian maoi.

2.1.2. Khai niém tri tudng tugng

Céc nha tam li hoc quan niém: “Tuong tugng 1a mdt qua
trinh nhan thitc phan anh nhitng cai chua tirng c6 trong kinh
nghiém ctia ca nhan bang cach xdy dung nhimg hinh dnh
méi trén co so nhitng biéu tugng da co” din theo [5], trong
d6 biéu tuong 12 “hinh thirc ciia nhén thirc, cao hon cam giac,
cho ta hinh anh cta sy vat con gitt lai trong déu oc sau khi tac
ddng cua su vat vao gidc quan ta di cham dut” [6]. Tudng
tuong c6 nhitng dic diém co ban sau:

- Vé néi dung phan dnh, tuong tuong phan anh cai moi, cai
chua tl‘mg ¢6 trong kinh nghiém cuia cd nhan hodc cta xa hoi.

- Ve phuong thikc phan anh, tucmg tuong tao ra cai mai tu
céc biéu trong da c6 va dugc thé hién chu yéu dudi hinh thir
cac hinh anh cu thé.

- Vé co ché sinh Ii, tuong twong co co so sinh 1i 1a sy phan
giai cac hé thong lién hé than kinh tam thoi d c6 va két hop
thanh nhimg hé thong méi trén vo nio.

- Twong twong la mét qud trinh tam Ii, cd ngudn gbe xa hoi,
dugc hinh thanh va phat trién trong lao dong, do d6 chi co &
con nguoi ma thoi.

Theo [7], “khi con nguoi ding trudc mot hoan canh co
vén dé - ngué)n géc cua hoat dong, khi d6 s€ co6 hai h¢ théng
phan anh di truéce cua y thie dbi véi két qua ciia hoat dong
do: He théng dugc td chire chat ché cua cac hinh anh va hé
théng duoc t6 chirc chat ché cua cac khai niém. Kha nang lya
chon va két hop céc hinh anh 13 co sé cua tudng tuong, kha
niang két hop nhitng khai niém theo mot cach méi 1a co s
clia tr duy. Thuong thi hoat dong nay dién ra cing mot luc &
ca hai “tang”, boi vi hai hé thng hinh anh va khai niém c6
lién quan mat thiét véi nhau, vi du su lya chon mot phuong
thirc hoat dong dwoc thuc hién bang nhitng phan doan logic
gan lién voi nhitng biéu twong sang 16 vé hoat dong s& duoc
thuc hién nhu thé nao”.



Vay ding truée mot hoan canh c¢6 van d&, khi nao ta tu
duy, khi nao ta tuéng tuong? Diéu nay tiry thudc vao tinh
bét dinh (khong xac dinh, khong rd rang) ctia hoan canh co
van dé nhiéu hay it. Néu nhitng tai liéu khoi dau ctia nhiém
vu, vi du ctia mot van dé khoa hoc 1a rd rang, sang to thi qua
trinh giai quyét nhiém vu chii yéu duogc tudn theo nhimng
quy ludt cta tu duy. Con khi hoan canh c¢6 van dé mang tinh
chit bat dinh 16n, nhitng tai liéu khoi dau kho dwoc phan
tich mot cach chinh xéc, thi qua trinh giai quyét nhiém vu
dién ra theo co ché tuong tuong. Co thé két luan: “tuong
tuong hoat dong & giai doan nhan thirc khi ma tinh bt dinh
cua hoan canh qué lon”.

Théng nhét véi quan diém trén, trong [5] néu: “Gidng vai
tu duy tudng tugng phan anh cai moi, chua tiing c6 trong
kinh nghiém cta c4 nhan, n6 ciing do céc tinh hung c6 van
dé gay nén. Cho nén, tudng tuong ciing thudc trinh d6 nhan
thire 1i tinh va thuc chat n6 1a mot qua trinh sang tao cai médi
(méi dbi v6i ban than va ddi voi ca loai ngudi). Nhung khac
voi tu duy, tinh hudng ¢6 van dé trong twdng tuong mang
tinh chit khong xac dinh va phuong thiic phan anh hién thyc
khach quan cua tlm’ng tuong 1a thong qua cac biéu tuong va
dudi hinh thie biéu tuong.

Trong [5] d4 néu: “Gia tri ctia tuong tugng 1a & chd: N6 cho
phép ta di dén quyét dinh va tim ra 1 thoat trong hoan canh
c6 van dé ngay ca khi khong c6 du nhiing tri thic can thiét dé
tu duy, n6 cho ta nhay coc qua mét vai giai doan nao do cia
tu duy ma van ¢t hinh dung duoc két qua cudi cing. Nhung
chd yéu ciia tuong tuong ciing chinh 13 ¢ chd d6. Giai quyét
van dé b?mg tuong tugng thuong khong c6 su chinh xac, chat
ch& mot cach day du”.

2.1.3. Tri tugng tugng khéng gian

Theo quan diém vé tri twong twong vira néu, chung ta co
thé hiéu TTTKG nhu la thuét ngilt tam li hoc, trong do:

- Tudng twong la qua trinh nhan thirc phan anh nhitng cai
chua ting c6 trong kinh nghiém ctia ca nhan bfmg cach xay
dung nhfrng hinh dnh méi trén co s¢ nhiing biéu turong da co.

-Déi tuong cua tri tuong tugng ¢ day 1a khong gian, nghia
la nhung biéu twong trong qua trinh tudng tugng, 13 nhimng
biéu tuong khong gian.

Nhu vay, TTTKG la hoat dong tri 6¢ thé hién qua trinh bién
d6i nhitng biéu twong khong gian da c6 nham kién tao nhiing
biéu tugng khong gian moi.

Trong [1] c6 néu: “TTTKG la qué trinh bién ddi trong dc
nhitng biéu twong khong gian da co, tirc 1a nhirng biéu tugng
vé tinh chat va quan hé khong gian, bién d6i mot cach tu do,
¢6 chu dich nhiéu lan, theo nhiéu chiéu hudéng khac nhau,
khong dua truc tiép vao tai liéu truc quan xuét phat, nhim
xdy dung biéu tuong khong gian mdi, c6 tinh chét sang tao
riéng, dap img nhi¢ém vu giai quyét vén dé duoc dat ra”.

CAu trtc cua hoat dong tri 6¢c vdi nhiing biéu tuong dugc
dién ra & ca trinh d9 tri giac va trinh do biéu tuong. Khi hinh
thanh hinh tugng cam tinh, hoat dong dugc thuc hién trong
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qué trinh bién ddi tich cuc ctia chu thé. Nhing hanh dong nay
tién trién mot cach nang dong, phu thudc vao ndi dung bai
toan tri giac, tinh chét ddi tuong va trinh d¢ nhan thic cia
chu thé. Két qua ciia hanh dong 13 biéu twong duoc thiét 1ap.
Hoat dong tri 6c véi nhitng biéu tugng & day noi 1én nhur hoat
dong tri 6c doc 1ap, hoat dong tudng tuong thuc hién chu
yéu khong dya vao tri giéc va c6 mot ciu triic phirc tap (bao
gom nhiing hanh dong nhim ghi nhé trong éc hinh anh ban
d4u da hinh thanh, 4n dinh trong biéu tuong nhiing bién dbi
khac nhau hinh anh dé, ¢6 cin cir yéu cau bai toan) nham van
hanh tu do va nhiéu lan hinh tuong do. Hoat dong nay theo
[4] duoc dac trung boi:

- Piéu kién dic biét xay dung hinh anh bén trong (tach khoi
co sd truc quan);

- N6i dung ctia hoat dong (bién dbi nhiing biéu tuong da co);

- Trinh d6 thuc hién hoat dong (bién d6i trong 6c theo biéu
tuong nhiéu lan, c6 hé thong hoan chinh).

Nhu vy, theo chiing t6i, TTTKG thugc pham tru truc giac
hinh hoc déc trung bdi cac kha nang sau day:

- Kha nang hinh dung céc hinh khéng gian qua cac hinh
bicu dién;

- Kha ning xac dinh vi tri twong ddi gitra cac dbi tuong
hinh hoc, cac hinh hinh hoc;

- Kha nang xac lap mbi quan hé phu thudc gitia cac hinh
hinh hoc;

- Kha nang hinh dung cic mit cit, giao cac hinh khong gian;

- Kha nang uéc lugng kich thude cac hinh khong gian;

- Kha ning chuyén hoa cac quan hé, cac mdi lién hé vao
c4c mo hinh hinh hoc da biét thuan tién cho viéc giai quyét
vén dé;

- Kha nang chuyén ddi tir ngén ngir hinh hoc nay sang hinh
hoc khéc dé truc quan héa mo hinh nghién ctru;

- Kha nang khai trién cac hinh thuén tién cho viéc tinh toan;

- Kha nang so dd hoa, toa dd hoa dé xac dinh vi tri, kich
thudc, khoang cach gilra cac hinh;

- Kha niang mé hinh hoa cac hién tuong thuc tién bang
ngdn ngir va ki hiéu hinh hoc;

- Kha nang xac lap cac dbi twong khong gian méi trén co
s& cac dbi trong khong gian da co.

Véi cach hiéu nhu trén, TTTKG ¢6 2 mitc do:

Mirc d6 1: Gitp hiéu sau sic cac ddi tuong hinh hoc, ¥
nghia hinh hoc cua cac biéu thirc hinh thuc duoc dién dat
theo ngon ngit dai s (ngdn ngit véc to, toa do).

Miic d6 2: Gitp kién tao cac dbi tuong hinh hoc méi trén
co so bién dbi cac déi twong va quan hé da co.

2.2. Thé hién cua tri tudng tugng khéng gian trong hoc

toan va trong thuc tién

2.2.1. Thé hién cta viéc phat trién tri tuéng tuong

khong gian doi véi hoat dong nhan thic hinh hoc

Trén co so nghién ctru ndi dung cua hoat dong nhan thirc
toan hoc, chiing to1 dé cap mot s6 thé hién ciia TTTKG trong
hoat dong nhan thirc hinh hoc sau day:
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a. Tao co hoi giup HS hinh dung cdc hinh khong gian qua
hinh biéu dién

Vi du 1: Khi day chii d hai dudng thing chéo nhau, c6 thé
cho hoc sinh (HS) trai nghiém xem xét cac hinh sau cé phai
1a hinh biéu dién ciia hai hinh chéo nhau.

Hinh 1

Hinh 3 Hinh 4

HS dé dang thdy dugc Hinh 1, Hinh 2 va c6 thé gap kho
khin ¢ Hinh 3, Hinh 4. Gi4o vién sé& dinh huéng dé cho HS
tuong tuong dugc:

-Déi v6i Hinh 3, ta chiéu hai dudng thing chéo nhau theo
phuong ndm trong mit phang song song véi hai dudng thang
chéo nhau 1én mat phang chiéu;

- Ddi v6i Hinh 4, ta chiéu hai duong thang chéo nhau theo
phuong song song véi mot trong hai dudng thang d6 1én mat
phéng chiéu.

b. Gitip chuyén bai todn khéng gian vé bdi todn phdng
théng qua viéc phan tich, tach cac bo phdn phang ciia hinh
khéng gian lién quan dén diéu kién bai toan dé gidi cdc bai
toan phéng quen thugc

Vi du 2: Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac
vuong tai C; AB = ¢, cic canh bén nghiéng déu voi day goc
@ . Tinh ban kinh mt ciu ngoai tiép hinh chop S.ABC. Viéc
chuyén vé bai toan phang dua trén sy phan tich sau:

Tir gia thiét suy ra néu H 1a hinh chiéu ctia S 1én (ABC) thi
H 14 tam duong tron ngoai tiép A ABC.

Vi A ABC vuéng tai C => H la trung diém AB.

= HS 1a tryc dudng tron ngoai tiép A ABC.

=> TAm mit cau ngoai tiép hinh chop 13 O € SH.

= (ASB) cit mit cau ngoai tiép theo duong tron 16n.

=> Ban kinh mit cdu ngoai tiép bang ban kinh dudng tron
ngoai tiép A SAB.

Vén dé thuc chat 14 gii baj toan hinh hoc phang.

Cho ASAB c6 AB=c¢; S4B = SBA = «. Tinh ban kinh
dudng tron ngoai tiép A SAB.

Viéc giai bai toan nay twong ddi d& dang:

Ap dung dinh 1i ham s6 sin ta co:

- ¢ -
sin(180° —2a)
SR
2sin 2«
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c. Cho phép HS tuwong twong phan tich chuyén héa hinh
khong gian nay sang bo phan cua mot hinh khong gian khac
nham dwa van dé can gidi quyét vé dang quen thudc

Vi du 3: Sau khi hoc cong thire tinh thé tich cua ta dién V,
bai toan tao ra chudng ngai lon cho HS.

7
1 -
1 e
x /1 .
1 L’
e
i -
T 2
Y 1 //
AY
N 1 Pid
AY e
N g
AN
z | Cho
7’ o
7/ So
e AR
’ Sso
7’ S~
Pl S

“Tinh thé tich cua t dién ABCD biét AB = CD = a; AC =
BD=bvaAD=BC=c".

Chuéng ngai thé hién & chd HS khong xic dinh dugc
duong cao v& tir mot dinh nao do. Tu d6 khong tinh dugce do
dai duong cao theo a, b, c.

Viéc khéc phuc nho st dung mbi lién hé gitta tor dién va
hinh hop; hinh hop co thé xay dung tir tir dién bang cach qua
cac cdp canh di dung cac cap mat phing song song lan luot
chira cac canh d6; ba cap mit phing song song nay tao thanh
hinh hop ngoai tiép tir dién. Nho xem xét mdi lién hé trén da
thuc ddy cac hoat dong bién ddi ddi tuong, hoat dong didu
{mg dé ciu tric lai bai toan, tir 46 tim ra hudng giai quyét.

Thé tich tir dién bang thé tich hinh hop trir di tong thé tich
4 hinh chép ¢ thé tich bang nhau.

x2+y2:a2

4 1 ,.
V iscp nyz—gxyZZExyz vOoi {x*+z2 =b?

ZZ +y2 :C2

d. Tri twong twong khong gian giup hinh dung dwoc hinh
khai trién cia hinh khong gian 1én mdt phang. Tir d6 chuyén
viéc gidi bai todn hinh khéng gian sang van dé bai todn
phdng quen thuge

Vi du 4: Cho hinh lap phuong ABCD. 4,B,C,D,; Goi M, N
1a cac diém thudc cac canh AD va B B, sao cho AM = BN ;
Goi 1, J 1an lugt 13 trung diém ctia AB va C,D, .

a) Xac dinh vi tri ciia dwong thang IJ va MN. Ching minh
MN cit va vudng goc véi 1J.

b) Dung thiét dién tao boi mat phing di qua hai dudng
thang 1J va MN.

¢) Véi vi tri nao ctia M, N thi thiét dién c6 chu vi bé nhét va
tim gia tri nho nhét do.

Giai:

a) Dé giai bai toan ndy, ta d& chimg minh dugc duong 17 1a
truc ddi xtmg cta (BC C,B,) va (AD D, 4,) . Suy ra, qua truc
d6i xtmg 17, diém B bién thanh diém A, diém B, bién thanh diém
D. Két hop voi gia thiét, suy ra diém N bién thanh diém M. Tir



B1

do, d& dang chimg minh dugc MN cit va vudng goc véi 1J.

b) Sir dung tinh chat giao giita mot mit phing phén biét véi
hai mit phang song song tao hai giao tuyén song song. Tir d6
d& dang tim dugc thiét dién 1a luc giac MQIPNI.

¢) Chu vi cua luc gidc MQJPNI bang hai 1an chu vi cua
hinh thang IMQJ.

Ta trai hinh vuong BCDA va CC,D,D 1én mit phang
(AD D, 4,) theo phuong vudng goc ta 1an lugt dugc cac hinh
vuéng B'C'DA va C'C,D,D,

Khi d6 diém I lan luot thanh trung diém I’ ciia 4B’ va J
thanh trung diém J' ciia D,C; .

Goi giao diém ctia duong thang I’ véi AD va D D, lan
lugt tai M, M.

Nhu vay, chu vi ctia thiét dién
Prinpso = 2P0y = 20M + MO+ QJ + 1)) = 2(I M + MQO+QJ )
nho nhat khi I, M, Q, J' thang hang = diém M tring véi
diém M, diém Q tring véi diém M,.

Dé dang chimg minh dugc A4,J 1" 14 tam giac vudng can
nén goc AM, I'bang 45°, hay M, la trung diém ciia AD.
Tuong ty, diém M, 1a trung diém cia D D,.

Khi d6, chu vi ctia thiét dién nhé nhét khi M, N lan luot la
trung diém ctia AD va B B,.

Van dung céc tinh chét hinh hoc héng, ta tinh dugc chu vi
cua thiét dién nho nhat la: po V2

2

2.2.2. Thé hién cua tri tudng tugng khong gian trong

thuc tién

a. Pinh huong va xdc dinh dwoc vi tri dia i cua mot hinh,
dia diém, mot vat:

Vi du 5: Chi dan cho mot ngudi ndo d6 chua ting t6i thanh
phé Vinh di tir vi tri A dén B thi nguoi ta ddt B gan voi vi tri
khéc lién quan, hinh dung dugc khoang cach tir A dén B va
t6t nhat 1a mo hinh héa duge nho sir dung ngdn ngit toa do
chi dan cho ngudi do, so dd cac dudng thing can di.

Dinh huéng tir Quang trudng HO Chi Minh dén Trudng
Trung hoc phé théng Chuyén Phan Boi Chau bing cach sau
day: Co thé xem goc giira hai con duong Lé Hong Phong va
duong Nguyén Vin Cir 1a goc phéan tu thir nhét cia hé tryc
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toa do, c6 gdc toa do 1a giao clia hai dudng thing vudng goc
mo ta duong Lé Hong Phong va dudng Nguyén Vin Cir co
chidu dwong truc hoanh tir gbc toa do t6i Hai quan va chidu
duong truc tung tir gdc toa do t6i Quan Bau (xem hinh). Khi
d6, truong Trung hoc phd thong Chuyén Phan Boi Chau nam
& goc phan tu thir nhat sat véi truc hoanh cach tam 0 gan 50
m.

Vi du 6: Ngudi ta co thé biét con tiu ra khoi & vi tri nao néu
biét duoc kinh do, vi do va khoang cach tir d6 dén dét lién dé
trung tam ctru nan xac dinh dugc vi tri con tau khi clru nan.

Vi du 7: Ttr ban v€ v€& ngdi nha, hinh dung dugc hinh dang
ctia ngdi nha do vé chiéu dai, do cao, chidu rong cac gian phong.

b. Gidi cac bai toan cuc tri trong thyc tién lién quan dén
tinh chdt lwong ciia cac hinh

Vi du 8: Trong mot dot t6 chirc cho HS tham gia dd ngoai
ngoai troi. Pé co thé co chd nghi ngoi trong qua trinh tham
quan da ngoai, cic ban HS di dung trén mit d4t bang phing
mdt chiée 1éu bang bat tir mot tAm bat hinh chit nhat c6 chiéu
dai 1a 12m va chiéu rong 1a 6m bang cach: Gap doi tim bat
lai theo doan ndi trung diém hai canh 1 chiéu rong cua tAm
bat sao cho hai mép chiéu dai con lai cua tAm bat sat dat va
cach nhau x m (xem hinh v&). Tim x dé khoang khong gian
phia trong 1éu 1a 16n nhat?

D.x =33

C.x=3V2

Giai: Qua bai toan thuc tién, chiing ta can tinh thé tich 1éu
theo x, tir 6 tim x dé ham s dat gié tri 16n nhat. D& dang tinh
2

9 X

dugc chiéu cao h ha tir dinh 1éu xudng day 1éu 14 7 = J

Khong gian phia trong 1éu 1a thé tich hinh lang
tru V' =S8.d, voi S 1a dién tich ddy va d la chiu cao cta hinh
lang try. Tir d6: ¥V =3x+/36—x°

Dé dang dung cong cu dao ham, ta tinh dugc Vmax =
V(3 {/2).Tir d6 chon dap 4n C.

Trén day, ching t6i da lam sang t6 mot s6 co hoi giup HS
hoat dong trai nghiém tudng tuong khong gian. Ban doc co
thé phat hién thém cac co hoi khac dé HS trai nghiém, ching
han tao co hdi giap HS trai nghiém tim hiéu céc linh vuc hoi
hoa, kién trtc, xay dung,...

3. Két luan

TTTKG c6 vai tro quan trong trong gi40 duc toan hoc cho
HS, khong chi trong giai quyét cac ba1 todn toan hoc ma con
co nhleu {tmg dung trong giai quyét vin dé thuc té. Tir cach
hiéu vé TTTKG qua cac kha ning dic trung va dic biét tir
viéc 1am sang t6 mot s biéu hién cua TTTKG, do 1a co s6
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dé tiép tuc nghién ctru dé xuét cac bién phap phat trién ning
luc TTTKG trong day hoc Hinh hoc ¢ truong trung hoc pho
thong. Qua do, gop phan ddi méi gido duc toan hoc trong
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SPATTIAL IMAGINATION AND ITS ROLE IN MATHS EDUCATION
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solving applications.

ABSTRACT: The article introduces concepts of space, spatial imagination through specific
abilities. In particular, the author emphasizes the role of developing spatial imagination
in Geometric perception. Some expressions of spatial imagination in Maths learning and
in reality. According to the author, spatial imagination plays an important role in Maths
education for students, not only in solving Maths problems but also in practical problem
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