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1. Dat van dé

Dinh hudng ddi méi can ban va toan dién giao duc
(GD) nudc ta trong giai doan hién nay 1a “Chuyén manh
quéa trinh GD tir chu yéu trang bi kién thirc sang phat
trién toan dién ning luyc (NL) va pham chat nguoi hoc”
[1]. Trong d6, NL giai quyét van dé (GQVD) va sang tao
(ST) 1a mot trong nhitng NL chung rit quan trong, can
dugc hinh thanh va phat trién cho HS phd thong trong
qua trinh day va hoc.

STEM (Viét tit cua cac tir: Science - Khoa hoc,
Technology - Cong ngh¢, Engineering - Ki thuat, Math
- Toan hoc) vé ban chit duoc hiéu 1a trang bi cho nguoi
hoc nhirng kién thirc va ki nang can thiét lién quan dén
cac linh vyc khoa hoc, cong nghé¢, ki thudt va toan hoc.
Céc kién thirc va ki nang nay phai duoc tich hop, 16ng
ghép va bo tro cho nhau, giup hoc sinh (HS) khong chi
hiéu biét vé nguyén li ma con co thé thyc hanh va tao ra
duoc nhitng san pham trong cudc séng hing ngay. GD
STEM la phuong phép tiép can lién nganh tao ra sy két
hop hai hoa gilra cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki
thuat va toan hoc dé mang dén cho HS nhiing trai nghiém
thue té thue su co y nghia. Viéc day va hoc STEM tang
tinh hap dan v6i HS, giap HS hiéu siu hon van d& dé dat
dugc hiéu qua hoc tap tot hon. GD STEM chinh l1a dé
HS c6 duge co hdi phét trién NL GQVD va ST, giup ho
thich img v&i méi truong lao dong trong bdi canh cudc
Céach mang cong nghiép 4.0. Bai viét dua ra giai phap
phat trién NL GQVD va ST cho HS thong qua day hoc
cac chu dé tich hop khoa hoc tu nhién bang mé hinh GD
STEM. Nghién citu nay dwgc tai tro' boi dé tai ma sé
B2019 - TDV-04.

Nhéan bai da chinh stia 18/5/2020

Duyét dang 30/6/2020.

2. N6i dung nghién ctiu

2.1. Budng phat trien nang luc giai quyét van dé va sang tao

ctia hoc sinh trung hoc co s

a. Vé khdi niém NL GOVD va ST

C6 nhiéu nghién ctu vé NL GQVD va NL ST noi
chung. Theo Nguyén Loc, Nguyén Thi Lan Phuong thi
NL GQVD la kha nang ca nhan st dung hi¢u qua cac qua
trinh nhan thire, hanh dong va thai dg, dong co, xic cam
dé giai quyét nhitng tinh hudng van dé ma & d6 khong co
san quy trinh, thi tuc, giai phap thong thuong [2]. Theo
Tran Viét Diing, NL ST 14 kha ning tao ra cai méi co gia
tri ctia c4 nhan duya trén to hop cac phém chét doc dao
cua ca nhan d6” [3]. Tuy nhién, viéc dua vao khai ni¢m
NL GQVD va ST trong Chuong trinh GD phd thong -
Chuong trinh téng thé 1a mot cach dwa ST, ¢ tinh méi.
Theo d6, NL GQVD va ST thé hién & cip Trung hoc
co s& (THCS) ¢6 thé duge mé ta nhu sau (B6 GD&DT,
2018) (xem Bang 1):

O day, chiing t6i quan niém NL GQVD va ST trong hoc
tap la kha niang huy dong, tong hop kién thirc, ki nang va
cac thudc tinh ca nhan nham giai quyét mot nhiém vu
hoc tap, trong d6 co biéu hién cta sy ST. Su ST trong qua
trinh GQVD duoc biéu hién trong mot budc nao do, cod
thé 1a mot cach hiéu mai vé van dé, hodc mot hudng giai
quyét méi cho van dé, hodc mot sy cai tién méi trong
cach thuc hién GQVD, hoac mdt cach nhin nhan danh
gia méi. Cai moi, cai ST trong quan niém cua chung toi
duoc hiéu theo tinh tuong ddi: méi so v&i NL, trinh do
cua HS, mai so voi nhan thire hién tai cua HS.

b. Puong phat trién NL GOVP va ST ciia HS THCS

Trén co so cau tric cia NL GQVD va ST, ching toi
da tién hanh: M6 ta pham vi cta timg thanh t6 qua cac
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Bang 1: C4u tric cua NL GQVD va ST

Bi€u hién ctia HS THCS

NL thanh phan

1 Nhan ra y tuéng méi Biét xac dinh va lam rd thong tin, y tudng mdi; biét phan tich, tém tat nhiing thong tin lién quan tu

nhiéu ngudn khéac nhau.

2 Phat hién va lam ro van dé Phan tich dudc tinh hudng trong hoc tap; phat hién va néu dudgc tinh hudng c6 van dé trong hoc tap.

3 Hinh thanh va trién khai y tudng méi ~ Phat hién y&u t6 mdi, tich cuc trong nhiing y kién cta ngudi khac; hinh thanh y tudng dua trén cac
ngudn thong tin da cho, dé xudt giai phap cai tién hay thay thé cac gidi phap khong con phu hdp,

s0 sanh va binh luan dugdc vé céc giai phap dé xuat.

4 Dé xuat, Iya chon giai phap Xac dinh dugc va biét tim hiéu cac thong tin lién quan dén van dé, dé xuét dugc giai phap GQVD.

5 Thiét ké va t6 chic hoat dong - Lap dudc ké hoach hoat dong véi muc tiéu, ndi dung, hinh thiic hoat dong phu hdp.
- Biét phan cong nhiém vu phu hdp cho cac thanh vién tham gia hoat dong.
- Danh gia dugc su phu hdp hay khong phil hdp cla ké hoach, giai phap va viéc thuc hién ké

hoach, giai phap.

Bi6t dét cac cau hoi khac nhau vé mot su vat, hién tugng, van dé; Biét chi y 1dng nghe va tiép
nhan thong tin, y tudng véi su can nhic, chon loc; Biét quan tdm tdi cac chiing c khi nhin nhan,

6 Tu duy doc lap

danh gia su vat, hién tugng; biét danh gia van dé, tinh hudng dudi nhiing géc nhin khac nhau.

tidu chi chat lugng; Thiét 1ap dudng phat trién NL; Kiém
dinh duong phat trién d6 thong qua mau HS dai dién
va cong cy; Chinh stra, hoan thién duong phat trién NL
va chuin NL. Két qua thu duoc 1a duong phat trién NL
GQVD va ST cta HS THCS duge mo ta & Hinh 1. Theo
d6, NL GQVD va ST cua HS THCS c6 thé phat trién
theo 6 muc do tir thap dén cao.

6. Tu duy doc lap

5. Thiét ké va to
chtrc hoat dong

4. Pé xuét, lua
chon giai phap

3. Hinh thanh va
trien khai y tuéng
2. Phat hién va
lam rd van dé

1. Nhén ra y tuédng méi

Hinh 1: Puong phdt trién NL GOVP va ST

2.2, Phat trién nang luc giai quyét van dé va sang tao cho hoc

sinh trung hoc co sé thong qua md hinh giao duc STEM

a. Mo hinh GD STEM

GD STEM (STEM education) 1a mot cach tiép can
lién nganh trong qua trinh hoc, trong dé cac khai niém
hoc thudt mang tinh nguyén tic duoc 10ng ghép voi cac
bai hoc trong thé gioi thuc, ¢ do cac ban HS duogc ap
dung kién thire va ki nang trong cac linh vuc Khoa hoc,
Cong nghé, Ki thuét va Toan hoc vao trong cac bdi canh
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cu thé, gitip két ndi gitra truong hoc, cong ddng, noi lam
viée va cac td chiic toan cau, dugc truyén dat dan xen va
két dinh 13n nhau cho HS trén co s& hoc thong qua thuc
hanh va hudng dén giai quyét cac van dé thyc tién. Ngoai
ra, GD STEM con chu trong trang bi cho HS nhiing ki
ning mém can thiét cho sy thanh cong trong cong viéc
sau nay nhu ki ndng cdng tac, lam viéc nhom, GQVD, tu
duy ST, tu duy phan bién...[4].

C6 thé ndi, GD STEM khéng huéng dén muc tiéu dao
tao dé HS tré thanh nhimmg nha toan hoc, nha khoa hoc,
ki su hay nhiing ki thuat vién ma chu yéu 1a trang bi cho
HS kién thire, ki ning dé 1am viéc va phat trién trong thé
gi61 cong nghé hién dai ngay nay [5].

GD STEM tao ra nhimg con ngudi ¢ thé dap tmg
dugc nhu cau cong viée cua thé ki XXI, dap tmg su phat
trién kinh té, xa hoi cta qudc gia va c6 thé tic dong tich
cuc dén su thay ddi cua nén kinh té tri thuc trong boi
canh toan cau hoa [6].

C6 thé nhin cac thanh t§ trong GD STEM duéi goc
nhin phat trién NL cua nguoi hoc [7]. Ch‘fmg han, yéu td
“K1 thuat” trong GD STEM tao ra NL ki thuat ctia nguoi
hoc thé hién qua kha ning GQVD nay sinh trong thuc
tién doi song bang cach thiét ké cac d6i tugng, hé thong
va xdy dung cac quy trinh san xuit dé tao ra chung [8].

b. Vai tro cua GD STEM trong viéc phdt trién NL
GQVD va ST cho HS THCS

Trong day hoc cac mon Khoa hoc tu nhién ¢ truong
phé théng, tién trinh hoat dong giai quyét dwgc mé ta vin
tat nhu sau: “Dé xuit van dé - suy doan giai phap - khao
sat li thuyét hodc thyc nghiém - kiém tra, van dung két
qua” [9]. Khi trién khai cac dy an hoc tap STEM, HS hop
tac voi nhau, chu dong va tu luc thyc hién cac nhiém vy
hoc; dugc lam quen hoat dong cd tinh chat nghién ctru
khoa hoc [10]. Nhu vay, GV da tao diéu kién thuén loi



dé HS phat huy sy tu cht hanh dong x4y dung kién thirc,
dong thoi ciing phat huy dugc vai tro tuong tac ctia tap
thé HS d6i v6i qué trinh nhan thirc cia mdi ca nhan HS
[11]. Tham gia vao qua trinh GQVD nhu vay, kién thirc
cua HS dugc xay dung mét cach hé théng va viing chic,
NL cua HS néi chung, NL GQVD va ST néi riéng tung
budc dugc hinh thanh va phat trién. Piéu nay duogc thé
hién trong timg budc khi t6 t6 chic bai hoc STEM nhu
sau (xem Bang 2):

2.3. Phat trién nang luc giai quyét van dé va sang tao thong
qua chi dé gido duc STEM “May hom nudc tu dong” trong day
hoc mén Khoa hoc tu nhién

Chi dé “May bom nwéc tu dong”

Déi tuong: HS 16p 9. Thoi gian 3 tiét hoc trén 16p va
2 tuan & nha.

(1) Muyc tiéu cta chii dé: Sau khi hoan thanh chu d&
nay, HS can phai:

- Trinh bay dugc vai tro ciia viée sir dung ngudn nudc
hing ngay va ddi véi doi sdng xa hoi ciia ba con nong
dan tai dia phuong.

- Trinh bay duoc vai tré cia may bom nudc trong viéc
tudi ti€u va sir dung hang ngay cua nguoi dan.

- Phan tich duogc vai tro cua viéc st dung cac phé liéu
tai ché thanh may bom nudc.
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- Van dung dugc cac kién thire trong chu dé va kién
thire da biét, thiét ké va ché tao duoc may bom nudc tu
dong tir cac vat liéu dé tim.

- Mo ta dugc ciu tao va nguyén tic hoat dong ciia may
bom nudc.

- Phat trién NL GQVD va ST.

- C6 y thirc bao v¢€ moi truong.

(2) Thiét bi: GV s& hudng dan HS str dung mot s6 thiét
bi sau khi hoc chu dé:

- M6 to, canh quat, can chira nuéc, voi nudc, ...

(3) Tién trinh bai hoc

Hoat dgng 1: Xdc dinh vin dé

Muc ti€u: Phan tich dugc thyuc trang st dung nguén
nude va vai tro ciia may bom nude voi doi séng va san
Xuét cia nguoi dan. Xac dinh duogc su can thiét phai thiét
ké may bom nudce tw dong khong dung dién ludi 220 V.

Céch tién hanh (xem Bang 3):

Hoat dpng 2: Nghién civu kién thirc trong tim va xdy
dung ban vé thiét ké

Muc ti€u: Xac dinh dugc cac bién phap sir dung nguén
nudce cho cude séng hang ngay khi mat dién ludi hodc &
xa ngudn dién va xdy dung dugc ban thiét ké may bom
nudc ty dong.

Céch tién hanh (xem Bang 4):

Hoat djng 3: Trinh bay va thio ludn phwong dn thiét ké

Bang 2: Mdi quan hé giiia tién trinh bai hoc STEM vdi phat trién NL GQVD va ST

Tién trinh t6 chic day hoc STEM

Biéu hién ctia NL GQVD va ST

Phét hién vdn dé can giai quyét clia nhom, xac dinh cac tiéu chi san phdm

ctia chi dé.

- Nhan ra y tuéng méi
- Phét hién va lam r6 van dé
- Hinh thanh va trién khai y tudng mdi

Xéac dinh cac kién thic, ki nang can thiét dé GQVD thudc cac linh vic STEM.

Dua ra cac gia thuyét, giai phap dé GQVD.

- Dé xudt va Iya chon giai phap
- Tu duy doc lap

Trinh bay, gidi thich, bdo vé giai phap dé Iuia chon va hoan thién va co su thao

luan gilta c&c thanh vién dé dua ra sy thdng nhét phuong an.

- Tu duy doc lap
- Thiét k& va t6 chiic hoat dong

Lua chon dung cu/thiét bi thi nghiém; ché tao mau theo thiét k&; thli nghiém

va diéu chinh.

- Tu duy doc lap
- Thiét k& va to chiic hoat dong

Trinh bay s&n phdm hoc tap da hoan thanh; trao doi, thao Iluan, danh gia dé

ti€p tuc diéu chinh, hoan thién.

- Tu duy ddc lap
- Thiét k& va t6 chiic hoat dong

Bang 3: Cach tién hanh hoat dong 1

Hoat dong ctia GV

Hoat dong ctia HS

- Can cli tinh hudng dé xac dinh van dé
can giai quyét.

- Thao luan dé tai du an.

- Thdng nhat lya chon tén dé tai du an.
- Thao luan, 1ap ké hoach hoat dong
nhom.

- HS c6 thé dang gép v kién vé bo tigu
chi danh gia do GV cung cap.

Dt vén dé, chuyén giao nhiém vu:

- Phan 16n céc gia dinh 6 ndng thon déu ding thung du trd nudc dé sinh hoat hang ngay va dé 6 trén
cao khudt tm nhin do do khi bom nudc vao thung dé bi trao ra ngoai gy lang phi ngudn nudc, dién
nang st dung cho viéc bom nudc thi chap chan. Ngoai ra, viéc tudi tiéu cho cay cdi rau mua clia ngudi
dan cling thudng xuyén phai bom nudc. Tuy nhién, néu st dung may bom dung dién lugi 220 V thi c6
nhiéu diéu bat tién nhu nhiing ldc mat dién hay nai tudi xa noi cam dién... Do do, thiét ké may bom nudc
khong st dung dién nang 220V mang y nghia rét I6n trong ddi song ngudi dan.

- Théng nhat nhiém vu “Thiét k& may bom nudc tu dong”.

- Chia HS thanh cac nhom nhd, méi nhom 4-6 HS.

- GV cung cdp cho HS cac ndi dung: Phiéu hudng dan thic hién du an; Phiéu dénh gia san phdm du an.
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Bang 4: Cach tién hanh hoat dong 2

Hoat dong ctia GV

- GV h6 trg HS trong
qua trinh thuc hién
nhiém vu

Hoat dong cia HS

- Nghién clu tai liéu, tim kiém thong tin ti
nguén internet, im hiéu céc kién thic lién quan
nhu khoa hoc, céng nghé, ki thuat, toan hoc.

- Dé xuat y tudng, thong nhat phudng an thiét ké.
- Xay dung va hoan thign ban thiét k& vé may
bom nudc tu dong.

- Lua chon hinh thiic va chuén bi noi dung

bao cao.

Bang 5: Cach tién hanh hoat dong 3

Hoat dong ctia GV Hoat dong ctia HS

- T6 chiic cho HS tiing nhom
trinh bay phudng an thiét ké
may bom nudc ty dong khdng
si dung dién Iui 220V, hoat
dong thao luan cho tiing thiét k.
- GV nhan xét, t6ng két va
chudn hod cac kién thic lign
quan, chot lai cac van dé can
cha y, chinh stia ban thiét ké
clia cac nhom.

- Tung nhém HS trinh bay phuong
an thiét ké trong 2 phat. Cac nhom
HS con lai chd y nghe.

- Thao luan: Cac nhém HS va GV
néu cau hoi lam rd, phan bién va
gop Yy cho ban thiét k&; nhom trinh
bay tra 10i cau hoi, lap luan, bao
vé quan diém hodc ghi nhan y kién
gop y phu hgp dé hoan thién ban
thiét ké ca nhom minh.

Muc tiéu: Hoan thién duoc ban thiét ké vé may bom
nudc ty dong.

Céch tién hanh (xem Bang 5):

Hoat djng 4: Ché tao va thir nghiém mdy bom nwdc
tw dong

Muc tiéu: Hoan thién duoc ban thiét ké vé may bom
nudc tu dong

Céch tién hanh (xem Bang 6 va Bang 7):

Hoat djng 5: Trinh bay va thdo ludn vé sin phiam
mady bom nwoc tw dong

Bang 7: Yéu cau ddi véi bai bao cao va ban thiét ké san pham

Tiéu chi Diém toi da

Ban vé thiét ké ctia mdy dudc vé ro rang, ding nguyén li; 4

Ban thiét ké kiéu dang cta may rd rang, dep, ST, kha 2
thi, ¢6 chu thich nguyén vat liéu;

Giai thich r6 nguyén Ii hoat dong clia may;

Trinh bay ro rang, logic, sinh dong. 2

Bang 8: Cach tién hanh hoat dong 5
Bang 6: Cach tién hanh hoat dong 4

Hoat dong ctia GV Hoat dong ctia HS

Hoat dong ctia HS

Hoat dong ctia GV

- HS cla tling nhém
trinh bay, phan tich vé
hoat dong, gia thanh
va kiéu dang cua may
bam nudc tu dong.

- Céac nhom HS cung
dong thdi quan sat,
danh gia san phdm
cua tiing nhom.

- T6 chic cho HS chudn bj va trung bay san
phdm ciing lic.

- GV nhén xét va cong bo két qua chdm
san phdm theo yéu cdu clia Phiéu danh gia
s0 1.

Qua trinh danh gid do HS tu danh gia, HS
danh gia 1an nhau va GV danh gia HS.

- GV d&t cau hoi cho bai bao céo dé lam
ré cd ché hoat dong may bom nudc, khac
sau kién thiic mdi cta chi dé va cac kién
thiic lién quan.

- HS tim kiém, chudn bi cac vat liu dy kién; 1&p
dét cac thanh phan clia may theo ban thiét ké;
- Thli nghiém hoat dong cua so sanh véi cac
tiéu chi danh gia san phdm. HS diéu chinh lai
thigt ké, ghi lai ndi dung diéu chinh va gii thich
li do (néu can phai diéu chinh);

- Hoan thién bang ghi danh myc cac vat liéu va
tinh gia thanh ché tao san pham;

- Hoan thién san phdm:; chudn bi bai gi6i thiéu
san pham.

GV hd trg cac
nhom trong qud
trinh  hoan thién
cac san pham.

Bang 9: Bang danh gia su tién bo NL GQVD va ST cha I6p thuc nghiém trudc tac dong va sau tac dong

Lép thuc nghiém trudc tac dong

Ldp thuc nghiém sau tac dong

So HS dat miic diém Diém trung binh  S@ HS dat miic diém Diém trung binh
1.0 20 3.0 tiéu chi 1.0 20 3,0 40 tiéu chi
1 4 7 33 37 3,27 15 16 30 20 2,68
2 4 14 31 32 3,12 18 17 36 10 2,47
3 5 15 29 32 3,09 20 22 32 7 2,32
4 6 12 30 33 3,11 24 27 21 9 2,19
5 7 8 32 34 3,15 27 28 15 11 2,12
6 9 17 32 23 2,85 35 36 5 5 1,75
Piém trung binh NL GQVD va ST ctia I6p thic nghiém sau tac dong = 3,10  Diém trung binh NL GQVD va ST ctia I6p thuc nghiém trudc tac dong

=226

Chénh Iéch diém trung binh = 0,84

Do léch chuén cla I6p thuc nghiém sau tac dong = 0,08 Do lach chuén cla 16p thuc nghiém trudc tac dong = 0,31
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Muc tiéu: Bao c4o san phdm hoan thanh ctia nhém

Céch tién hanh (xem Bang 8).

Véi ké hoach day hoc chu dé STEM & trén, chung toi
da tién hanh thyc nghiém su pham vao hoc ki 1 nam hoc
2019 - 2020 tai truong THCS Nghi My, huyén Nghi Ldc,
tinh Nghé An. Chung t6i thiét ké gido 4n, 1én ké hoach
bai day va tién hanh trién khai hoat dong, danh gia san
pham ciia cic nhém HS. Cac nhom déu co san pham,
chit luong t6t. Két qua dwoc tinh bang trung binh cong
diém do HS tu d4nh gia va GV danh gia. Chung toi da
sir dung bang kiém quan sat danh cho GV 14 cong cu dé
danh gid NL GQVD va ST cua HS 16p thuc nghi¢m trude

Nguyén Thi Nhi, L& Xuan Tri

va sau tac dong. Sau thyc nghiém, ching t6i da téng hop
két qua duoc trinh bay & Bang 9.

3. Két luan

Thong qua mé hinh GD STEM, HS dugc tham gia
vao tat ca cac hoat dong hoc tap mot céach tich cuc, giai
quyét cac van dé thuc tién trong cudc séng di hinh thanh
duoc kién thirc, ki ning va bd sung thém kinh nghiém,
giai quyét cac van dé hoc tap hiéu qua. Do do6, hudng
nghién ctru day hoc theo mé hinh GD STEM phat trién
NL GQVD va ST 1a phu hop véi dinh huéng d6i méi cin
ban va toan dién GD - dao tao Vi¢t Nam hién nay.
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ABSTRACT: Creative and problem solving competence is one of three common
competencies that high school students need to be formed and developed
in the learning process, which is achieved when teaching all subjects and
educational activities in general schools. To accomplish this aim, teachers
should apply appropriate teaching methods in teaching all subjects. In
particular, STEM education is now widely used by educators in teaching
natural sciences to develop students’ competencies.

KEYWORDS: Competence; problem-solving and creative competence; STEM; STEM
education; automatic water pump.
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