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ABSTRACT

The objective of the study was to assess the potential use of plastic straws as
carrier in a submerged biological filter for domestic wastewater treatment.
Used plastic straws were collected and formed into a cylindrical block media
with a length of 2.5 cm and a diameter of 1.8 cm for biofilm growth. Two
identical biological filters were designed with an LxWxH dimension of 0.15
m x 0.15 m x 1.2 m. The total medium height (0.7 m) was kept immobile and
completely submerged in wastewater with 0.25 m from the bottom and to the
open surface of the reactor. Two filters were operated in parallel. The
hydraulic retention times (HRT) were 5 h and 6 h for the aerated filter and 6
h and 8 h for the non-aerated filter. Experimental results showed that the
effluent concentrations of TSS, BODs, COD, N-NOs, TP, P-PO.%of the two
biological filters in this study met type A QCVN 14:2008/BTNMT, except for
N-NH4*. When the hydraulic retention time increased to 6 hours in the aerated
filter, the removal efficiency increased and the N-NH4* reached type B QCVN
14:2008/BTNMT. The biological filter without aeration had higher N-NOs
removal rate than the aerated filter, but other parameters were in reverse. In
short, used plastic straws can be reused to serve as the carrier in the
submerged biological filters for domestic wastewater treatment.

TOM TAT

Muc tiéu cua nghién ciru nham danh gid tiém nang si dung ong hiit nhiea lam
gid thé trong bé loc sinh hoc (LSH) ngdp mieée dé xir Iy meée thai sinh hoat.
Ong hiit nhya dd qua sie dung dwoc thu thdp va tao thanh khoi hinh tru c6
chiéu dai 2,5 cm va dwong kinh 1,8 cm lam gid thé cho vi sinh vit phat trién
thanh mang sinh hoc. Hai mé hinh bé LSH duwoc thiét ké giong nhau c6 kich
thuée DxRxC la 0,15 m x 0,15 m x 1,2 m. Tong chiéu cao gid thé (0,7 m) diege
gilk ¢6 dinh va ngdp hodn toan trong nudc thai, cach day bé va mdt thodng
lan liwot 0,25 m. Hai bé LSH duwgc van hanh song song véi mét bé cap khong
khi lién tuc 6 thoi gian luu mede (HRT) lan luot 5 gicr va 6 gio va bé con lai
khong cap khéng khi ¢6 HRT lan lwot 6 gio va 8 gio. Két qua thi nghiém cho
thdy nong do cac chi tiéu TSS, BODs, COD, N-NOg’, TP, P- PO+ dau ra ciia
hai bé trong nghién ciru nay déu dat loai A OCVN 14:2008/BTNMT ngoai trir
chi tiéu N-NH4*. Khi HRT ciia bé LSH c6 cap khéng khi kéo dai 6 gio thi hiéu
sudt xir Iy tang va chi tiéu N-NH4" dat loai B QCVN 14:2008/BTNMT. BéLSH
khong cap khong khi co hiéu sudt xir Iy N-NO3™ cao hon bé co cap khéng khi
nhung doi véi cac chi tiéu khac thi nguoc lai. Nhin chung, ong hit nhwa dé
qua su dung co thé tdi sir dung dé lam gid thé vi sinh trong LSH ngdp miedc
dé xir Iy mede thai sinh hoat.
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1. GIOI THIEU

Nudéc thai sinh hoat (NTSH) 1a nuéc thai ra tu
cac hoat dong sinh hoat cia con ngudi nhu dn
uéng, tam glat vé sinh ca nhan. NTSH thuong
chira cac chét hitu co, dinh dudng, chat ran lo ling,
dau ma, cac chat hoat dong bé mat, cac chat 6 nhiém
dang vét nhu cac san pham cham soc suc khoe con
nguoi, va cac vi sinh vat gy bénh cling nhu cac vi
sinh vat khac (Nguyén Van Phudc, 2014; Oliveira et
al., 2021). Cac tap chat khac nhau trong NTSH chua
52% chat hitu co va 48% chat v6 co (Nguyén Vin
Phudc, 2014). Theo Bao cao Hién trang moi truong
qudc gia 2018, chi c6 12,5% luong NTSH tai cac do
thi ¢ Viét Nam (loai IV tré 1én) dugc Xxu 1y dat tiéu
chuan qui dinh. Tai ving Ddng bang song Cuu
Long, NTSH phan Ién dugc xa tryc tiép ra moi
truong ma khong dugc xi 1y triét dé (Bo Tai nguyén
va Mai trudng, 2018). Do d6, nhitng van dé nay gay
ra diéu kién vé sinh méi truong ¢ nong thon thap va
NTSH khong duoc xir 1y hop 1y gdy ra 6 nhiém
nguon nude ngiy cang nghiém trong.

Loc sinh hoc (LSH) 1a mét cong nghé xir 1y sinh
hoc dugc nghién ctru va ap dung dé loai bo cac chat
hitu co va dinh dudng dwa vao su phat trién coa
mang sinh hoc trén bé mit gia thé. Mot sb nghién
clru trong nudc cho thiy LSH co gi4 thé Nngap nudce
¢6 thé ap dung hiéu qua dé xir Iy nhiéu ngudn nude
thai khac nhau. Nghién ciu ctia Lé Hoang Viét va
ctv. (2015) cho thay LSH hiéu khi c6 gia thé ngap
nuée ¢ thé xir Iy nudc thai thiy san véi hidu suat
rat cao va nudc thai sau xur 1y dat qui chuan cho phép
xa thai. LSH ngap nudc c¢6 thé xir 1y chit 6 nhiém
trong nudc thai ao nudi thiy san nude lg (Pham Thi
Hong Ngan & Pham Khic Liéu, 2012) va nuéc thai
san xuét tinh bot mi (Nguyén Thi Thanh Phuong va
ctv., 2010).

C6 rat nhiéu loai gia thé cong nghiép duoc s
dung dé nghién ctu trong hé théng LSH. Lé Hoang
Viét va ctv. (2015) da sir dung cac vat liéu tu ché
khac nhau lam gia thé. Tuy nhién, sé lwong cac
nghién ctu st dung gia thé tai ché tr o 4ng hut nhya
rat it. Gom st va nhuya tir chét thai ran duogc tai sir
dung lam gia thé trong hé¢ thong LSH (Osorio &
Hontoria, 2002). Nguyén Thi Thanh Phuong va ctv.
(2010) cting da nghién ctu st dung cac loai vat liéu
khac nhau nhu xo dira, than da, gia thé dang cau
(bioball) va nhya PE (polyethylene) lam gia thé
trong bé LSH hiéu khi ngap nudc.

Mot nghién ciru gan ddy cho thdy rang 380 triéu

tan cac san pham nhya dugc san xuit trong nim
2015 (Geyer et al., 2017). Mot nira trong cac san
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pham nhya 14 nhitng san pham dung mot 1an nhu tai
nhya, coc va ong hut (Science for Environment
Policy, 2011). Viét Nam xép vi tri thit tu sau Trung
Qudc, Indonesia, va Philippines trong s6 20 quc gia
hang dau phat thai rac thai nhya (Jenna et al., 2015).

Theo bao céo ciia Vu quan ly chat thai thuoc Tong
cuc Moi truong (2019), chat thai nhwa khong c6
hodc ¢ gi4 tri tai ché thap gom thi nilon, hop xop
céc loai, va 6ng hiit nhya thuong bi thai bo. Ong hit
nhua c6 d6 bén cao va co khéi lwong riéng 705-855
kg/m? (Gutierrez et al., 2019). Tai sir dung 6ng hut
nhya lam gia thé trong hé thong LSH dé xtr 1y nudc
thai c6 thé mang lai loi ich kép 1a vira xir Iy nuée
thai vira giam thiéu phat thai chat thai nhua ra moi
truong. Do d6, muc tiéu cua nghién curu nay la: 1)
thir nghiém hiéu qua cua hé thong LSH ngap nudc
khi str dung ong hiit nhya lam gia thé mang sinh hoc
dé xir Iy NTSH, 2) d4nh gia anh husng coa thoi gian
Iuu nude 1én hiéu sut xir 1y, 3) so sanh hiéu sut xir
1y v6i didu kién van hanh c6 cap khong khi va khong
cép khong khi.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1. Mo hinh thi nghiém

Céc thi nghiém dugc tién hanh trén mo hinh quy
md phong thi nghiém. M6 hinh nghién ctru dugc
thiét ké bang vat liéu thay tinh voi cac kich thudc
dira theo mé hinh bé LSH hiéu khi ngap nudéc trong
mot nghién ctru cua Lé Hoang Viét va ctv. (2015).
Céc thong sb kich thude co ban cia mé hinh duoc
trinh bay trong Bang 1.

Bang 1. Kich thwéc mé hinh bé LSH ngép nwéc

Thong s0 Gia tri
Kich thuéc trong mat day (mxm) 0,15 x 0,15
Chiéu cao mé hinh (m) 1,2
Chiéu cao I16p gia thé (m) 0,7
Téng thé tich hitu dung (L) 27
Thé tich vén hanh (L) 23,6

Ong hut nhya dwoc ngdm va rira bang nuéc sach,
sau d6 dé kho & nhiét do phong thi nghiém va dugc
cit thanh doan ngén c6 chiéu dai 2,5 cm. Cac doan
ngén sau d6 dugc gan lai voi nhau bang keo dan 502
tao thanh khdi c6 tong duong kinh trung binh
khoang 1,8 cm (Hinh 2).

D¢ réng cia gia thé duoc do twong ddi bing
phuong phép bao hoa nudc (Etnyre, 1989). Cu thé,
chc gia thé dugc sap ngau nhién vao day cdc thay
tinh dung tich 1.000 mL (V=1 L). Mt lit nudc cat
duogc sir dung dé rot tir tir vao cdc chira gia thé dé
lap day thé tich rong trong khdi gia thé cho dén khi
gi4 thé ngap hoan toan va sau d6 xac dinh thé tich
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nudéc thira con lai bang dng dong. Thé tich rdng cua
gia thé 1a thé tich nudc da d6 vao cde. Do rong cua
gia thé dng hat trong thi nghiém duoc xac dinh tir
gié tri trung binh ctia 5 1an 13p lai va dugce tinh bang
cong thuc sau:

p=
VT
Trong do:

p: d6 rong (%)
Vr: thé tich rdng (L)
V7 thé tich tong cua khéi gia thé (L)

Téng dién tich bé mit cua gia thé trén don vi thé
tich (S: m?m®) duoc xac dinh dua theo cach tinh

May

Binh
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toan tong bé mat cua mdi gia thé. Tong bé mit cua
mdi gia duogc tinh toan théng qua tong dién tich mat
trong va mat ngoai cua 5 doan 6ng hat nhya dai 2,5
cm sir dung dé tao ra mot gia thé. Do s6 lugng gia
thé duoc chuan bi vira dii dé xay dung mo hinh nén
tong dién tich bé mat dugc tinh cho mot thé tich don
vi 10 L va sau d6 suy ra theo don vi thé tich m®.

S=nxA
Trong d6:

S: tong dién tich bé mat trong mot thé tich don
vi (m?/m?)

n: s6 lugng gia thé trong 10 L (gia thé)

A: dién tich bé mat caa mdi gia thé (m¥gia thé)

Mariot I
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Hinh 1. So dé mé hinh thi nghiém

2.2. Xac dinh thanh phan nuwéc thai

NTSH sir dung trong cac thi nghiém duoc thu tai
cong xa ra bd ké Rach Tham Tudng (cé toa do:
10°01°43”N 105°46°17”E), duong Mac Thién Tich,
phudng Xuan Khanh, quan Ninh Kiéu, Thanh phd
Can Tho). Thoi gian ldy miu dao dong vao khoang
9 - 10 gid sang.

Thanh phan va tinh chat NTSH khi thu mau bién
dong giita cac ngay khac nhau phu thugc vao sb
lwong ngudi dan sir dung nude ban dau. Viéc xac
dinh thanh phan, tinh chét nudc thai ban dau rat can
thiét. Do d6, mau nudc thai dugc thu thap va phan
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tich cac chi tiéu gém pH, DO, TSS, COD, BOD:s,
N-NOz’, N-NH*, P-PO,* va TP trong 5 ngay lién
tiep.
2.3. Cac buéc tién hanh thi nghi¢m trén mé
hinh
2.3.1. Tién xit Iy nwéc thai dau vao

NTSH ban dau duoc tién xi Iy bang cach dé ling
tinh 30 phat trong thung lang nham loai b rac, mot
s6 chét rn néi co kich thudc 16n va chét ran ling
dugc trude khi bom vao binh Mariot dé phan phdi
nap vao mo hinh LSH qua mat thoang (Hinh 1).
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2.3.2. Khoi dong va van hanh bé LSH

Mang sinh hoc trén gia thé dng hut nhya dugc
thiic day phat trién bang cach ngam gia thé trong
nudce thai thiry san va suc khi lién tyc trong 2 tuan.
Sau khi gia thé c6 su thay d6i mau sic sang mau nau
va quan sat thdy xuat hién I6p mang sinh hoc dinh
bam trén gia thé thi vot gia thé ra va dit vao mo hinh
LSH (Hinh 2B). NTSH sau khi tién xir Iy duoc nap
vao md hinh tir binh Mariot va tién hanh chay khoi
dong dé 6n dinh su phat trién mang sinh hoc trén bé
mit gia thé. Thoi gian luu nude trong hé thong trong
qua trinh chay khéi dong 13 6 gio. Pdi vai cot LSH
hiéu khi, khong khi dwoc cép vao lién tuc véi luu
lwong 30 L/phut qua hé thdng phan phéi khi dang
dia da bot tir day bé. Trong khi d6, bé LSH con lai
khong cap khi trong qué trinh van hanh. Trong thoi
gian chay khoi dong, chi tiéu COD trong nudc thai
dau ra ciia md hinh duoc theo doi thudng xuyén cho
dén khi ndng do cua chiing 6n dinh hoic it bién dong
giita cac 1an quan trac thi tién hanh thi nghiém chinh
thire dé danh gia hiéu qua xur 1y cua bé LSH.

Panh gia hiéu qua xir Iy NTSH trén md hinh
LSH duoc tién hanh 1an luot véi HRT 6 gio va 5 gio
d6i véi thi nghiém cap khi, HRT 6 gio va 8 gio ddi
v6i thi nghiém khong cap khi. Sau thoi gian chay on
dinh, ca hai md hinh duoc van hanh chinh thirc véi
thoi gian Iuu nude nhu nhau (HRT 6 gid). Nudc thai
sau xir Iy dugc quan trac lién tuc trong 3 ngay véi
céc chi tiéu gdm pH, DO, TSS, COD, BODs, TKN,
N-NH,*, N-NOs", TP, PO.%. Tiép theo, HRT cuia 2
mo hinh dugc thay doi, trong d6 HRT giam xudng 5
gio d6i voi LSH c6 cép khi va HRT ting 1én 8 gid
d6i v6i LSH khong cap khi. Nudgc thai sau xi ly
duoc quan tric lién tuc trong 3 ngay vai cac chi tiéu
phéan tich tuong tu nhu trén.
2.4. Phan tich va xir 1y sb liéu

Phuong phéap phan tich cac chi tiéu dugc dua
theo qui chuan hién hanh va thyc hién tai phong thi
nghiém Hoéa Mai truong, Khoa M6i truong va Tai
nguyén thién nhién, Truong Pai hoc Can Tho. Chi
tiéu pH va DO duogc do truc tiép bang thiét bi do
nhanh. Phuong phap khéi luong duoc sir dung dé

124

Tdp 57, S6 Chuyén dé Méi truong va Bién doi khi hau (2021)(1): 121-129

xac dinh TSS (TCVN 6625:2000). BODs dugc xac
dinh bang phuong phap Winkler cai tién (TCVN
6001:2008), COD duoc xéac dinh bang phuong phap
Dicromate dun hoan luu kin (TCVN 6491:1999),
TKN va TP dugc xac dinh theo qui trinh cua
SMEWW 4500-N va 4500-P (APHA, 2005). N-
NH,* duoc xé4c dinh theo phuong phap chung cat va
chuan d6 (TCVN 5988:1995). N-NOs* duoc xac
dinh theo phuong phap Salycylate (TCVN
6180:1996). P-PO4* dugc x4c dinh theo phuong
phap so mau (TCVN 6202:2008). Sé liu cac chi
tiéu trong nudc thai truede va sau xir Iy duoc tinh gia
tri trung binh va do léch chuan bang pham mém ung
dung Microsoft Excel 2007. So sanh trung binh hiéu
Suit gitra cac diéu kién van hanh ctia mo hinh theo
phuong phap Kiém dinh T-test bang phan mém
SigmaPlot 10.0.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Théng sb vat Iy ciia gia thé 6ng hit nhya

Gia thé 6ng hat nhya dugc tao hinh nhu dang to
ong (Hinh 2A). Trudc khi cho vao mo hinh thi
nghiém, mot s6 thong s co ban gia thé dng hut nhya
duoc xac dinh va dugc trinh bay trong Bang 2.

Bing 2. Cac thong s ky thuat ciia gi4 thé dng hut

nhwa
Théng s6 Gia tri
Chiéu dai doan gia thé (cm) 2,5
Puong kinh 15 caa gia thé (cm) 1,8
Do rong (%) 71,8+1,9
Tong dién tich b& mat (m?/m?) 453 + 7,6

Sau thoi gian nudi mang sinh hoc, ¢ thé thiy
rang, vi sinh vat phat trién va tao thanh mot lop
mang trén bé mit gia thé. Theo nghién ctiu ciia Lé
Hoang Viét va ctv. (2015), gia thé sinh hoc sau khi
dugc nudi bang nudce thai thay san thi vi sinh vat
phat trién nhanh va tao thanh mang 6n dinh do nuéc
thai thuy san c6 chira nhiéu dudng chét can thiét cho
vi sinh vat phat trién. Trong nghién ciru nay, thoi
gian nudi cdy ban diu d& mang sinh hoc phat trién
14 2 tudn (Hinh 2B).
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Mang sinh hoc

Hinh 2: Gi4 thé 6ng hit nhya: (A) truée thi nghiém, (B) ¢6 mang sinh hoc phat trién

3.2. Tinh chit NTSH diu vao

Nhin chung, NTSH déu vao duoc quan tric trong
5 ngay lién tyc cho thay phu hgp dé ap dung bién
phap xt 1y sinh hoc. Gia tri trung binh cta cac chi
tiéu dugc trinh bay trong Bang 3.
Bing 3. Pic diém NTSH diu vao
Nong dd tri trung

STT Chitiéu Ponvi binh (n=5)
1 pH - 6,9+0,2
2 DO mg/L 0,4+0,1
3 TSS mg/L 443+10,8
4 COD mg/L 236,9 + 25,1
5 BODs mg/L 124,2+99
6 TKN mg/L 238+2,1
7 N-NH;5 mg/L 23,3+3,0
8 N-NOs~ mg/L 0,5+0,3
9 TP mg/L 19+0,5
10 P-POs2 mg/L 0,3+0,3

Két qua cho thdy gia tri pH trung binh 13 6,9 va
nam trong khoang gia tri phu hop cho sy phat trién
cua vi sinh vat trong hé thong xir 1y sinh hoc (pH:
6.5+ 8.,5) (Nguyén Van Phuoc, 2014). Ti sb =2
0,52 > 0,5 nén nudc thai nay thich hop cho qua trinh
xir Iy sinh hoc. Nong do6 TKN dat 24 + 2 mg/L va
TP dat 2 + 0,5 mg/L cho thay ti Ié giita carbon va
chat dinh dudng trong nudc thai tinh theo ti 16 BODs
:N:P1a124,2:24:2,0. Theo Nguyén Vin Phudc
(2014), ti I& nay yéu cau 100: 5: 1 1a thich hop cho
vi sinh vt phat trién. Nhu vay, vi NTSH ban dau c6
luong nito va phosphor cao hon so véi nhu cau cua
vi sinh vat can nén n6 hoan toan thich hop cho vi
sinh vat. Day 14 cac chat dinh dudng co ban cho vi
sinh vat hap thu dé thuc diy sy sinh truong. Do dé,
hoat dong chuyén hoa chat 6 nhiém cua cac vi sinh
vét trong mé hinh xir 1y khong bi han ché boi su
thiéu hut co chat.

la

125

3.3. Dinh gia ndng dd cic chi tidu trong
nwéc thai sau xir ly

Nong dé cdc chi tiéu sau xir 1y dige trinh bay
trong Bang 4. Két qua cho thdy mé hinh LSH ngap
nuéce sir dung gia thé éng hit nhya c6 cap khi va
khong céap khi déu xir 1y dat hiéu qua cao. Déi véi
thi nghiém c6 cap khi, hau hét ndng d6 cac dau ra
dat QCVN 14:2008/BTNMT (cét A), ngoai trir chi
tiéu N-NH,*. Nong d6 N-NOs™ trong nuréc sau Xt ly
cao hon dau vao. Su gia ting ndng d6 N-NOs"trong
nuéc thai sau xtr 1y 1a do qua trinh nitrate hoa dién
ra. Su chuyén hoa N-NH,* sang N-NO;” tiang tuong
{ing véi thoi gian luu nudce. Két qua cho thay & thoi
gian luu nuéc 6 gio thi ndng do N-NH,* tiép tuc
giam nhung N-NOs' lai gia ting. Didu nay cho thiy
qua trinh nitrate héa dién ra manh trong mé hinh xtr
ly. Twong tw nhw két qua nghién ciru ciia Lé Hodng
Viét va ctv. (2015), bé LSH hiéu khi ¢é thé logi bé
NH,* trong mieéc thai ché bién cd tra dat tiéu chudn
xd thai izng véi HRT 8 gio, trong khi nong g N-NO3
trong nudc thdi sau xu Iy gia tang.

Thi nghiém khong cép khi c6 chat lugng nudc
sau xir 1y kém hon thi nghiém c6 cép khong khi.
Bang 3 cho thay da s6 ndng do cua cac chi tiéu dau
ra clia thi nghiém khong cép khong khi déu cao hon
S0 V&i thi nghiém c6 cap khi, ngoai trir chi tiéu N-
NOs". Didu nay c6 thé do hé thong khong cip khi
thiéu hut 6xy hoa tan nén qué trinh 6xy hoa sinh hoa
cac hop chét hiru co trong bé dién ra cham. Tuy
nhién, chi tiéu N-NOj3" thi thdp hon nhiéu so véi dau
ra ciia mo hinh co cip khong khi va dat QCVN
08:2008/BTNMT (cot Al va A2). Két qua nay cho
thdy qué trinh khtr nitrate dién ra tot trong bé khong
cap khi. So véi bé co cap khi, sy chuyén hoa N-NH,*
sang N-NO3 ciia bé khong cap khi thap. Ham luong
6xy hoa tan thap c6 thé 1a nguyén nhéan chinh han
ché 6xy héa sinh hoc cac chi tiéu khac, nhung 1a diéu
kién thiic ddy qua trinh khir nitrate dién ra tt hon.
Kiém soat 6xy hoa tan 1a mot trong nhiing yéu té
cho qua trinh x1r 1y nito mot cach hiéu qua trong hé
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thong LSH. Gajewska et al. (2020) cho ring qua
trinh nitrate hoa dien ra hiéu qua hon trong h¢ thong
nhiéu bac cua dat ngap nudc dong chay ngam. Do
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do, sur két hop gilra be cap khi va khong clp khi c6
thé mang lai hiéu suat xir 1y nito trong nudc thai tot
hon.

Bang 4. Nong dd cac chi tiéu trong nwéc thai sau xir Iy cia bé LSH ¢6 cap khong khi va khong cip khong

khi
Thi nghiém cip khéng khi Thi nghiém khéng cap QCVN

Thong s6  Pon vi (n=3) khéng khi (n=3) 14:2008/BTNMT
HRT=5h HRT=6h HRT=6h HRT=8h (cot A)

pH - 7.2 +0,07 7,4+ 0,07 6,3+0,2 6,3+0,1 5-9
DO mg/L 2,6+0,1  2,67+0,12 0 0 -
TSS mg/L 74+04 7,18 0,4 10,7 + 1,8 9,6 +0,7 50
BODs mg/L 17,9+ 1,9 13,3+ 0,6 31,6 4,6 21,5+25 30
CcoD mg/L 40,2 42,1 29,1433 69,6 1,3 447 + 4.9 75(*%)
TKN mg/L 16,2 +£6,1 14,3+1,6 194+1,7 152+0,9 -
N-NH/* mg/L 14,4 +1,4 9.5+0,5 159+1,2 143+13 5
N-NO3 mg/L 4,9+£0,28 5,8+0,6 0,33 +£0,12 0,4+0,14 30
TP mg/L 0,51+0,12 0,21 £0,07 1,8 +0,5 1,6 £0,4 4(*)
P-PO,* mg/L  031+£0,09 006+003 022+0,07 0,17 + 0,03 6

Ghi chii: (*) QCVN 40:2011/BTNMT (cot A)

(n=3): meéc thai sau xi [y duwoc thu thdp trong 3 dot

3.4. Anh hwéng thoi gian luu nwée dén higu

suat xir ly

3.4.1. Thi nghiém cdp khong khi

Thoi gian luu nudc trong bé LSH 1a mot yéu to
tac dong dén hiéu suat loai bo cac ché:[ 0 nhiem trong
nu6cC thai. Hinh 3 trinh bay hiéu suat xu 1y cua bé
LSH c6 cap khong khi véi HRT khac nhau. Két qua

nghién ctru cho thay rang hiéu suat xu 1y ty 1é thuan
v6i HRT, cu thé, khi HRT kéo dai tir 5 gid 1én 6 gid
thi higu suat xir Iy COD tang 1én 3% va BODs ting
1én 4%. Higu suat xir Iy cAc chi tiéu nito va phosphor
gia tang va khac biét c6 y nghia (p<0,05), trong d6
TKN tang 16%, N-NH4* tang 11,2%, TP ting 13%
va P-PO4* ting 8,5%.

BHRT: S gic EHRT: 6 gi¢
100 :
—_ b 2: ¢ € g g* h*
< 80 7B 2l
£ i e 2 D
= 60  Bm Haane & SN
o 5 e e .o ke
S g Sl e g o
£ 0 ﬁ:ﬁ: f/:f: ol 1F é 2 ’ﬁ =
E 5 ¥ NI SIS S E
2 B N B G S
é%' 0 ‘2 Xl 2l Y 3
COD BOD, TKN N-NH~ TP P-PO,
Cac chi tieu

Hinh 3. Hiéu suit xir 1y ciia thi nghiém cip khong khi véi HRT 5 gio' va 6 gio
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3.4.2. Thi nghiém khéng cap khong khi

Hinh 4 thé hién hiéu suét xu 1y cua bé LSH véi
I6p gia thé dng hut nhyua ngap trong nudc khong
cung cap oxy v6i HRT 6 gio va 8 gio. Tuong ty nhur
bé LSH co cap khi, khi HRT ting thi hiéu suét loai
bo cac chat 6 nhidm ting theo. Hai chi tiéu c6 hiéu
suat xir Iy tang trén 10% gém COD va N-NOj'.
Trong hé théng khong cip khong khi, vi luong
oxygen hoa tan vao nudc thap (< 0,5 mg/L) nén né
phti hop cho sy phat trién cua cac vi sinh vét khir N-
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NOs". Pay 1a nhitng vi sinh vat c6 tbe d6 sinh truong
cham nén viéc tang HRT s€ giup cho céc vi sinh vat
¢6 thoi gian hap thu chat dinh dudng tét hon. Két
Qué ctia nghién ctru ny cho thay rang bé LSH khong
cap khong khi c6 kha ning loai bo N-NO3 trong
nudc thai rat tét voi higu suat dat 64% ¢ HRT 8 gio.
Hiéu suat xir Iy N-NOs tang 14,3% va khac biét co
y nghia (p<0,05) khi taing HRT tir 6 gio 1én 8 gio.
Nghién ciru cua Albuquerque et al. (2012) cho thay
qué trinh nitrate hoa va khir nitrate trong bé LSH
dién ra khi DO dao dong khoang 0,4-0,8 mg/L.

BHRT: 6 gic RHRT: 8 gio
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TSS COD BOD, TKN N-NH,~ N-No, TP P-PO,”
Cac chi tieu

Hinh 4. Hi¢u suit xir Iy ciia thi nghiém khéng cip khong khi véi HTR 6 gio va 8 gior

3.5. So sanh hiéu suit xir Iy ciia LSH cé cip
va khong cap khong khi

Hinh 5 thé hién hiéu suét xu 1y cua bé LSH c6
cép khong khi va khong cip khong khi ¢6 cing HRT
6 gio. Nhin chung, hiéu suat xtr 1y cua bé LSH ¢6
cép khong khi déu cao hon bé LSH khong cép khong
khi. Cu thé, hiéu sut loai bo COD va BOD cao hon
15,1% va 22,1%. Céc chi tiéu dinh dudng gdm
TKN, N-NHg*, TP va P-PO,% ciing cao hon lan luot
1a 25,5%, 17,7%, 37,8 va 31,2%. Tuy nhién, qua
trinh khir N-NO3™ trong bé LSH ¢6 cap khong khi
khong hiéu qua so véi bé LSH khong cp khong khi.
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Két qua cho thay hiéu suat xir Iy N-NO™ cia bé LSH
cd cép khong khi co gia trj am trong khi bé khong
Cap khong khi dat hi¢u suit 44,4%. Piéu nay cho
thay rang téc do nitrate sinh ra trong bé LSH c6 cap
khong khi cao hon tdc do chat nay bi khr. Két qua
nghién ctru truée day cho thay rang sy han ché suc
khi thuc day kha nang loai bo nito trong nugc thai
nhung nguoc lai hiéu suat xu Iy BODs giam xudng
(Albuquerque et al., 2012). Bén canh do, ngoai cac
yéu to vi sinh Chuyen hoa dam, tai nap nito va ty 1¢
NOs/NH,* ciing tac dong dén hiéu suat loai bo nito
trong hé théng LSH (Albuquerque et al., 2012; Yue
et al., 2018).
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Hinh 5. Hiéu suit xir 1y ciia cdt LSH c¢6 cAp khong khi va khong cip khong khi
4. KET LUAN TAI LIEU THAM KHAO

Mo hinh bé LSH st dung gia thé ong hut nhya
ngap nudc véan hanh trong diéu kién cap khi va
khong cép khi co thé loai bo hau hét cac chat 6
nhiém trong NTSH. Chat luong nuéc sau xir Iy cia
bé LSH c6 cap khi v6i HRT 5 gio va 6 gid va bé
LSH khong cip khi véi HRT 8 gio déu dat QCVN
14:2008/BTNMT (cot A) ddi véi cac chi tiéu pH,
TSS, BODs, COD, N-NOg, TP, P-PO,*. Tuy nhién,
chi tiéu N-NH,* chi dat c6t B QCVN
14:2008/BTNMT dbi véi bé LSH c6 cap khi tng véi
HRT 6 gid va cao hon qui chuan déi véi cac thi
nghiém con lai. Khi HRT trong cac bé LSH dai hon
thi hiéu suat xu ly chat 6 nhiém ting. Qué trinh cap
khi va khong cép khi vao bé LSH cling tac dong dén
hiéu suit loai bo chat 6 nhiém. Két qua cho thiy bé
LSH cép khong khi ¢6 hiéu suat xir Iy cac chét 6
nhiém cao hon bé khong cap khong khi ngoai trir chi
tiéu N-NOz". Két qua nghién ctru nay cho thiy rang
ong hit nhwa co thé tai s dung lam gia thé mang
sinh hoc trong mé hinh LSH dé xir Iy nudéc thai dong
thoi gop phan giam thiéu rac thai nhya va bao vé
mdi truong.

LOI CAM TA

Nghién ctru nay duoc tai trg boi Dy an Nang ceflp
Truong Pai hoc Can Tho VN14-P6 bang nguon von
vay ODA tur chinh pha Nhat Ban.
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