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ABSTRACT

The study was conducted to evaluate dynamics of water quality and
wastes derived from intensive whiteleg shrimp (Litopenaeus vannamei)
ponds with different stocking densities in Soc Trang province. The ponds’
depth was at average of 1.4 m, and pond area was in the range of 3,100-
4,700 m?, The low stocking density was 80-90 shrimp/m?, and the high
stocking density was 130-140 shrimp/m2. Water samples were collected
and evaluated from the first month to the end of one cycle with interval of
every 2-weeks. The water quality of the culture ponds at the sampling
times was maintained well by the farmers at the suitable concentration
for shrimp growth and was in accordance with the QCVN 02-
19:2014/BNNPTNT, except for water pH and alkalinity in the high
stocking density ponds. However, to produce 1 ton of shrimp, 6,644-8,289
m? wastewater, 27.9-29.9 m® siphon water, 145-179 kg COD, 12.5-16.3
kg P and 57.6-77.5 kg N are discharged into the environment via water
exchange and siphon. The accumulation of COD, TKN and TP was
abundant in siphon water. Therefore, the management and treatment of
wastewater and siphon water discharged from intensive shrimp ponds is
essential to minimize the amount of wastes entering the environment
around the farming area.

TOM TAT

Nghién cutu duoc thuc hién nham xdc dinh moi truong nudc ao nudi va
thai lwong tir ao tém thé chan trang (Litopenaeus vannamei) nudi tham
canh voi mdt dé nudi khac nhau o tinh Soc Trang. Cdc ao nudi co do sau
trung binh 1,4 m va dién tich mdt meée 3.100-4.700 m2. Nhom ao nudi
madt do th(fp la 80-90 con/m? va nhom ao nuéi mdt dé cao la 130-140
con/m? Mau nuée dwoc thu va danh gid tr dau vu @én cudi vu nudi voi
tan sudt 2 tuan/1 lan. Chat leong nueée trong cdc dot thu mau dwoc nguoi
nuoi duy tri o nguong thich hop cho tom thé chan trdng sinh trucng va
nam trong quy dinh ciia QCVN 02-19:2014/BNNPTNT, ngoai trir pH va
dé kiém trong ao nudi mdt dg cao. Tuy nhién, dé san xudt 1 tan tém can
c6 6.644-8.289 m® nuéc thai, 27,9-29,9 m® nudc xi phong, 145-179 kg
COD, 12,5-16,3 kg P va 57,6-77,5 kg TKN thdi vao méi truong qua qud
trinh thay nudc va xi phong. Vi vdy, Viéc qudn Ly va xur [y nudc thay ra va
niede xi phéng tiv cde ao nuéi tém tham canh la rat can thiét @é giam thiéu
heong chat thai diea vao méi trieong xung quanh khu viee nuéi.
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1. GIOI THIEU

Nhimg ndm gan day nghé nuéi tom nudc lg ¢ cac
tinh ven bién Bong bang séng Ciru Long (PBSCL)
phat trién nhanh, mg rong dién tich nuéi va gia ting
vuot bac vé mat san luong. Theo Téng cuc Thuy san
(2020), dién tich nudi tdm ca nudc nam 2019 dat
720.000 ha, san lugng tom nudéc lg dat 750.000 tin
béng 98,3% so véi nam 2018, trong d6 tom su dat
khoang 270.000 tan, tom thé chéan tring (TCT) dat
480.000 tan. Riéng tinh Séc Trang ndm 2019, dién
tich tdm TCT c6 hon 38 nghin ha va dat 150 nghin
tan (chiém 31,25% tong san luong tom TCT ca
nudéc) (So Nong nghiép & Phat trién Nong thon tinh
Séc Trang, 2019). Tuy mang lai lgi nhuan cao cho
ngudi nudi nhung nghé nudi tdm phat sinh nhidu vin
dé bat cap lién quan dén san xuit nhu dich bénh trén
tom, 6 nhidm moi trudng va cac van dé lién quan
dén bién d6i khi hau. Trong d6, méi truong ao nudi,
chat luong nuéc cip va quan 1y chat thai tir ao nudi
t6m 1a yéu té quyét dinh nang suat, san pham tom va
tinh hiéu qua lgi nhuan mang lai tir m6 hinh (Phung
va ctv., 2013). Pham et al. (2010) ghi nhan dé san
xuat 1 tAn tom st ¢6 5.345 - 7.151 m® nudc thai, 259
kg BOD, 769 kg COD, 1.170 kg TSS, 30 kg N, 3,7
kg P va 4,8 kg N-NH3; thai vao méi truong. Theo
Son va ctv. (2014), N chuyén hoéa tir thirc an sang N
trong tom TCT nuéi 1a 20,6% va P 1a 12,5%. Bén
canh d6, Manh va Nga (2011) ghi nhan vét chat hitu
co tich lity dang bun qua vy nudi tom tham canh
(TC) tai Ca Mau trung binh dao dong 111-137
mé/ha/vy, trong d6 chia lwong hitu co 1,35-2,2
tan/ha/vu; TKN 33-79,8 kg/ha/vu va TP 24,7- 50,2
kg/ha/vu. Vi vay, nguy co giy 6 nhiém trg lai ao
nudi tom va moi trudng xung quanh ao 1a rat Ién néu
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luong chat 6 nhiém nay dugc xa thai tryc tiép ra moi
truong. Piéu nay chua dugc quan tim béi ngudi
nudi tdom ¢ PBSCL (Truc va ctv., 2018; Nguyen et
al., 2019). Nghién citu nay tép trung vao viéc danh
gia chit lugng moi truong ao nudi va thai lwong tir
cac ao nuoi tom TC ¢ tinh Soc Trang trong mot vu
nudi voi mat o6 nudi khac nhau nhiam cung cip
thong tin dién bién méi truong nudc va luong chat
thai, lam c& s& giup cho ngudi Nudi va cac nha quan
1y d& ra nhitng giai phéap thich hop dé bao vé moi
truong huéng dén su phat trién bén viing trong
nganh nudi tom.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Dia diém va thoi gian nghién ciru

Nghién ctru dugc thuc hién tai cac ao nudi tom
TCT TC (9°25'7.6"N 106°8'4.9"E) tai huyén Tran
P4, tinh Soc Trang (Hinh 1), tir thang 10 nam 2019
dén thang 01 nam 2020. Thi nghiém dwoc bé tri tai
6 a0 c6 quy mo trang trai dugc Stir dung trong nghién
ctru la nudi TC tom TCT (Bang 1).

2.2. Pic diém cac ao thi nghi¢m

Céc ao nudi tom TCT dugc chon dé theo dai dién
bién mot sb chi tidu trong moi truong nude ao nudi
tir dau vu dén cudi vu. Cac ao nudi cd dd sau muc
nudc dao dong trong khoang 1,38-1,43 m, c6 dién
tich trong khoang 3.100-4.700 m? va mat d6 tha nuoi
80-140 con/m? (Bing 1). Céic thong tin ky thuat
chung cua céac ao lya chon nghién ctru cling mang
tinh dai dién cho cac ao nudi TC & cac tinh ven bién
DPBSCL nhu Soc Trang, Bac Liéu va Ca Mau (Son
va ctv., 2014; Long va Hién, 2015; Trac va ctv.,
2018; Van va ctv., 2018; Nguyen et al., 2019).

Hinh 1. Vi tri ao thu miu
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Bang 1. Pic diém ao thi nghiém

Tdp 58, S6 1B (2022): 213-225

Miat do 80-90 con/m?

Miét d9 130-140 con/m?

Thong so MA2 MA3  MAS8 MAG MA7  MA9
Dién tich ao (m?) 3500 3500 3100 4000 4000 4700
Do sdu myc nude (m) 1,42 1,40 142 1,41 1,38 1,43
Mit d6 (con/m?) 90 80 80 130 130 140
Thoi gian nudi (ngay) 80 78 78 87 82 85
Luong thire an (tAn/ha/vy) 20,06 16,44 21,79 19,09 16,72 26,87
S6 gian quat nude 4 4 4 5 5 5
Tan suét xi phong (lan/ngay) 23,7 23,7 237 23,7 23,7 23,7
S6 phut xi phong/ngay 8 8 8 8 8 8

Céac ao nubi co6 16t bat bo nhung khong 16t day.
Chu ho dau tu hé thdng tir 4-5 gian quat nudc (tan
Suat quat 24 gid/ngay) va cac vién nén oxy dé bod
sung oxy cho ao nudi. Tém giéng kich ¢ PLs duoc
sir dung va tha nudi truc tiép khong qua wom. Cac
a0 nudi bat dau tién hanh xi phong vao ngay thir 30
sau khi tha tom bang may bom thiét ké hé thong bom
tu dong. Tan suét xi phong duoc thiét 1ap tu dong 1a
1 gio 15 gidy xi phong 1 1an, mdi lan 20 gidy, do do,
téng cong 23,7 lan xi phong cho mdi ngay, nhung
thoi gian xi phong trong ngay chi c6 8 phut (Bang
1). Lugng nude xi phong dugc tinh toan theo cong
Suit cia may bom v&i 970 L/phut X tan sudt xi phong
(phiit/ngay) x s ngay. Cac ao nay thuc hién qua
trinh xi phong lién tuc mdi ngay dén khi thu hoach
tom. Viéc thay nudc trong ao nuéi it dugc ap dung,
cha ho chi bom bd sung nude vao ao nudi khi mic
nudc trong ao bi giam (dua vao mirc nude da duoc
danh dau bang thudc do dat trong ao nudi) vai tan
sut mdi budi sang bom mét lan. Tuy nhién, khi c6
mua thi chit ho khong can bom bd sung nuée vao ao
nuoi.

2.3. Phwong phap thu, bao quan va phéan tich

mau nuwéc

Mau nu6c trong ao duoc thu tir 8 gio dén 9 gio
sang, c6 6 dot thu mau theo thoi gian nudi tir dau vy
dén cudi vu nudi, tan suat thu mau 1a 2 tuan thu 1
1an. Mau nuée duoc thu theo phuong phap mau tb
hop. Nuée dugc thu & ting mat cach bé mat nudc
khoang 20-30 cm, liy cung thé tich tai 4 goc ao va
giira a0 roi cho vao x0, sau khi tron déu ding chai
nhya dung tich 1 L thu ddy nuéc. Chai nudc dugc
trit ngay trong diéu kién thung x6p cé chtra nude da
va chuyén ngay vé Khoa Moi truong & Tai nguyén
Thién nhién, Truong Dai hoc Can Tho dé phan tich
trong ngay.

Céac may do chuyén dung cia Hanna Instruments

(Rumani) duoc sir dung dé do thong s6 nhiét do, oxy
hoa tan (DO) (HI 9146), pH (HI 8424), do dan dién
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(EC) (HI 9300) va ¢6 man (Khuc xa ké, Alla, Phap)
dugc do ngay tai diém thu mau. Cac chi tiéu do
kiém, COD, NO2-N, NOs-N, NH4*-N, PO.*-P,
TKN, TP dugc phan tich dya vao phuong phap phan
tich theo chuan APHA et al. (1998). Ngoai ra, mau
nude xi phong duoc thu dé phan tich tai lugng 6
nhiém thai ra tir ao tom. MAu xi phong dugc thu truc
tiép tir miéng xa dudng dng bom ra tir ao vao 2 dot
thu mau cudi, bit dau tir ngay 60 va 74 sau tha nuoi.
Pic tinh nudce xi phong chi dugce tinh tir ngay thi 60
cho dén thu hoach tom, day ciing 1a gii han cua
nghién ctru ndy. Trong ngdy thu, 3 dot xi phong
dugc thu sau mdi 3 gio. Mau xi phong duge phan
tich COD, TP va TKN.

2.4. Tinh toan thai lwgng tir ao nuébi

Trong diéu Kién nghién ciru nay, chit hitu co
(COD), dam (TKN), 1an (TP) trong bun day ao cudi
vu khong duoc danh gia, do chu trang trai khong tién
hanh sén vét bun vi mudn giit nuéc lai dé nudi vu
tiép theo. Do d6, thai lwgng chat hiru co (COD), dam
(TKN), lan (TP) (kg/ha/1 vy nudi) trong nudc thai
va nudce xi phong phat sinh tir ao nu6i dugc tinh toan
dua trén néng d6 COD, TKN, TP trong nudc ao nudi
tai cac thoi diém thu mau (2 tuan 1 1an) va trong
nude xi phong (tai thoi diém thu) nhan véi thé tich.

2.5. Phuong phap xir Iy s6 liéu

Chuong trinh Microsoft Excel 2017 dugc st
dung dé tong hop sé liéu, dung phan mém Sigmaplot
14.0 (San Jose, California, USA) dé v& hinh va phan
mém Statgraphic Centurion XVI (StatPoint, Inc.,
USA) dé xur 1y théng ké. Viéc so sanh gia tri chat
lugng nudc gitra 2 mat do tha nuéi dugc thuc hién
bing kiém dinh mau doc 1ap (Independent T-test;
p<0,05); danh gia tuong cap (Pearson) gilra cac
thong sb ky thuat, méi truong nude ao nudi va lugng
6 nhiém. Ngoai ra, cac thong s méi trudng nudc
cling duwoc so sanh vsi  QCVN  02-
19:2014/BNNPTNT.
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3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Dién bién gia tri pH, DO, EC, d) min,
do kiem va COD trong nwéc ao nudi theo
thoi gian
Két qua thdng ké cho thdy mat do nudi khong
anh hudng dén céac gia tri mdi trudng nude ao nudi

Tdp 58, S6 1B (2022): 213-225

(p>0,05), ngoai trir pH, tong TKN va tong P
(p<0,05, Bang 2). Tuy nhién, Costa et al. (2018) ghi
nhan ndng d6 cac chat trong nudc ao nudi giira hai
mat d6 nuoi 100 va 150 con/m? 1a nhu nhau va duy
tri t6t trong ngudng phtt hop cho tém TCT, c6 thé
do hé théng nudi trong diéu kién co biofloc nén moi
truong nudce nudi dugc quan 1y tt hon.

Bang 2. Gia tri trung binh méi trwomg nwéc ao nudi cia 2 mat do

A g . Mat d¢ thap Mat dé cao
Thong so Don vi (80-90 con/m?) (130-140 con/m?) QCVN*
Nhiét do °C 30,03+1,26 29,49+1,08 18-33
pH - 7,58+0,782 7,0+0,68° 7-9
DO mg/L 4,65+0,59 4,74+0,69 >3.5
EC mS/cm 9,72+2 31 8,65+0,57
Do man %o 9,424+2.49 10,6+3,42 5-35
Do kiém mgCaCOs/L 190,3+34,2 188,6+48.5 60-180
CcoD mg/L 12,94+5,97 11,67+6,68 <150
NO2-N mg/L 2,3942,51 4,17+3,37 -
NO3z-N mg/L 0,09+0,16 0,15+0,16 -
NH,*-N mg/L 0,49+0,31 0,57+0,33 -
PO,*-P mg/L 0,23+0,13 0,26+0,19 -
TP mg/L 0,82+0,4° 1,23+0,67° -
TKN mg/L 3,994+2,59° 5,89+2.42 -

Ghi chii: *Pgid tri cimg hang (gifa 2 mdt dg nudi) ¢6 a,b khdc nhau la khdc biét ¢6 y nghia thong ké (dwa vio kiém dinh

T-test)

*QCVN 02-19:2014/BNNPTNT: Quy chudn kj’ thugt Quc gia Vé co s¢ nudi tom nusc lo - diéu Kign dam bao vé sinh thii

Yy, bdo vé mdéi truong va an toan thuc pham.

Trong thoi gian nghién ctru dugc thuc hién vao
nhimg thang cudi ndm (cubi mia mua) va dau nim
sau (dau mua kho), gia tri nhiét d6 trong nudc ao
nudi khoang 28,0-32,3°C, nam trong khoang tbi wu
cho sy phat trién tom theo QCVN 02-
19:2014/BNNPTNT (18-33°C). Gia tri pH duoc ghi
nhan trong cac ao thi nghiém bién dong nhiéu qua
cac dot thu mau (Hinh 2A). Gia tri pH ¢ cac ao mat
d6 thap dao dong khoang 6,49-9,10, trong khi & ao
mat d cao 5,93-8,43, voi gia tri trung binh trong
khoang 7,00-7,58 (Bang 2) twong dwong vai ghi
nhan cta Quy va Anh (2010). Xu hudéng pH nuéc
giam vao cudi vy & ao nudi tom mat do cao co gia
tri pH thap duéi 7,0 (Hinh 2A) va thp hon so véi
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ao nudi mat do thap (p<0,05, Bang 2). Diéu nay c6
thé anh huong tiéu cuc dén t6m nudi. Su bién dong
va gia tri pH thip cua nudc phy thude vao qua trinh
quang hop va ho hip xay ra trong cot nudc, pH thap
vao lac binh minh va ting cao vao giira budi Chleu
(Chamberlain, 1988). Thoi diém thuc hién thu mau
nude vao budi sang 8-9 gio, do do, gia tri pH ghi
nhan trong nudc ao nudi thi nghiém thip. Ngoai ra,
mua cling lam giam pH nudc. Vi vay, pH nuéc ao
nudi can theo ddi vai tan suat day hon nhu trong
ngay (khuyen cao nguoi nudi do pH nudce vao budi
sang va chiéu t6i), sau mai con mua va mdi ngay dé
¢6 két luan chinh xac hon vé sy bién dong pH nuéc
va 6 giai phap can thiép kip thoi dé én dinh pH.
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QCVN 02-19:2014/BNNPTNT
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Hinh 2. Dién bién gia tri pH (A), DO (B), EC (C), d§ min (D), dd kjém (E) va COD (F) trong nuéc ao
nuéi tom TCT TC theo thoi gian & 2 mat dé nudi 80-90 (thap) va 130-140 con/m? (cao)

Ham lugng oxy hoa tan (DO) thuong c6 xu
huéng giam dan theo thoi gian nudi, do sy tich liy
chat hitu co thong qua thirc an du thira, phan tém va
nhu cau oxy cho hoat dong cua tom (Lin et al.,
2005). Cung theo Boyd (1998), Iugng thirc an du
thira va sy bai tiét ciia tom s& ting dan va tao ra sy
tich Ity chét hitu co trong méi trudng nudi can oxy
dé phan huay. Trong ao tom, DO 1a diéu kién cuc ky
guan trong vi anh huong tryc tiép dén hoat dong
sdng cia tom. Trong nghién ctu hién tai, gia tri
trung binh ctia DO cua hai mat d6é nu6i 1a nhu nhau
(4,65 va 4,74 mg/L), dao dong twong ung 3,63-5,52
va 3,31-5,57 mg/L (Hinh 2B). C6 thé do cac ao nudi
nay duoc chu hd du tu hé théng quat nuéc, trung
binh 4-5 gian quat/ao (Bang 1) nhiam dam bao t6t
diéu kién DO trong nudc cho sy phat trién caa tom.
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Ngoai ra, chu h nudi con sur dung thém men vi sinh
va héa chét cung cdp thém oxy trong nude nhu oxy
supperliar, do 96, gia tri DO trong cac ao nghién ciru
déu dat gia tri quy dinh theo QCVN 02-
19:2014/BNNPTNT (DO=>3,5 mg/L). Qua d6 cho
thiy nguoi nudi rit quan tam dén diéu kién oxy hoa
tan trong nudc ao nudi.

Gia tri EC & cac a0 nudi c6 xu hudng ting & cudi
vu nudi va giéng nhau giira 2 mat d¢ nudi (p>0,05;
Bang 2). Gia tri EC & cac ao mét do thﬁp va cao dao
déng trong khoang 7,6-15,8 va 7,7-9,9 mS/cm (Hinh
2C), tuong ung véi d0 man & cac ao mat do thép
(6,0-14%o) va ao mat d6 cao (6,0-15%0) (Hinh 2D).
Theo Kungvankij et al. (1986) va Wanninayake et
al. (2001) trich bai Son va ctv. (2014) d6 man tot
nhit d tom ting truong nhanh 1a tir 10-30%o. Anh
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huong cua ¢ man dén sinh truong tdm da c6 nhiéu
minh ching: & &6 man 5%o tom c6 ty 1¢ séng 12,5%
sau 96 gio; & cac ndng do 15-40%o hau nhu khong
¢6 sy ton tai ctia tom (Zhang et al., 2009); trong khi,
Quy va Anh (2010) ghi nhan tém TCT c6 thé sinh
truong tt & diéu kién nudc lo (@6 man thap 4%o) va
d6 kiém thip 40 mg CaCOs/L. Theo QCVN 02-
19/2014/BNNPTNT, d6 man & cac ao nudi trong
nghién ctru van théa man yéu cau vé d¢6 man cho
nudc Cap vao ao tom (5-35%o). Vi vay, d6 man trong
nghién ctru nay khong 1a yéu té anh huong dén sinh
truong tom nudi.

Trong nudi tom, do kiém ciing 1a mot trong
nhitng yéu té quan trong quyét dinh dén ning suét
t6m nudi. Do kiém thich hop cho su phat trién cua
tom TCT dao dong trong khoang 60-180 mg
CaCOs/L (theo QCVN 02-19:2014/BNNPTNT).
Nhung theo M§ (2009), d6 kiém thich hop cho tom
TCT phat trién phai l6n hon 80 mg CaCO3/L. Trong
nghién ctru nay, d kiém trung binh trong cac a0 mat
do thap 138-243, a0 mat do cao 1a 116-245 mg
CaCOs/L va gidng nhau giita 2 mat d6 nudi (p>0,05,
Bang 2). Ngudi nudi bo sung cac chit c6 gdc CaCOs
nhu dolimite [CaMg(COs)z], bt da voi (CaCOsL)
dé xur ly moi truong nude va 6n dinh sy ting dot
ngot cta pH nudce (Duy va ctv., 2021). Theo Jarwar
(2015), viéc tang nong do COz trong nudc vao ban
dém do tao ho hap, pH giam va voi hoa tan 1am ting
n6ng do CaCOs. Ngoai ra, sy khuéy tron manh mé
clia cac ao vao ban dém bai cac thiét bi suc khi tao
diéu kién cho su chuyén dong cua nudc chia CO;
tran qua day ao dé lam hoa tan CaCOs. Pay 1a nhiing
nguyén nhan ghi nhén trong cot nudc ao nudi vao
budi sang co pH nudc thap nhung do kiém kha cao
(Hinh 2).

Nong d6 COD khéng quy dinh trong méi trudng
nudce cap ao nudi, nhung chi quy dinh cho nuéc thai
tir ao nudi sau khi xt Iy cho phép xa thai ra moi
truong ngoai la <150 mg/L (QCVN 02-
19:2014/BNNPTNT). Su ting COD trong nu¢c ao
nuoi 1a do sy tich Iy thirc an du thira va phan tom
va cac thoi diém giam COD trong nudc c6 thé do
qua trinh xi phong nude dugc thuc hién. Nhung nhin
Cchung, COD trong nud¢c ao nudi dao dong trung binh
thap hon 25 mg/L va ¢6 xu hudng glam vé cudi vu
nudi (Hinh 2F). Theo My (2009), nong do COD
trong ao nuoi tom nén duogc khdng ché & muc <6
mg/L. Do d6, chi hd nuéi thuc hién thay nudc
va/hodc xi phong thuong xuyén la cach lam giam
COD trong nuéc ao nudi dam bao cho tdm nuodi sinh
truong tot.
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3.2. Dién bién nong d9 cac dang dam va lan
trong nwéc ao nudi theo thoi gian

Nong @6 NO2-N cuia cac ao nudi bién dong kha
I6n trong khoang 0,01-14,1 mg/L, tuy nhién, gia tri
trung binh NO2-N gitra 2 mat d6 nu6i duoc ghi nhan
nhu nhau (p>0,05). Nong d6 NO>-N trong nudc ao
nudi tom khong dugc quy dinh trong QCVN 02-
19:2014/BNNPTNT, nhung c6 rat nhiéu nghién ctiu
danh gid ngudng doc hai va an toan NO2-N cho tom
TCT. Cy thé theo Lin and Chen (2003) dé& xuat
ngudng an toan NO>™-N cho tom TCT 1a 6,1, 15,2 va
25,7 mg/L tuwong tng v&i &6 man trong nude la 15,
25 va 35%o. Samocha (2019) ciing ghi nhan tuong
ty khi d6 man trén 15%o cho phép nong d6 NO2-N
nho hon 10 mg/L, nhung khi d6 man thap hon 15%o
thi ndng d6 NO2-N tdi da cho phép chi 5 mg/L va
khuyén céo chi sé nay cang thap cang tot khi tom
nudi cang 16n. Gia tri d6 man ghi nhan trong nghién
ctru hién tai vao thoi diém cudi vu dudi 15%. (Hinh
2D) va ndng @6 NO,-N trung binh khoang <6 mg/L
(Hinh 3A), c6 thé xem dat mic do an toan theo hai
nghién ctru trén. Tuy nhién, v6i su bién dong kha
I6n NOz-N (0,01-14,1 mg/L) thi c6 nhitng thoi diém
NO2-N khoéng phu hop cho tom nudi. Vi theo
Valencia-Castaneda et al. (2019), nhan dinh mtc d6
an toan cta NH4*-N, NO2-N va NO3™-N khi cho tom
TCT tiép xuc trong diéu kién don chit hoic hdn hop
3 chét trén thi gia tri twong wng cho mic an toan 1a
1,45, 0,53, 45,0 mg/L (diéu kién don chét) va 0,48
0,08, 14,6 mg/L (diéu kién hdn hop). Piéu nay ¢
nghia la doc tinh NO2-N trong nudce phu thude vao
nhiéu yéu té nhu do man va cac dang dam hoa tan
khac, do do, dé quan Iy tot moi truong nude cho tom
nudi can quan ly tat ca cac thong sé moi truong
nudc.

Nong d6 NOz-N trong cac ao nudi déu co xu
huéng giam tir dau vy dén gitra vu va ting vé cudi
vy nudi (Hinh 3B). Nong d6 NOz-N & cac ao dao
déng trong khoang 0,09-0,15 mg/L va nhu nhau
glua 2 mat d6 nudi (p>0,05). Nitrate la san phim
cudi cung cia qué trinh nitrate héa va ndng do
thuong cao hon ca NHs"™-N va NO2-N nhung it doc
hon (Zweig et al., 1999). Clifford (1994) trich boi
Philminaq (2021) dé nghi mic NOs-N tdi wu cho
nudi tom chan trang trong khoang 0,4-0,8 mg/L. Vi
vay, nong d6 NOz-N trong nghién ctru nay khong
anh huong dén tom nudi.

Nong d6 NH4*-N & cac ao dao dong tir 0,09-1,25
mg/L va ¢6 xu hudng hoi ting nhe & cudi vu nudi &
a0 mat do cao va giam nhe & ao mat do thap (Hinh
3C), nhung nhu nhau gitra 2 mat d6 nuoi (p>0,05).
Nong dd NHs*-N thich hop cho ao nudi tom dao



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Cén Tho

dong trong khoang 0,2-2,0 mg/L (Boyd, 1998),
nhung khi pH tang va nhiét do trong nudc tang cao
¢6 thé 1am cho NH4*-N chuyén hoa thanh khi NHg-
N, c6 thé gay doc cho tom. Tuy nhién, trong ngudng
NH.*-N trung binh <2,0 mg/L, gia tri pH hién tai
Mt do thip
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NO,N (mg/L)

0.6 =

0.4 =

NH,"-N (mg/L)

0,2 =

0,0

77
0.6

PO,"-P (mglL)

T
35 49
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<8,0 va nhiét ¢ khoang 30°C thi nong do NH3-N
trong nghién ctru nay <0,01 mg/L (theo cong thuc
cua Albert, 1973), khong dang ké s0 v&i ngudng quy
dinh trong chét lugng nudc cap vao ao tom TCT cua
QCVN 02-19:2014/BNNPTNT (NH3'N<0,3 mg/L).
Miat d§ cao

(B)

0.5

TKN (mg/L)

0.0

35 49
Ngay thu miu

63 77

Hinh 3. Dién bién néng d9 NOz-N (A), NOs-N (B), NHa*-N (C), TKN (D), POs*-P (E) va TP (F) trong
nu6c ao nudi TCT TC theo thoi gian & 2 mat d§ nudi 80-90 (thap) va 130-140 con/m? (cao)

Nong d6 TKN trung binh trong nudc ao nudi mat
d6 cao 130-140 con/m?, cao hon so v6i a0 nudi thap
hon (80-90 con/m?) (p<0,05, Bang 2). Piéu nay
ciing dugc ghi nhan tuong tu cho nong do TP
(p<0,05), nhung khong ghi nhan cho PO,*-P
(p>0,05). Trong ao nudi mat do thap, nong d6 PO,*
-P (0,01-0,49 mg/L) va TP (0, 15-1,7 mg/L) ¢6 xu
hwdng giam & dot thu mau cudi, nhung & ao nudi
mat do cao PO,*-P (0,04-0,75 mg/L) va TP (0,47-
2,67 mg/L) lai tang (Hinh 3E va 3F). Két qua nay
cling kha trong dong véi nghién ciru ciia Son va ctv.
(2014), trong cac ao nudi tom TCT, tong lan thip
nhét trung binh khoang 0,90 mg/L va cao nhit vao
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thoi diém thu hoach, ham lugng TP luc nay dat 1,90
mg/L.

3.3. Tdng thai lwgng COD, TKN va TP

Nhin chung, ndng d6 cac chit COD, TKN va TP
trong moi trudng nude cac ao tom tai cac thoi diém
thu mau déu nam trong giGi han cho phép dé dam
bao tom nudi sinh truéng va phat trién binh thuong
theo QCVN 02-19:2014/BNNPTNT (Bang 2). Piéu
nay minh chimg ngudi nuéi rat quan tim dén viéc
sir dung céc giai phap k¥ thuat, trong d6 bao gom Xxi
phong (bat dau tir ngay thir 30, VGi tan suat nhu trinh
bay trong Bang 1), st dung men vi sinh dé kiém soat
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chat lwong méi truong ao nudi vai lidu lugng va tan
suit kha cao vi mo hinh nudi nay it thay nuéc
(Nguyen et al., 2019; Duy va ctv., 2021). Tuy nhién,
trung binh thai lugng COD, TKN va TP trong mdi
dot thu miu duoc tinh toan 1a kha 16n va co sy khac

C— Mat dj thip
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nhau vé TKN va TP giita 2 mat d6 nudi (Hinh 4).

Gia str néu lugng COD, TKN va TP trong nu6c ao

nudi dugc dua ra moi truong tiép nhan mot cach truc

tiép qua qua trinh thay nudc thi ¢6 thé anh huong

dén chat luong méi trudng cac thay vuc xung quanh.
3 Mt dd cao
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Hinh 4. Trung binh lwgng COD, TKN va TP trong nuwéc ao nudi tom TCT TC & 2 mat do nudi trong
moi dgt thu mau (maoi 14 ngay)

Qua trinh nuéi tom TCT TC phat sinh ra lugng
I6n nude thai, chat thai gay 6 nhidm nghiém trong
dén méi trudng tiép nhan néu khong duoc kiém soét,
quan 1y hay xur 1y nghiém tac. D4i voi nuée thai ao
tom c6 cac loai nudc thai chinh la nudce xi phong,
nuéc thay tir ao nudi; mot s6 loai nudc thai khac
(néu ao nudi duoc tich hop cac cong trinh bon lang,
ham u biogas: nudc thai sau bé ling, nudc thai dau
ra ham u biogas, ...). Trong nghién ctru nay, 2 loai
nudce dugce quan tdm: nudc xi phong va nudc thay tir
ao nudi, nhung cac hd nghién ciru khong thuc hién
viéc thay nude ao nudi. Vi vay, dua vao két qua ghi

nhan cta Nguyen et al. (2020), cac hd nuoi tom TCT
TC & PBSCL thuong thay nuéc véi tan suat 12
ngay/lan khi tém mai tha va ting mdi ngay 1 1an khi
tom dugc 1 thang tudi, voi trung binh 14% thé tich
nude ao nudi duoc thay mdi lan, thai lugng COD,
TKN va TP trong nudc thay dugc tinh toan cho ca
vu nuoi (Bang 3). Do d6, trong thoi gian 87 ngay
nudi, ude tinh ¢ 54 1an thay nudc, voi thé tich nuéc
thay trung binh 1a 637-770 m¥/lan. Két qua ghi nhan
tong lugng COD, TKN va TP duoc thai ra qua qua
trinh thay nudc 14 kha 16n va 2 mat d nuéi cho két
qua nhu nhau (p>0,05, Bang 3).

Bang 3. U'éc lwgng tong thai lwgng COD, TKN va TP dé san xuit 1 tin tdm

Théng s6 Pon vi Mat do 80-90 con/m? Mat dd 130-140 con/m?
Trong nuwdc thay”

Tdng thé tich nude thay ra m?3/tan tom 8.289 + 1672 6.644 + 1195
CcoD kg/tan tom 114,0 + 35,0 78,6 £24.4

TP kg/tan tom 6,8+ 0,85 8,24+ 229
TKN kg/tin tom 30,54+ 2,37 39,38+ 9,23
Trong nuwdéc xi phong

Thé tich nu6c xi phong m3/tan tom 29,87+ 3,79 27,97+ 3,82
CcoD kg/tAn tom 65,53+ 7,62 66,62+ 13,28
TP kg/tan tom 5,68+ 1,57 8,07+ 1,54
TKN kg/tan tom 27,05+ 2,78 38,15+ 7.3
Tong thai lwgng

COoD kg/tan tom 179,54+ 40,03 145,25+ 37,6
TP kg/tAn tom 12,47 + 0,72 16,31+ 3,87,58
TKN kg/tan tom 57,58+ 5,09 77,54+16,40

Ghi chit: * trong nwée thay ra qua qud trinh thay medc. YLirong nwée xi phéng dwoc tinh todn diwa vao cong sudt mady

bom x tan sudt xi phéng x sé ngay.
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Nhu d trinh bay, vi qua trinh thu mau xi phong
chi thuc hién tai thoi diém 60 va 74 ngay nudi nén
téng lugng COD, TKN va TP trong nudc Xi phong
cua nghién clru nay 1a gia tri trung binh cua 2 dot
thu xi phong nhan véi s6 ngay (duoc tinh tir ngay 30
dén thu hoach). Két qua ghi nhan thé tich va thai
lugng COD, TKN va TP trong nudc xi phong nhu
nhau gitra 2 mat do nudi; dan dén tong thai lwong
COD, TKN va TP dé san xuit 1 tan tom giira 2 mat
d6 nuodi la nhu nhau (Bang 3, p>0,05). Pham et al.
(2010) ghi nhan dé san xuat 1 tan tom su c6 5.345 -
7.151 m® nuéc thai, 769 kg COD, 30 kg N va 3,7 kg
P duoc thai vao moi truong. Két qua nghién ciu
hién tai ghi nhan téng thai luong TP va TKN cao
hon Pham et al. (2010), nhung thai luong COD thi
thip hon khoang 4,3-5,3 lan. Téong thai lugng COD
& ao nudi mat do thép cao hon so vdi ao nudi méat dod
cao 1a do su chi phdi két qua chat lwong nudc ao
nuéi thu dinh ky 2 tuan | lan. Do d6, viéc thu mau
nude va mau xi phong voi tan suat day hon dé gia
tang do tin cay 1a can thiét.

Tdp 58, S6 1B (2022): 213-225

Tém lai, dé san xuat 1 tin tom TCT c6 6.644-
8.289 m® nudc thai, 27,9-29,9 m? nudc xi phong,
145-179 kg COD, 12,5-16,3 kg P va 57,6-77,5 kg
TKN thai vao méi truong qua qua trinh thay nudc
va xi phong. Vi vay, viéc quan ly va xir Iy nudc thay
ra va nude xi phong tir cac ao nudi tom TC 14 rt can
thiét dé giam thiéu lugng chit thai dua vao moi
truong xung quanh khu vuc nudi. Mot sb giai phap
da dugce danh gia mang tinh kha thi cho viéc xur ly
nudc thai tir ao tom TCT nhu hé thong dat ngap
nudce trong cay huong b 14 hep (Typha angustifolia
L.) va cay say (Phragmites australis) (Lin et al.,
2005), hoac két hop véi mot s6 loai cay thuy sinh
nhu rau diép bién, Ulva lactuca, vira xir Iy nude vira
dem lai sinh khéi cay thuy sinh sau xir 1y (Brito et
al., 2014) va tang hiéu qua st dung nudc do c6 thé
tuan hoan trd lai cho ao nuéi sau hé thong xir Iy (Ngo

etal., 2018).

Bang 4. Sw phan bé COD, TP va TKN trong nwéc thai va nuée xi phong ciia mot vu nudi

Chi tiéu Pon vi Mait dé 80-90 con/m?  Mat dé 130-140 con/m?
Trong thirc {in cung cip vao ao

Thic an tan/ha 19,43 +2,73 20,89 + 5,31
COoD* kg/ha 44694 + 628,8 4804,9 £ 12222
TPX kg/ha 1181,5+ 166,2 1270,2+ 323,1
TKNY kg/ha 260,4 + 36,6 2799+ 71,2
Trong nwéc thay

COoD kg/ha 1391,2 +£230,2 1146,6 = 152.,8
TP kg/ha 85,6+ 18,9 120,5+12,1
TKN kg/ha 379,9 + 20,8° 579,0 + 32,52
Ty 1€ (%) tir thirc an phat thai vao nwéc thay ra

COoD % 32,1+10,3 253+89
TP % 32,7+3,4 45,5+ 14,6
TKN % 32,4+3,0 47,8+ 13,5
Trong nwdéc xi phong

COD kg/ha 816,7 £105,9 984,1+ 63,3
TP kg/ha 70,3 + 18,5° 119,3+1,32
TKN kg/ha 336,0 +20,2° 563,9 + 20,6°
Ty 1€ (%) tir thirc an phat thai vao nwéc xi phong

COoD % 18,4 +2,1 21,5+5,8
TP % 27,4+79 44,4 + 10,5
TKN % 28,8+3.5 46,1 10,3

Ghi chu: abgid tri 6 a,b khdc nhau la khéc biét c6 ¥ nghia thong ké (dya vdo kién dinh T-test). *Gid dinh ham lrong
chat hitu co trong nghién ciru nay la COD, TP dya vao ham lwong carbohydrate (23%) va P (1,34%) c6 trong thirc an
(theo Funge-Smith & Briggs, 1998). YHam lwong protein trong thic dn la 38% (twong img 6,08% N)

Lugng COD, TKN va TP phan bo trong nudéc 1208 kg/ha/vy (chiém 81,2-82,0% tir TOC trong
thai (qua qua trinh thay nudc) va nudce xi phong tinh thirc dn dua vao ao tom), tong P 145-240 kg/ha/vu
toan tlr lwong thirc an cung cip vao dugc trinh bay (chiém 87,0-87,4% tir TP trong thirc dn dua véao ao
trong Bang 4. Van va ctv. (2018) udc tinh tong tom) va tong N 487-797 kg/ha/vy thai ra méi truong
lugng cacbon hitu co thai ra méi truong ao nudi 699- a0 nudi (chiém 67,8-69,1% tir N trong thirc an dwa
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vao ao tom). Két qua hién tai ghi nhan khoang 46,8-
50,5, 60,1-89,9 va 61-93% COD, TP va TKN dugc
thai ra trong tong luong nuéc thai va nude xi phong
cho 1 vu nuéi cho 1 ha.

Hé sd tiéu tn thic an (FCR) va ning suat tom
duoc ghi nhan trong nghién cuu hién taila 1,03-1,34
va 10,74-16,73 tan/ha/vu va khong c6 su khac nhau
giita 2 mat do nudi (p>0,05, Bang 5). Két qua nay
tuong duong trong khoang ghi nhan dugc cua céc
nghién ctru trude day (Son va ctv., 2014; Gam va
ctv., 2014; Trac va ctv., 2018; Van va ctv., 2018;
Nguyen et al., 2019); tuy nhién, Van va ctv. (2018)

Bang 5. Ning suit tdm va hé s tiéu ton thirc in
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ghi nhan mat d6 nudi co anh huong dén ning suét
tom, véi mat do >80-100 con/m? thu duoc 13,3
tan/ha/vy cao hon cac mat do thap <60 va 60-80
con/m2 Long & Hién (2015) ciing ghi nhan ning
suét tang khi mat d6 tha nudi cang cao dén khoang
80 con/m? va c6 xu huéng khong ting hay giam khi
mat o6 dén 100 con/m2 Didu nay co thé thdy qua
ngudng mat do 80-100 con/m? thi mat do nudi cao
hon chua chac hiéu qua, mot phan c6 thé do ty 1¢
séng giam di khi nuéi tdom mat d6 cao (Van va ctv.,
2018). Do do, két qua hién tai khong ghi nhan sy
tuong quan gitra mat d9, dién tich va ning suat tom
(Bang 6).

Mit d 80-90 con/m?

Thong so MA2

MA3 MAS8

Trung binh

Mit dé 130-140 con/m?
MA6 MA7 MA9

Trung binh

Ning suét tom (tAn/ha/vu)

FCR 121 1,34

1,23

16,57 12,27 17,74 1553™(2,88)
1,26™(0,07)

16,28 13,78 19,57 16,55™ (2,90)
117 121 137 1,25%(0,11)

3.4. Twong quan cip giira cac bién

Nghién cttu hién tai danh gia sy anh hudng caa
mat d6 nudi dén cac bién con lai, do d6, két qua trinh
bay ¢ Bang 6 cling dugc thao luan tap trung vao cac
moi turong quan gitra méat d6 nudi va cac bién con
lai. Két qua phan tich tuong quan da bién ghi nhan
mdi twong quan thuan rat chat (r, >0,9) giira mat do
tha nu6i va dién tich mat nudce (nghia 1a ao nudi c6
dién tich mat nudc cang cao thi chu trang trai tha
tom nudi mat do cao hon), sb gian quat va ham
lugng TKN trong nudc ao nudi (Bang 6), nhung
khong tuong quan v6i ning suét. Diéu do co nghia
1a mat do nudi cang cao khong mang lai ning suét
tom thu duoc cao (Bang 5) ma ham lugng TKN
trong nude ao nudi cao, chua ké ngudi nudi can phai
dau tu gian quat nudc nhidu hon. Pay 1a nguyén
nhan din dén sy kém hiéu qua kinh té khi tha nuoi
véi mat do cao, do d6, bén canh yéu tb mat do can
nhiéu giai phap ky thuat dong bo (Long & Hién,
2010) dé huéng dén sy bén vimg cho nganh nudi
tom TCT ¢ BBSCL.

Trong nghién clru nay, viéc khong ghi nhan su
turong quan gitra mat do nudi voi thé tich nudc thai
va thai lugng COD, TKN va TP la do cac thong so
nay dugc tinh trén don vi cho 1 tan tom san xuat
dugc, ma nang suat tom thu dugc 1a nhu nhau giita
hai mat d¢ nudi (Bang 5). Ngoai ra, mat d6 nudi con
¢6 mdi twong quan nghich rat chat (r, >-0,87) Véi
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pH va EC trong nudc. Cac moi tuong quan thuan rat
chat (rp 20,87) gitra cac thong so ky thuat dén ning
Suat tom nudi bao gdm luong thirc an va mirc nudc
trong ao ciing dugc tim ra trong nghién ciru nay. Két
qua ghi nhan twong ty trong mot sé nghién ctru trude
day ciing tim duoc méi trong quan thuan giita ning
Suit tom va mirc nudc nhu cua Binh et al. (1997),
Viét va Hai (2016) va Nguyen et al. (2019). Qua do
cho thay, cha ho nuéi tom can ap dung toan bd cac
giai phap k¥ thuat khong chi tap trung vao mat do
nuoi.

Nhin chung, cc thong sé chit luong nudc ao
nudi duoc ghi nhan trong timg dot thu mau tuong
quan rat it dén tong thé tich nudc thai (bao gém nudc
thay ra + xi phong) va tong thai luong COD, TKN
va TP. Két qua ghi nhan thé tich nu6c thai c6 tuong
quan thuan rat chat véi ham lugng COD trong nu6c
a0 nudi, tirc thé tich nuéc thai tir ao nudi cang nhidu
s& chira dyng ham lugng COD cang nhiéu (r,=0,95).
Tuy nhién, ham luong NO3-N trong nudc thai sé
thap hon va d6 man ciing thap hon (r,=-0,93 va rp=-
0,89 twong ung). Cac mdi twong quan nay ciing
duoc ghi nhan twong tu voi tong thai lugng COD.
Riéng tong thai lwong TKN va TP khong tuong quan
dén thanh phan TKN va TP trong nudc ao nudi. Qua
d6 cho thy tong thai lvong COD, TKN va TP bj chi
phdi bai chat lugng nuée xi phong nhiéu hon so véi
chét lwong méi trudng nudce ao nudi thu dinh ky.
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Bang 6. Hé so twong quan cip (Pearson correlation, rp) gitra cac thong sé ki thuat va cac bién chat

lwgng moi truwdng nuwde va thai lwgng

Mat d9  Dién tich Mirc nwéc  Niing suit Thike dn FCR Gian quat
Dién tich 0,917
Mtc nude 0,04 0,25
Ning suat 0,32 0,35 0,87"
Thuc dn 0,33 0,48 0,91" 0,94"
FCR 0,02 0,39 0,39 0,09 0,43
Gian quat 0,98" 0,85 -0,09 0,21 0,21 -0,05
V nuse thai -0,63 -0,50 -0,59 -0,86" -0,71 0,23 -0,57
COD e thai -0,57 -0,53 -0,73 -0,92" -0,81" 0,09 -0,48
TPuwoc thai 0,59 0,38 -0,71 -0,37 -0,41 -0,29 0,65
TKNuyse thai 0,65 0,48 -0,68 -0,38 -0,36 -0,14 0,71
Nhiét do -0,58 -0,70 0,23 0,35 0,18 -0,35 -0,57
pH -0,87" -0,91" 0,05 -0,01 -0,14 -0,29 -0,88"
DO 0,43 0,69 0,70 0,51 0,70 0,69 0,36
EC -0,89" -0,84" 0,27 0,10 0,05 -0,04 -0,91"
Do min 0,68 0,54 0,46 0,78 0,71 -0,04 0,66
COD -0,71 -0,69 -0,67 -0,89" -0,84" -0,07 -0,63
Do kiém -0,25 0,12 0,69 0,26 0,48 0,76 -0,33
NO2-N 0,67 0,34 -0,49 -0,01 -0,16 -0,52 0,76
NOs-N 0,69 0,57 0,50 0,82" 0,74 -0,04 0,66
NH4*-N 0,65 0,83 0,68 0,62 0,75 0,53 0,56
TKN 0,94 0,72 -0,16 0,23 0,15 -0,27 0,96"
POs*-P 0,35 0,07 -0,91" -0,61 -0,69 -0,47 0,47
TP 0,73 0,42 -0,19 0,29 0,15 -0,43 0,79

Ghi chit: Ve thaiz tong thé tich meoc thai qua qua trinh thay meée + xi phong trong vu nudi; FCR: hé S6 tiéu 1on thic

an; “twong quan cé ¥ nghia thong ké ¢ mirc 5%.

Bang 7. Hé sé twong quan cip (Pearson correlation, rp) giira cac bién chat lwgng méi truwong nuwée va

thai lwgng

Vnu'd'c thai CODmrd‘c thai Tpnu'é’c thai TKNnu‘é’c thai
Nhiét do -0,13 -0,11 -0,42 -0,54
pH -0,29 0,27 -0,48 -0,60
DO -0,41 -0,52 -0,37 -0,23
EC 0,27 0,21 -0,70 -0,78
P06 man -0,89" -0,83" 0,10 0,12
COoD 0,95 0,96" 0,03 0,01
Do kiém 0,08 -0,10 -0,79" 0,68
NO2-N -0,39 -0,20 0,84 0,80
NOs-N -0,93" -0,87" 0,09 0,10
NHs*-N -0,61 -0,69 -0,19 -0,07
TKN -0,62 -0,50 0,73 0,73
PO*-P 0,22 0,39 -0,91" 0,917
TP -0,63 -0,47 0,66 0,66

Ghi chit: Ve thai: t0ng thé tich nmweéc thai qua qud trinh thay nwde + xi phéng trong vu nudi; “twong quan c6 y nghia

thong ké ¢ mitc 5%.
4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Chét lugng nude trong céc ao tom TC ghi nhan
tai cac dot thu mau duoc ngudi nudi duy tri &
ngudng gia tri thich hop cho tom TCT, ngoai trir pH
va do kiém ¢ ao nudi mat do cao. Giira hai mat do
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nudi, chat luong méi trudng nuéc gan nhu nhau,
ngoai trir pH, TKN va TP & ao mat do cao thi cao
hon. Chu ho nudi tdm can ap dung toan bo cac giai
phap ky thuat khong chi tip trung vao mat do nuoi
dé huéng dén nang suat va hiéu qua tét hon.



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Cén Tho

Dé san xuat 1 tan tom, c6 6.644-8.289 m® nuéc
thdi udc tinh qua qua trinh thay nuéc, 27,9-29,9 m®
nude xi phong, 145-179 kg COD, 12,5-16,3 kg P va
57,6-77,5 kg TKN thai vao méi truong thong qua
nudc thai.

Viéc danh gia thém cac thanh phan trong hé
thong ao nudi nhu bun day, tich lily trong tom dé co
can bang chat 6 nhidm tong thé trong ao nudi 1a can
thiét. Ngoai ra, danh gia déc tinh nu6e xi phong Véi
tan suat thu mau day hon va theo thoi gian nudi dé
¢6 duoc tong thai luong tir hoat dong xi phong trong
toan vu nuoi.
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