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ABSTRACT

Wavelet transform is one of the effective methods in analyzing potential
field because of the good multi-resolution for time-frequency uncertainty
principle. This feature is very important for the analysis of non-static
signals. For the sources that close to each other with overlapping of
magnetic anomalies, it is rather difficult to determine the locations of
sources. In this study, two - dimensional continuous wavelet transform
using Poisson — Hardy complex wavelet function was applied to analyze
adjacent magnetic anomaly sources. Using parameter of scale
normalization a™ in the wavelet transform can improve the multi-
resolution, for separating adjacent magnetic sources easily in the
scalogram with better accuration. First, the method is applied to study the
model in which three forms of sources including sphere, prism and thin
plate were located near by. After verifying its reliability and feasibility, this
method can be applied for actual magnetic data in Rach Gia — Kien Giang.

TOM TAT

Bién doi wavelet la mét trong nhitng phuong phdp hi¢u qua trong phdn
tich dir liéu truong thé boi su da phdn gidi vé thoi gian va tan sé rat tot.
Tinh nang nay rdt quan trong doi véi viéc phan tich cdc tin hiéu khong tinh.
Véi cdc nguon lién ké, €O s chong chdp ciia cac di thieong tir thi viéc dinh
Vi chinh xdc cdc nguon con khé khan. Trong nghién ciu nay, bién doi
wavelet lién tuc hai chiéu sir dung ham wavelet phirc Poisson — Hardy duwoc
su dung dé phan tich cac ngudn di thuong tir lien ké. Viéc chuan héa tham
s6 i 1é a™ trong phép bién doi wavelet gop phdn cdi thién dé phan gidi, dé
tach biét cac nguon di thuong tir gan nhau trong ti 1é do gitip viéc - phan
tich tin hiéu chinh xdc hon. Pau tién, phuong phap duoc ap dung dé phin
tich trén mo hinh trong do ¢ ba dang nguon tir la qua cau, lang tru va via
mong phdn bé rdt gan nhau, nham kiém chimg dg tin cdy va tinh kha thi
ciia né. Sau dé, phwong phdp dwoc dp dung phan tich dir liéu tir thuc té 6
Rach Gia-Kién Giang.

1. GIOI THIEU

Viéc giai bai toan nguoc tham do tir, bao gdom
dinh vi ciing nhu xac dinh cac thudc tinh cua cac

nguon di thuong dong vai tro rat quan trong. Dac
biét, v&i cac nguon di thuong lién ké, chung ludn
chong 1én nhau khong chi trong mién khong gian ma
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con ca trong mién sé song, gy khé khin cho viéc
dinh vi chinh x4c cic ngudén nay (Kumar &
Foufoula, 1997). Dé giai quyét bai toan trén, da co
nhiéu phuong phap duge dua ra, trong d6 c6 phép
bién doi wavelet (Yang et al., 2010).

Gan day, phép bién bién ddi wavelet lién tuc
(Continuous Wavelet Transform, CWT) st dung
ham wavelet phirc Morlet da dugc Yang et al.
(2010) su dung dé xac dinh d¢ sau cua cac ngudn
trudng gan nhau thong qua viée xay dung méi trong
quan xap xi tuyén tinh giita d6 sau ctua ngudn va so
song gia (pseudo-wavenumber), dong thoi tham sb
ti 1é chuan hoa a™ dugc dua vao nham tiang kha ning
phan loai s song trong trudng hop khao sat di
thuong tao ra boi cac vat thé gan nhau. Tiép dén, Tin
va ctv. (2017) da st dung CWT véi ham wavelet
phtc Farshard-Sailhac ¢ bo sung tham sé chuan
hoa a™ dé phan tich cac ngudn di thuong tir lién ké
cho két qua kha quan.

Trong bai bao nay, ham wavelet phirc Poisson-
Hardy c6 b sung tham sb chuin hoa a™ dé phan tich
cac nguon di thuong tir lién k&. Qua cac md hinh ly
thuyét, méi twong quan giita do sau cua nguon di
thuong tir va tham s6 ti 1& ¢6 chudn hoa a™ sir dung
ham wavelet phirc Poisson-Hardy s& dugc thiét lap.
Sau d6, 4p dung dé phan tich mot sé tuyén do tir &
Rach Gia — Kién Giang.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Phép bién déi wavelet lién tuc

Phép bién ddi wavelet lién tuc mot chiéu (1-D
CWT) cua tin hiéu f(x) € L*(R) cho bai:

W(a,b) = [ F(w, , ()dx = (F(x)|w,, (). (1)

trong do, v, , (x) 1a ham wavelet con ¢ ti I¢ a va

dich chuyén b,

W (@, b): hé s6 bién ddi wavelet lién tuc cua tin
hiéu f(x);aeR*: tham so ti I¢; b: tham so6 dich
chuyén, cung cip thong tin vé Vi tri cia cia so

1

. x—b
vei wa,b(X)=$\v —

a

)

i : hé s6 chudn hoa.
Ja

Phép bién dbi wavelet lién tuc hai chiéu (2-D
CWT) dugc cho béi coéng thic:

wavelet dugc tinh tién;
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W(a,bx,by)zéfjf(x,y). (X b, ¥~ dedy ?)

V6i by, by 14 tham sb dich chuyén theo phuong x
1 2 .
va phuong y; hé so 2 dung dé chuan hoéa ning
lugng cua ham song wavelet 2-D duoc suy ra tu
truong hop 1-D. Tin hiéu f(x,y)l1a ham hai bién
khong gian x va y.

Trong truong hop dac  biét, néu
WX, y) = y(x).y(y) thi biéu thie (3) co thé biéu

dién dudi dang:
el
4)

) Biéﬂu thuc (4) s€ dugc théa man khi ap dung phép
bién doi wavelet lién tuc 1-D trén hai phuong X, y
riéng biét (Yang et al., 2010).

2.2. Phwong phap cuc dai d§ 16n bién doi
wavelet

1_
=V
a

yfby

W(a,bx, a

)

Trong xir 1y anh, xac dinh bién 1a mot budc rat
quan trong. Theo 1y thuyét xir 1y anh, bién cua anh
la nhitng ving ma tai d6 cuong d6 sang co sy thay
doi dot ngot hodac mau sdc 6 su tuong phan manh.
V6i nhiing tin hiéu bién d6i theo khong gian giéng
nhu dir liéu trong luc, hay dir liéu dia tir, hodc dix
liéu song dia chén, ... nhimg diém ma bién d6 cua
tin hiéu thay ddi nhanh hodc dot ngot duoc xem la
bién cua tin hiéu. Phuwong phap xac dinh bién st
dung bién d6i wavelet dya trén viéc tim vi tri trén ti
I 36 ma tai d6 hé sb bién dbi wavelet dat cuc dai.
Do d6 k¥ thuat xac dinh bién bang phép bién doi
wavelet (Mallat & Hwang, 1992) con duoc goi la
phuong phap cuc dai do l6n bién d6i wavelet
(WTMM — Wavelet Transform Modulus Maxima).
Ung dung phuong phap nay, phan tich dir lidu dia tir
giup xac dinh vi tri, kich thudc va d6 su cua cac
nguon di thuong.

2.3. Ham wavelet phirc Poisson-Hardy

Ham wavelet phirc Poisson-Hardy (Pau, 2013)
c6 dang:

Y () =y (x) +iy ™ (x), (%)
trong do,
2 1-3x?
X)) =-=x—, 6
v (X) LX) (6)
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va yw™ (x) 1a bién ddi Hilbert cia y® (x) :

y “3x+x°
A+x3)*

2

v (x) = Hilbert (y® (x)) = = @)

Ham wavelet phurc Poisson-Hardy duoc sir dung
trong phuong phap cuc dai d 16n bién d6i wavelet
dé xéac dinh vj tri, chi s cdu trac, do sau va kich
thudc ciia ngudn di thuong tir.

2.4. Xiac dinh chi s6 cdu tric

Khai niém chi s céu trac xuat hién lan déu tién
trong phuong trinh thuan nhét trong phuong phap
giai chap Euler va sau d6 dugc nhiéu tac gia nhu
Thompson (1982), Reid et al. (1990) va Barbosa et
al. (1999) str dung dé phan tich di thuong tir. Phuong
trinh thuan nhat c6 dang sau:

o1 oT
(y_y0)5+(2_20)5

trong d6 (xo, Yo, Zo) 12 vi tri ctia nguon di thuong,
T 1a cudng do tir toan phan do tai toa do (X, Y, z), To
1a truong tir toan phan khu vyc va N 1a chi sé ciu
trac ciia ngudn di thuong.

Theo Sailhac and Gibert (2003), vdi cac vat the
c6 tir tinh thi moi lién h¢ gitra bac dong nhat cua
nguon truong P, dao ham bacy theo phuong ngang

(x-x) s =N(T,-T), (8)
oX

cta ham lam tron tin hiéu va chi sb cdu tric N thé
hién twong quan 1a

N=—p—y-1 ©
Trong thuc hanh B dugc xac dinh tir hé s6 goc
clia duong thang:

Y =BX+c (10)

& day, Y =log (%j va X =log(a+z,).

Trong bai bao nay, chi s6 cdu trac N ciia ngudn
di thuong dugc xac dinh bai ham wavelet lién tuc
Poisson-Hardy. Vi phan thyc ctua wavelet nay la
w® (x) trong biéu thirc (6) dugc tao thanh tir dao
ham béc hai theo phuong ngang ctia nhan Poisson
nén y =2. Tr do, biéu thirc (9) duoc viét lai 1

N=-p-3. (11)

Viéc xéc dinh chi sé cau trac giup ta ude luong
dugc hinh dang twong ddi cta nguon truong
(Thompson, 1982).
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2.5. Méi quan h¢ giira tham sé ti I¢ va d9
sdu ciia nguon di thwong tur

Trong bién d6i wavelet, tham sé ti 1& c6 1ién quan
dén @6 sau cua ngudn. Tuy nhién, tham sb ti 1&
khong phai d6 siu va ciing khong cho biét thong tin
truc tiép vé do sau. Béng viéc phan tich hinh anh
trong mat phang ti 1¢ d6 qua cac md hinh ly thuyét
v6i nguodn truong duoc tao ra tir cac vat thé cé hinh
dang khéc nhau dé xay dung ham twong quan giita
d6 sau cua nguon vai tich giira budc do va tham sb
ti 16 am (tai d6 hé sé bién d6i wavelet cuc dai). Trong
nghién clru ndy, ham twong quan gitta do siu cua
nguodn véi tich giita bude do va tham s ti 16 anm ciing
duogc thiét 1ap dya trén 2-D CWT sur dung ham
wavelet Poisson-Hardy. Qua phan tlch moi tuong
quan gitra d6 sau cua nguon Véi tich s gitra ti 16 am
va bude do (A) dugc thé hién qua biéu thuc:

z=kx(a,,.-A)+c (km). (12)

trong do, ¢ 1 hé s6 ty do trong ham twong quan
gitra d0 sau (z) va tham so ti I€ tai d6 hé s6 bién doi
wavlet cuc dai (am).

Hé s6 k & day phu thudc vao chi sé ciu tric cua
nguon truong.

Két qua xac dinh hé sb k va ¢ khi khao sat cac
vat thé co dang qua cau, lang try, via mong tuong
ung duogc trinh bay ¢ Bang 1.

Bing 1. Chi s6 cAu triic N va tham s6 k twong (ng

Hinh dang Chi s6 ciu tric k c
Qua cau 3 0,76421 -0,17113
Lang tru 2 0,62516 -0,51379
Via mong 1 0,20442 -0,80445

2.6. Swchuin héa tham s ti 1§

Thuec té, v6i cac ngudn truong phan bd gan nhau,
su chong chap truong di thuong lién quan dén nhidu
yéu t6 khac nhau nhu: vec-to tir hoa, vi tri, do sau va
kich thudc cac ngudn thanh phan. Khi d6, truong hé
s6 bién d6i wavelet ctia cac ngudn nay ciing chong
Chap Ién nhau lam cho vi€c dinh vi chinh xac cac
ngudn nay cang tré nén kho khan hon. Dé giai quyet
vén dé  ndy, tham s ti 1¢ a s€ dugc chuin hoa nham
rt ngén khoang cach vé do 16n ciia hé s6 bién ddi
wavelet trong ti 18 dd giita cac ngudn lién ké. Dé
phan tich ngudn di thuong tir phan bd rat gan nhau
trong mat phang ti 1& 40, phép bién ddi wavelet 1-D
trong biéu thirc (1) va phép bién d6i wavelet 2-D
trong biéu thirc (3) duoc bd sung tham sé chuan héa
ti 16 a™ (Yang et al., 2010) khi d6 c6 thé viét lai nhu
sau:



Tap chi Khoa hoc Trirong Pai hoc Can Tho
wian)-a” [0 2lax @

D:”X el H
1- yby]dy

Ja'“'[ a

v6i n 12 hang sb duong, khi n = 0, tham sb ti 1&
xem nhu chua duge chuan hoa, phuong trinh (13) s&
tro vé (1) va phuong trinh (14) trd vé (3). Trong
nghién ctru cua Yang et al. (2010), cac tac gia st
dung ham wavelet phuc Morlet, qua phan tich cac
mo hinh 1y thuyét va thuc nghiém, n chi nhan gia tri
tr 0 dén 2,5 va a20 duge chon 1am tham sé chuin
hoa dé minh giai dir lidu tir trén thyc té.

W'(a,b,,b,) = a‘"T

—0

X-Db,

(14)

Trong bai bao nay, qua viéc phan tich mot s6 mo
hinh di thuong tir don gian bang ham wavelet phtc
Poisson-Hardy, gi4 tri n c6 thé thay ddi tir 0 dén 0,9
diédu kién hoi tu cua cac duong dang tri déu dwoc
dam bao. Khi n = 0,9 cac diém cyc dai d6 16n hé sb
bién dbi wavelet cho phép xac dinh d¢ séu dén tam
clia cac ngudn di thudng co gia tri Xap xi bang nhau
va phil hop véi d6 sau thiét ké ciia mé hinh. Vi cac
gia tri n < 0,9 viéc x4c dinh do sau chua dat két qua
phti hop. Khin> 0,9 thi diéu kién hoi tu khong dugc
dam bao. Trong bai bao nay, gia tri n = 0,9 (d0 phan
gidi cao nhat) dugc chon dé phan tich cac nguon di
thuong tir lién ké trong cac mé hinh 1y thuyét va dir
liéu thyc té.

Khi chuén hoa tham s6 ti 18 thi ham twong quan
giita d6 sau (z) va tham s ti 1& am trong (12) dugc
thay bang tham s ti 1¢ da chuén hoa a'm.

z=kx (a',.A)+c" (km) (15)

Chi sb céu triic N va hé sb k’va ¢ “tuong tng cua
c4c ngudn c6 dang hinh hoc don gian khac khi da ap
dung tham sé ti 1& da chuan hoa, duoc mé ta trong
Béang 2.

Bing 2. Chi sb ciu tric N wng véi tham sb &’

Hinh dang Chi s ciu tric k’ c’
Qua cau 3 1,75020 -0,36708
Lang tru 2 1,50320 -0,58390
Via mong 1 0,69813 0,17292

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Kiém chitng trén mé hinh ly thuyét

Trong md hinh nay, truong tir toan phan dugc
tao ra boi ba} vat lién ké nhau 1a qua cau, lang tru va
via mong nam ngang, dugc biéu diéq trong hé toa
do ba chiéu X, y, z (km). Cac thong s6 cua md hinh
dugc mo ta nhu Bang 3.
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Bing 3. Cac thong sb cia cac ngudn di thwong tir

ok Vi R g
N1 Quaciu 36-44 36-44 3-9 0
N2 Langtry 50-56 37-43 2-7 15
N3 Viamong 49-57 49-57 3-5 -15

Truong dia tir c6 goc tr khuynh Iy = 4°; goc
phuong vi Ao = 0°. Vec-to tir hoa cta cac vat thé co
cung cuong do J =2,6 A/m, cung goc tir khuynh | =
4°, nhung goc phuong vi A khac nhau. Mang luéi
quan sat: x =0:2:100; y = 0:2:100; z = 0 (kich thudc
0 ludi Ax=Ay=A=2,0km). Nhu vay, toa do cac
diém do 14n luot 12 0; 2; 4; ...; 100 km.

Hinh 1 mé ta di thudng tir toan phan cia ba vat
thé co dang hinh hoc khac nhau (N1, N2 va N3) trén
mit phang quan sat. Di thuong c6 hai phan rd rét:
Phén 1, do hai vat thé phan b gan nhau (N1 va N2)
theo phwong kinh tuyén (doc) gy ra, gom cac doi
duong (mau do) va déi am (mau xanh duong) xép
ludn phién nhau. Phin 2, do hai vat thé phan b6 gan
nhau (N2 va N3) theo phuong vi tuyén (ngang) tao
nén, gdbm mot doi 4m & giita, c6 dang elip det kéo
dai theo phuong ngang, hai bén 1a hai d6i duong.
Céc vat thé phan bé gan nhau, cic ngudn chiu anh
huéng truong tir 1an nhau nén rat kho phan dinh giéi
han, kich thudc cta cac vat thé gay tir cling nhu xac
dinh chinh xac tdm ngudn cua chung.

50
(nT)

40t

10 40 50

20 30
y (x2 km)
Hinh 1. Dj thwong tir toan phan

Ap dung phép bién d6i wavelet 2-D, ham
wavelet Poisson-Hardy duoc sir dung trén tin hiéu
di thuong tir toan phan caa mé hinh trén. Két qua vé
dang tri cua do 16n hé sb bién dbi wavelet ¢ cac ti 1é
khac nhau duoc biéu dién trong Hinh 2 cho phép xac
dinh toa d6 tam cua ba ngudn duoc thiét ké trong mo
hinh. Viéc x4c dinh diém c6 do 16n hé sé bién doi
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wavelet cuc dai duoc thuc hién bang cach sir dung
Iénh find (max) trong Matlab.

Dé xé4c dinh d6 sau cua ngudn, dir liéu doc theo
tuyén y1 = y3 = 40,0 km (di qua tdm ctia N1 va N2)
va tuyén y2 = 54,0 km (di gan tdm N3) 1an luot dugc
trich xuat dé phan tich dinh luong (Hinh 3).

Ap dung phép bién d6i wavelet 1-D, ham
Poisson-Hardy dugc su dung trén dit liéu di thuong
tir toan phan doc theo hai tuyén da chon. Két qua
duoc thé hién trong Hinh 4 cho thiy ton tai ba diém

Diém cyc dgi 2:
bx2=27,0; by2=20,0

Diém cye dai 3:
bx3=27,0; by3 =26,5

Dich chuyén (bx)

Diém cyc dai 1:
bx1=21,0; byl =20,0

17 19 21 23

25
Dich chuyén (by)

27 29 31 38 ¥
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cuc dai trong tng Véi vi tri cac tim ngudn: al = 3,0
= alm; a2 = 3,12 = a2y; a3 = 4,98 = a3y,. Tu do, do
sau ba ngudn duge ude lugng tir cong thie (12) va
két qua tong hop dugc trinh bay trong Bang 4.

Bang 4. Két qua wéc lwong dd sau ciia ba nguon
khi chua chuan héa tham so ti 1€

NguénHinh dang D@ sau (km) Sai léch (%)
N1  Quacau 4,40 26,6
N2 Lang tru 5,89 30,8
N3  Viamong 3,00 25,1

Diém cye dai 3:
bx3=27,0,by3 =26,5

Diém cye dai 2:
bx2=27,0; by2 = 20,0

% 800
£
5
32 600
52
.;_%2 400
18
200

DPiém cye dai 1:
bx1=20,0; byl =20,0
16 18 20 22 %4 26 28 30 32 M4
Dich chuyen (by)

1
12 14

Hinh 2. Ding tri ciia do 16n hé s6 bién ddi wavelet 2-D trén dir liéu di thuwong tir
a)Tiléa=3;b)Tiléa=4

150

100

50

-50

Delta T (nT)

-100
-150
=200

=250

=300

0 10 20

X (km)

30 40 50 60 70 80 90 100

80
60
40
20

0
-20
-40
-60
-80
-100
-120
-140

b)

Delta T (nT)

60
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

X (km)

Hinh 3. Di thwong tir toan phan doc theo tuyén dwoc chon

a) Tuyén y1 = y2 = 40,0 km; b) Tuyén y3 = 54,0 km

Piém cye dai 1:

Piém cyc dai 2:
| ! a2=3,12
“I6 18 20 22 24 . 26 28 30 32
Dich chuyén (bx)

2
700
3 L
\( 600
4 B
—~ 500
& \
25 l‘ 400
o \
6 \ {300
7 .2 s T 200
Picm cye dai 3: p
a3=4,98 100

3 I
20 21 22 23 24 25 26 27 2§ 29 30 31 3233 34 35
Dich chuyén (bx)

Hinh 4. Ping tri ciia dd 16n hé s6 bién ddi wavelet trén tin hiéu di thwong theo tuyén di chon
a) Tuyén y1=y2=40,0 km; b) Tuyén y3=54,0 km
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l = Y - I
a) biém cyc dai 1: Diém cuc dai 2: 250
212,88 2=2,80 500
15§ 2 200
400
N N
@ 2 300 @3 150
F i
100
25 200 i
i biém iuc dai 3: 50
‘ 3=2,61
3 5 0 :
18 20 2 24 26 28 30 20 22 24 26 28 30 32 34

Dich chuyén (bx)

Dich chuyén (bx)

1]
Bién trai Bién phai
bx(t)=18,0 bx(p)=21.,9

Ti & (a)

= Bién trai
@ bx(1)=25,0
=
1,02 |
1,03 v ;
245 25 25;5 26 26,5 27 27,5 28 28,5
Dich chuyén (bx)
1
Ol Bién tri
& bx()=25,1
o
=
1,02

L0300 v ;
24,5 25 25,5 26 26,5 27 27,5 28 28,5 29 29,5

Dich chuyén (bx)

Hinh 5. Céc dé thj thé hign két qua phan tich dir li¢u di thwong tir trén cic md hinh c6 ap dung tham
so ti I¢ chuan héa a®°

a), b) Bang tri ciia dp 16n hé so bién doi wavelet trén tin hiéu dj thuong tir ciia tuyén; c), d), e) Dang pha cua hé s bién
doi wavelet trén tin hiéu di thuong tir Cua tuyén da chon
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Tir Bang 4 cho thay d¢ léch khi dung bién doi
wavelet Poisson-Hardy dé phan tich cac nguon tur
lien ke 1a kha 16n néu khong c6 sy chuan hoa tham
so a™. Vi the, khi tdi chuan hoa (n = 0,9) ket qud
phan tich di thuong la kha chinh xac, the hién trong
Hinh 5a, 5b cho phép xac dinh gia tri ctia tham s6 ti
I¢ (a',) tai do do lon hé so bién doi wavelet cyc dai
la: a'1=188=a'l ;a'2=18=a'2,;a'3=2,61
=a'3, . Ngoai ra, dua trén ding pha cua hé s6 bién
ddi wavelet trén tin hiéu di thuong cua tuyén dugc
chon, gia tri bién trai va bién phai dugc xac dinh trén
Hinh 5c¢, 5d, 5e cho phép ude lugng kich thudc cua
nguon theo cong thuc:

D, ~[bx(p)—bx(t)]x Ax (16a)

D, ~[by(p) —by(t)]x Ay (16b)

Tdp 58, S6 chuyén dé: Khoa hoc tur nhién (2022)(1): 111-120

Cong thirc (16a) st dung khi phan tich dir liéu
theo phuong x; cong thuc (16b) ap dung khi phan
tich dit liéu theo phwong y. Két qua téng hop thé
hién trong Bang 5.

Nhu vay, khi di vat phan bé lién ké can phéi hop
phuong phép cuc dai do 16n bién doi wavelet 2-D va
su tai chuén hoa tham s a™ dé cai thién do phén giai
cho khu vyc can bién lam tang do chinh xac khi xac
dinh vi tri va d6 su cac ngudn trén mat phang quan
sat.

Bing phép bién ddi wavelet 1-D, dit liéu dugc
trich xuét doc theo cac tuyén di qua tim ngudn (gan
tam ngudn) dé phan tich dinh luong cho phép wéc
lwong kich thude va do sau cua nguon. Két qua tinh
toan ¢ Bang 5 cho thay dé tin cay cao caa phuong
phap (sai 1éch < 7%).

Bang 5. Két qué phan tich d siu va kich thwéc ciia cac nguon lién ké N1, N2, N3

A s A K . . Kich thuéc D§ sdu
Nguon Chi s6 cau trac Hinh dang D (km) Sai lech (%) 2 (km) _Sai lch (%)
N1 3 Quacau 7,8 2,5 6,21 3,50
N2 2 Langtry 6,0 0 481 6,89
N3 1 Viamong 7,8 2,5 3,82 4,50
3.2. Phan tich dit liéu tir & Rach Gia — Kién Tuong ty, V6i cac nguon di thuong M15, M16 dir
Giang liéu doc theo kinh tuyén 104,96° (K15); vi tuyén

Str dung ban d6 di thuong tir toan phan ving
ddng bang séng Ctu Long véi ti 1¢ 1/200.000 cua
Téng cuc Pia chat va Khoang san Viét Nam. Khu
vuce duoc chon dé phén tich chi tiét co toa do trong
khoang 10,19° — 10,50° vi 6 Béc va 104,92° — 105°
kinh d¢ Pong, thudc dia phan Rach Gia - Hon Dét
(Kién Giang) va Nai Cam (An Giang). Trong khu
vuc, trén phuong kinh tuyén gan nhau, ton tai cac
nguon di thuong M14, M15 va M16 (Hinh 6).

Ap dung 2-D CWT, ham wavelet phirc Poisson-
Hardy duoc st dung trén dir liéu di thuong tir & khu
vuc nghién ciu. Dya vao cac diém cuc dai dia
phuong h¢ s6 bién dbi wavelet, toa d¢ tim ctia cac
nguodn di thuong duge xac dinh. Dé ude luong do
sau va kich thugc cua vat thé gay ra di thuong tur
M14, mét tuyén dix liéu doc theo kinh tuyén 104,92°
(K 14) va mot tuyén dir liéu doc theo vi tuyén 10,19°
(V14) di qua tdm nguoén M 14 dugc trich xuat tir ban
d6 di thuong tir toan phan. Khoang cach giita cac
diém do trén tuyén déu bﬁng nhau A = 2,0 km.

10,36° (V15) va vi tuyén 10,50° (V16) duoc chon
dé phan tich dinh lugng bang phép bién do6i wavelet
1-D.

(nT)

10,5

9,5

105 105,5 106 106,5

Hinh 6. Bin d di thwong tir viing Pong bing song
Citu Long (dwomg dang tri cach nhau 50 nT)
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Hinh 7. Két qua phan tich cac tuyén do tir thuc té trich xuét tir ban dé di thwong tir khu vuc Rach Gia -
Kién Giang

a) Dj thuong tir toan phan doc theo tuyén K14; b) D thuong tir todn phan doc theo tuyén K15, ) Dang tri cia dg lon hé
S0 bién doi wavelet trén tin hiéu di thuong tir tuyen K14; d) Bang tri cua do lon hé so bién doi wavelet trén tin hiéu di

thwong tir tuyén K15

Két qua ding tri cia do I6n hé sé bién doi
wavelet trén tin hiéu di thuong tir tuyén da chon &
Hinh 7c (tuyén K14) cho phép xac dinh chinh xac
tam nguon M14: a'l = 2,2 = a'1y. Hinh 7d (tuyén
K15) cho thy c6 hai ngudn di thuong tir dong dang,
tam nguon a'2 = 1,2 twong Gng véi ngudn di thuong
MI5 va tdm ngudn a’3 = 1,54 wng véi nguon M16.
Db thi biéu dién log(W/a?) theo log(a+z) cua cac
nguon di thuong M14 dugc V& trong Hinh 8a cho
phép xéc dinh chi s6 cu trac N ciia nguon. Dya trén
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phuong trinh duong thang: Y = -4,31.X + 12,18 bac
ddng nhat cua ngudn trudng B = - 4,31 duoc xac
dinh. Tir cong thuc (11), chi s6 ciu tric ciia nguodn
truong M14 1a N14 = - (-4,31) ~3=1,31 ~ 1. Nhu
vay, nguoén M14 c6 dang via mong, vi thé k14 =
0,69813 va c14 = 0,17292. Theo cong thic (15) do
sdu cua ngudon Ml14 duoc uée luong: z14
0,69813x(2,2x2) + 0,17292 ~ 3,3 km. Pong thoi,
bién trai va bién phai cua ngudn M14 trén céc tuyén
khao sat ciing dugc xac dinh qua do thi dang pha
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(Hinh 9). Tt @6, kich thude theo phuong ngang va
doc cua nguén ciing duge wée lugng theo cong thirc
(16a) va (16b). Phan tich va tinh toan tuwong tu cho
cac nguoén M15 va M16, két qua tinh toan dugc tong

hop trong Bang 6.
log(W/a?)

1) % daul
0 — linear

Y=-431%X+1218

2l

Log[a+z]
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log(W/a?)

[ oy=asomxe3

-% datal
— linear|

log(W/a?)

So véi cong bd gan day (Bang 7, Tin, 2019), két
qua phan tich trong bai bao c6 su ph hop twong ddi
vé hinh dang, kich thudc va do sau ctua nguon di
thuong M14, M15, M16.

Y=-50K+14

-+ daal |

— lincar{ |

22 14

10 2

Log[a+z]

.
22

24 16

7o oA
Log[a+z]

Hinh 8. Pwong biéu dién log(W/a?) theo log(a+z) nguén di thwong tir.
a) Tuyén K14; b) Tuyén K15; c) Tuyén K16

1,02
1,015
=
< 101 g Bién trii:
&= bx(t) = 15,04
-
&
@ Bién trai:
= by(t) = 14,07

15

Biénphdi: |
bx(p) =

1839

1.4
12

0.8
0,6
0.4
0,2

16 17
Dich chuyén (by)

Bién phai:
by(p) = 18,72

18

14
12

0,8
0,6
0,4

0,2
19 20

Hinh 9. Ping pha ciia hé s6 bién dbi wavelet trén tin hiéu di thuong tir qua cac tuyén.
a) Tuyén K14; b) Tuyén V14
Bing 6. Tong hgp két qua phan tich ngudn di thwong M14, M15, M16

Sé hidu TAm ngudn Chi sb ciu Hinh dang Dj sdu Kich thuéc

j Kinh d¢ (°) Vidé (°) tric N : (km) Ngang (km) Dgc (km)
M14 104,92 10,19 1Via méng 3,3 9,3 6,7
M15 104,96 10,36 2Lang tru 3,02 57 7,2
M16 104,98 10,50 2Lang try 4,05 3,9 13,9
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Biang 7. Két qua phén tich nguén di thwong M14-M16 trong cong bd gin day (Tin, 2019)

S6 hidu TAm nguon Chi s6 ciu Hinh dang Do sau Kich thuéc
: Kinh d (°) Vido (°) trac N : (km) Ngang (km)  Doc (km)
M14 104,92 10,20 1,0 Viamoéng 3,7 9,0 5,4
M15 104,96 10,36 2,1 Lang tru 36 7,6 8,4
M16 104,98 10,50 2,0 Liang tru 3,7 5,4 15,6
4. KET LUAN gitta d6 sau ciia nguon dj thuong tir va tham sé ti 16

Trong bai bao, phép bién d6i wavelet lién tuc hai
chiéu, ham wavelet phic Poisson-Hardy dugc sir
dung véi tham sé chuan hoa ti 1¢é da dugc ap dung
dé phan tich tuyén do tir & Rach Gié - Kién Giang
nham tach biét cac ngudn di thudng tir trén ti 16 do,
gitip xac dinh chinh xac tim ngudn. Dong thoi, dir
lieu di thuong doc theo kinh tuyén, vi tuyén di qua
tam ngudn duoc trich xuat dé phan tich dinh luong
bang phép bién ddi wavelet 1-D; méi tuong quan
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