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1. Möåt söë khaái niïåm
Hiïån nay coá nhiïìu caách diïîn àaåt khaác nhau vïì khaái

niïåm “graph”, song xeát theo nghôa laâ möåt danh tûâ thò
graph laâ sú àöì, àöì thõ, maång hoùåc maåch biïíu diïîn möåt
têåp húåp sûå vêåt, hiïån tûúång coá liïn quan vúái nhau. Baãn
chêët cuãa graph laâ ngön ngûä cuãa tû duy, thïí hiïån logic
vêån àöång cuãa sûå vêåt, hiïån tûúång thöng qua caác möëi
quan hïå taåo nïn möåt chónh thïí thöëng nhêët cuãa caác àöëi
tûúång nghiïn cûáu. Trong daåy hoåc, tuây thuöåc vaâo àùåc
àiïím cuãa àöëi tûúång nghiïn cûáu vaâ muåc àñch sûã duång,
ngûúâi ta chia graph thaânh nhiïìu loaåi, trong àoá coá graph
nöåi dung. Graph nöåi dung laâ graph phaãn aánh möåt
caách khaái quaát, trûåc quan cêëu truác logic phaát triïín bïn
trong cuãa möåt nöåi dung daåy hoåc; noái caách khaác, graph
nöåi dung laâ têåp húåp nhûäng yïëu töë thaânh phêìn cuãa möåt
nöåi dung trñ duåc vaâ möëi liïn hïå bïn trong giûäa chuáng
vúái nhau, àöìng thúâi diïîn taã cêëu truác logic cuãa nöåi dung
daåy hoåc bùçng möåt ngön ngûä trûåc quan, khaái quaát vaâ
suác tñch. Graph nöåi dung àûúåc chia thaânh hai loaåi:
graph maång lûúái vaâ graph baãng. Àïí lêåp möåt graph
maång lûúái phaãi coá hai yïëu töë: têåp húåp caác àónh vaâ têåp
húåp caác cung; àónh cuãa graph biïíu thõ möåt nöåi dung
hoùåc möåt àöëi tûúång nghiïn cûáu theo quy ûúác cuãa
ngûúâi nghiïn cûáu; cung cuãa graph laâ àûúâng nöëi caác
àónh cuãa graph, biïíu thõ möëi quan hïå giûäa caác àónh
trong graph.

Hïå thöëng laâ möåt têåp húåp caác phêìn tûã coá möëi quan
hïå, taác àöång tûúng höî theo nhûäng quy luêåt nhêët àõnh
trúã thaânh möåt chónh thïí. Hïå thöëng hoáa laâ möåt thao taác
trñ tuïå sùæp xïëp caác loaåi hiïån tûúång, àöëi tûúång thaânh
möåt hïå thöëng trïn cú súã nhûäng caái chung. Hïå thöëng
hoáa kiïën thûác laâ möåt quaá trònh thûåc hiïån caác thao taác
logic nhùçm sùæp xïëp kiïën thûác vaâo möåt hïå thöëng nhêët
àõnh àïí cho möåt hiïíu biïët múái sêu sùæc vïì baãn chêët àöëi
tûúång nghiïn cûáu.
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Nhû vêåy, graph nöåi dung vaâ hïå thöëng hoáa kiïën
thûác coá möëi quan hïå biïån chûáng vúái nhau, àiïìu naây
cuäng àöìng nghôa vúái “quy trònh xêy dûång graph nöåi
dung coá möëi quan hïå vúái quy trònh hïå thöëng hoáa kiïën
thûác”, baãn thên graph maång lûúái cuäng thïí hiïån roä tñnh
hïå thöëng. Do àoá, coá thïí sûã duång graph maång lûúái nhû
laâ phûúng tiïån àïí hïå thöëng hoáa kiïën thûác trong daåy
hoåc; viïåc naây seä giuáp HS coá thïí dïî daâng nhêån thêëy
toaân böå nöåi dung kiïën thûác möåt caách choån loåc, cú baãn
vaâ quan troång nhêët thöng qua caác àónh cuãa graph;
mùåt khaác, HS coân nhêån ra àûúåc möëi quan hïå cuãa caác
àún võ kiïën thûác thöng qua caác cung cuãa graph, nhúâ
àoá coá thïí taái hiïån laåi kiïën thûác cuå thïí cuãa baâi hoåc möåt
caách nhanh choáng, àêìy àuã vaâ chñnh xaác nhêët. Baâi viïët
naây têåp trung vaâo xêy dûång graph nöåi dung daång maång
lûúái àïí hïå thöëng hoáa kiïën thûác trong daåy hoåc Sinh hoåc
(SH) phêìn “Di truyïìn hoåc”.

2. Quy trònh xêy dûång graph nöåi dung daång
maång lûúái àïí hïå thöëng hoáa kiïën thûác trong daåy
hoåc SH

Trïn cú súã nghiïn cûáu quy trònh xêy dûång graph
nöåi dung, quy trònh hïå thöëng hoáa kiïën thûác cuãa nhiïìu
taác giaã, chuáng töi àïì xuêët quy trònh xêy dûång graph nöåi
dung daång maång lûúái àïí hïå thöëng hoáa kiïën thûác göìm
caác bûúác nhû sau:

- Bûúác 1. Xaác àõnh muåc tiïu: Cêìn xaác àõnh roä muåc
tiïu vïì kiïën thûác vaâ kô nùng, àaãm baão muåc tiïu daåy
hoåc chung cuãa chûúng trònh do Böå GD-ÀT ban haânh.
Vïì kiïën thûác, phaãi xaác àõnh xêy dûång graph nöåi dung
cho loaåi kiïën thûác vïì quy luêåt, cú chïë, quaá trònh,... SH
hay kiïën thûác töíng húåp; xêy dûång graph àïí hïå thöëng
hoáa nöåi dung kiïën thûác úã cêëp àöå naâo (cho möåt nöåi
dung cuãa baâi, caã baâi, möåt loaåt baâi theo chuã àïì, möåt
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Using the content graph will be an effective measure to help students overcome that limitations.
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chûúng,...), àöìng thúâi xaác àõnh möëi quan hïå giûäa caác
cêëp àöå àïí laâm cú súã cho viïåc hïå thöëng hoáa kiïën thûác
cêëp àöå lúán nhêët.

- Bûúác 2. Phên tñch cêëu truác nöåi dung kiïën thûác
cêìn hïå thöëng hoáa àïí xaác àõnh caác àónh vaâ cung cuãa
graph: Möåt nöåi dung daåy hoåc cêìn àûúåc phên tñch àïí
taåo ra khung logic thuêån lúåi cho viïåc lûåa choån kiïën thûác
cú baãn vaâ troång têm, thûåc chêët àoá laâ nhûäng dêëu hiïåu
baãn chêët cuãa khaái niïåm giöëng, loaâi hoùåc nhûäng thaânh
phêìn, yïëu töë cêëu truác cuãa möåt töí chûác söëng, möåt cú
chïë, quaá trònh hay quy luêåt SH àïí laâm löå ra caác àónh
cuãa graph; àöìng thúâi xaác àõnh möëi liïn hïå giûäa caác
kiïën thûác àïí thiïët lêåp cung graph.

- Bûúác 3. Sùæp xïëp caác àónh vaâ caác cung cuãa
graph theo trêåt tûå logic cuãa nöåi dung kiïën thûác cêìn
hïå thöëng hoáa: Viïåc phên tñch nöåi dung kiïën thûác
theo logic naâo thò sûå sùæp xïëp caác àónh vaâ cung graph
phaãi theo logic àoá taåo thaânh möåt hïå thöëng bao quaát
àûúåc toaân böå kiïën thûác thaânh phêìn àaä phên tñch.
Thûá tûå caác àónh àûúåc bùæt àêìu tûâ àónh xuêët phaát röìi
àïën caác àónh chñnh, àónh phuå, àónh nhaánh,...; cung
nöëi caác àónh coá thïí laâ: nöëi àónh nhaánh vúái nhaánh, phuå
vúái nhaánh, chñnh vúái nhaánh,...

- Bûúác 4. Kiïím tra, hoaân thiïån graph: Kiïím tra laåi
graph àaä lêåp àïí hoaân thiïån trïn caác mùåt sau àêy: tñnh
khoa hoåc, tñnh sû phaåm, tñnh thêím mô. Caác àónh coá
thïí àûúåc di chuyïín trong graph àïí thuêån lúåi cho viïåc
nöëi chuáng búãi cung; caác cung coá thay àöíi àõnh daång
thaânh àoaån thùèng, àûúâng gêëp khuác, àûúâng cong,...
sao cho graph trúã nïn goån gaâng, dïî theo doäi.

3. Vêån duång quy trònh xêy dûång graph nöåi
dung daång maång lûúái àïí hïå thöëng hoáa kiïën thûác
trong daåy hoåc phêìn “Di truyïìn hoåc” (SH12)

Kiïën thûác phêìn “Di truyïìn hoåc” (SH12) rêët trûâu
tûúång vaâ phûác taåp, àûúåc phên chia vaâ trònh baây lêìn
lûúåt qua nhiïìu baâi, nhûng giûäa caác nöåi dung kiïën thûác,
nöåi dung caác baâi laåi coá möëi quan hïå vúái nhau rêët chùåt
cheä vaâ theo nguyïn lñ nhêët àõnh. Àêy laâ àùåc àiïím
thuêån lúåi àïí trong quaá trònh daåy hoåc, giaáo viïn coá thïí
“maä hoáa” kiïën thûác phêìn naây bùçng nhûäng graph nöåi
dung daång maång lûúái hay àoá chñnh laâ hïå thöëng hoáa
kiïën thûác.

Viïåc hïå thöëng hoáa kiïën thûác phêìn “Di truyïìn hoåc”
coá thïí diïîn ra úã nhiïìu cêëp àöå khaác nhau; sau khi hoåc
xong möåt nöåi dung cuãa baâi, möåt baâi, möåt loaåt baâi theo
chuã àïì, möåt chûúng hoùåc caã phêìn. Do àoá, viïåc graph
hoáa kiïën thûác hoåc phêìn Di truyïìn hoåc cuäng àûúåc tiïën
haânh úã caác mûác àöå tûúng ûáng.

Sau àêy laâ möåt söë vñ duå minh hoåa:
3.1. Xêy dûång graph nöåi dung daång maång lûúái

àïí hïå thöëng hoáa kiïën thûác cho baâi “Àöåt biïën gen”:
- Bûúác 1. Xaác àõnh muåc tiïu: Àêy laâ hïå thöëng hoáa

kiïën thûác cho möåt baâi hoåc. Graph nöåi dung maång lûúái
phaãi hïå thöëng hoáa àûúåc toaân böå kiïën thûác vïì “Àöåt biïën
gen”, bao göìm: khaái niïåm, caác daång, nguyïn nhên,
cú chïë, biïíu hiïån, hêåu quaã, yá nghôa cuãa àöåt biïën gen.

- Bûúác 2. Phên tñch cêëu truác nöåi dung kiïën thûác
cuãa baâi: Àöåt biïën gen cêìn àûúåc khaão saát vúái àêìy àuã
caác yïëu töë nhû trïn; möîi yïëu töë àoá laåi àûúåc triïín khai
theo möåt logic chùåt cheä thaânh caác yïëu töë nhoã hún ûáng
vúái caác àónh chñnh, phuå, nhaánh,... Cuå thïí, caác daång
àöåt biïën gen göìm: thay àöíi söë cùåp nucleotit (Nu), khöng
thay àöíi söë cùåp Nu; nguyïn nhên: bïn ngoaâi, bïn
trong; cú chïë: sûå kïët cùåp khöng àuáng, do taác nhên
gêy àöåt biïën; biïíu hiïån: àöåt biïën tröåi, àöåt biïën lùån; hêåu
quaã: tûác thúâi, lêu daâi; yá nghôa: choån giöëng, tiïën hoáa; ...

- Bûúác 3. Sùæp xïëp caác àónh vaâ caác cung cuãa
graph: Àónh xuêët phaát laâ “Àöåt biïën gen”; àónh chñnh
laâ: khaái niïåm, caác daång, nguyïn nhên, cú chïë, biïíu
hiïån, hêåu quaã, yá nghôa; àónh phuå xuêët phaát tûâ àónh
chñnh “caác daång àöåt biïën gen” laâ: thay àöíi söë cùåp Nu,
khöng thay àöíi söë cùåp Nu; àónh phuå xuêët phaát tûâ
àónh chñnh “cú chïë” laâ: sûå kïët cùåp khöng àuáng, do
taác nhên gêy àöåt biïën;...

- Bûúác 4. Kiïím tra, hoaân thiïån graph: Graph coá
thïí hoaân thiïån nhû hònh 1.

3.2. Xêy dûång graph nöåi dung daång maång
lûúái àïí hïå thöëng hoáa kiïën thûác chuã àïì “Sûå vêån
àöång cuãa nhiïîm sùæc thïí”:

- Bûúác 1. Xaác àõnh muåc tiïu: Àêy laâ hïå thöëng hoáa
kiïën thûác cho möåt chuã àïì. Cêìn phaãi hïå thöëng hoáa
àûúåc toaân böå kiïën thûác liïn quan àïën sûå vêån àöång cuãa
nhiïîm sùæc thïí (NST) trong viïåc truyïìn àaåt thöng tin di
truyïìn tûâ thïë hïå naây sang thïë hïå khaác, tûác laâ phaãi chó ra
têët caã caác trûúâng húåp coá thïí xaãy ra àöëi vúái NST dêîn túái
kïët quaã tûúng ûáng khi truyïìn àaåt böå NST tûâ thïë hïå böë
meå sang con caái.

- Bûúác 2. Phên tñch cêëu truác nöåi dung kiïën thûác
cuãa chuã àïì: Xuêët phaát laâ “Sûå vêån àöång cuãa NST”,
NST coá thïí vêån àöång bònh thûúâng hoùåc vêån àöång bêët
thûúâng; nïëu vêån àöång bònh thûúâng thò traãi qua nguyïn
phên (taåo thaânh böå NST öín àõnh), giaãm phên (taåo böå
NST giaãm ài möåt nûãa), traãi qua thuå tinh (khöi phuåc laåi
böå NST ban àêìu); nïëu NST vêån àöång khöng bònh
thûúâng thò thaânh àöåt biïën NST, trong àoá coá àöåt biïën
cêëu truác vaâ àöåt biïën söë lûúång NST; àöåt biïën söë lûúång
coá 2 daång laâ: àöåt biïën lïåch böåi vaâ àöåt biïën àa böåi; àöåt
biïën cêëu truác coá 4 daång: mêët àoaån, lùåp àoaån, àaão àoaån,
chuyïín àoaån;...
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 - Bûúác 3. Sùæp xïëp caác àónh vaâ caác cung cuãa graph:
Àónh xuêët phaát laâ “Sûå vêån àöång cuãa NST”; àónh chñnh
laâ: bònh thûúâng, bêët thûúâng; àónh phuå xuêët phaát tûâ
àónh chñnh “bònh thûúâng” laâ: nguyïn phên, giaãm phên,
thuå tinh; àónh phuå xuêët phaát tûâ àónh chñnh “bêët thûúâng”
laâ: àöåt biïën söë lûúång NST, àöåt biïën cêëu truác NST;...;
àónh nhaánh cuöëi cuâng laâ: àa böåi leã, àa böåi chùén,...

- Bûúác 4. Kiïím tra, hoaân thiïån graph: Graph coá
thïí hoaân thiïån nhû hònh 2.
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Hònh 2. Graph nöåi dung hïå thöëng hoáa kiïën thûác chuã àïì “Sûå vêån àöång cuãa NST”
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Hònh 1. Graph nöåi dung hïå thöëng hoáa kiïën thûác baâi “Àöåt biïën gen

* * *
Coá  thïí

thêëy, mùåc duâ
coá nhiïìu biïån
phaáp  khaác
nhau àïí diïîn
àaåt nöåi dung
hïå thöëng hoáa
kiïën  thûác
nhûng  sûã
duång  graph
nöåi  dung
daång  maång
lûúái  laâ  möåt
cöng  cuå
mang laåi hiïåu
quaã  cao.
Trong  daåy

hoåc, giaáo viïn coá thïí töí chûác cho hoåc sinh ön têåp,
luyïån têåp baâi hoåc thöng qua viïåc lêåp graph nöåi dung àïí
caác em taái hiïån, khùæc sêu nhûäng kiïën thûác quan troång
möåt caách khaái quaát, coá hïå thöëng. 
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