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Trong quaá trònh daåy hoåc Hoáa hoåc, thñ nghiïåm laâ
möåt cöng cuå rêët hûäu ñch giuáp hoåc sinh (HS)
minh hoåa kiïën thûác, kiïím chûáng nhûäng dûå àoaán

vïì mùåt lñ thuyïët, àöìng thúâi phaát triïín nùng lûåc vêån duång
kiïën thûác (NLVDKT) vaâo giaãi quyïët caác vêën àïì. Baâi
viïët àïì cêåp vêën àïì sûã duång, khai thaác coá hiïåu quaã caác
thñ nghiïåm hoáa hoåc Hûäu cú theo hûúáng nghiïn cûáu
nhùçm phaát triïín cho HS trung hoåc phöí thöng (THPT)
NLVDKT àïí giaãi quyïët caác vêën àïì.

1. NLVDKT cuãa HS THPT trong daåy hoåc
Hoáa hoåc

Theo [1; tr 47]: “NLVDKT laâ khaã nùng cuãa baãn
thên ngûúâi hoåc tûå giaãi quyïët nhûäng vêën àïì àùåt ra möåt
caách nhanh choáng vaâ hiïåu quaã bùçng caách aáp duång
kiïën thûác àaä lônh höåi vaâo nhûäng tònh huöëng, hoaåt àöång
thûåc tiïîn àïí tòm hiïíu thïë giúái xung quanh vaâ coá khaã
nùng biïën àöíi noá; thïí hiïån phêím chêët, nhên caách cuãa
con ngûúâi trong quaá trònh hoaåt àöång nhùçm thoãa maän
nhu cêìu chiïëm lônh tri thûác”.

Theo quan àiïím trïn, NLVDKT cuãa ngûúâi hoåc laâ
khaã nùng tiïëp cêån, nhêån thûác àûúåc vêën àïì trong nöåi
dung baâi hoåc coá liïn quan àïën thûåc tiïîn. Vïì thaái àöå,
NLVDKT seä giuáp ngûúâi hoåc chuã àöång tham gia caác
hoaåt àöång hoåc têåp theo hûúáng tñch cûåc àïí àaåt hiïåu
quaã cao nhêët (ghi cheáp, àûa ra cêu hoãi vaâ tuên thuã caác
hoaåt àöång theo yïu cêìu,...). Trong daåy hoåc Hoáa hoåc,
NLVDKT giuáp ngûúâi hoåc biïët phaát hiïån, tòm àûúåc caách
giaãi quyïët vêën àïì, quan saát caác hiïån tûúång thñ nghiïåm,
thûåc tiïîn àúâi söëng vaâ sûã duång kiïën thûác, kô nùng hoáa
hoåc vaâo giaãi thñch nhûäng sûå vêåt, hiïån tûúång trong cuöåc
söëng  vaâ  möi  trûúâng  xung  quanh.  Àïí  phaát  triïín
NLVDKT, ngûúâi hoåc cêìn biïët thu thêåp vaâ xûã lñ thöng
tin, trònh baây vêën àïì vaâ nïu hûúáng giaãi quyïët vêën àïì àoá
bùçng caác kiïën thûác, kô nùng hoáa hoåc. Nhùçm vêån duång

kiïën thûác vaâo nhûäng vêën àïì thûåc tiïîn, ngûúâi hoåc cêìn
coá khaã nùng àiïìu chónh möåt caách linh hoaåt kiïën thûác
àaä hoåc (sú àöì, quy trònh laâm viïåc, cú chïë phaãn ûáng,
àùåc àiïím cêëu taåo phên tûã,...) cho phuâ húåp vúái thûåc tïë.
Ngoaâi ra, ngûúâi hoåc cêìn biïët àûa ra phûúng phaáp,
caách thûác laâm viïåc múái, phuâ húåp trïn cú súã kiïën thûác
àaä hoåc, dûå àoaán kïët quaã, kiïím tra vaâ kïët luêån, àaánh giaá
vaâ tûå àaánh giaá kïët quaã, coá caác àïì xuêët àïí hoaân thiïån.

 Àïí phaát triïín NLVDKT cho HS, nïn sûã duång kïët
húåp giûäa caác biïån phaáp. Trûúác tiïn, cêìn hònh thaânh
cho HS hïå thöëng kiïën thûác cú baãn. Àoá laâ caác khaái
niïåm, àõnh luêåt, tñnh chêët, quy luêåt,... Àêy laâ tiïìn àïì
quyïët àõnh àïën sûå phaát triïín cuãa NLVDKT cho HS.
Tiïëp theo laâ reân luyïån cho HS khaã nùng tû duy logic.
Thöng qua caác thao taác tû duy (quan saát, phên tñch,
töíng húåp,...) vaâ dûåa vaâo baãn chêët cuãa vêën àïì, HS seä
tòm ra caách giaãi quyïët ngùæn goån, saáng taåo. Trong quaá
trònh àïì xuêët caách giaãi quyïët vêën àïì, ngûúâi hoåc cêìn coá
nùng lûåc tû duy khaái quaát töët. Nùng lûåc khaái quaát cao
laâ khaã nùng phaát hiïån nhûäng neát chung, baãn chêët cuãa
nhiïìu vêën àïì, àöëi tûúång,... àïí àûa vïì möåt daång nhêët
àõnh.

“Khi giaãi baâi têåp hoáa hoåc, khaã nùng khaái quaát thïí
hiïån úã chöî HS biïët phên daång baâi têåp hoáa hoåc vaâ
tòm phûúng phaáp giaãi  chung  cho  tûâng daång baâi”
[2; tr 146]. Khi tiïën haânh thñ nghiïåm vïì Hoáa hoåc hûäu
cú, ngûúâi hoåc cêìn quan saát kô caác hiïån tûúång, liïn hïå
hiïån tûúång thñ nghiïåm vúái tñnh chêët vêåt lñ, tñnh chêët hoáa
hoåc, àùåc àiïím cêëu taåo phên tûã cuãa caác chêët, gùæn vúái
nhoám chûác cuå thïí. Möîi loaåi nhoám chûác coá nhûäng tñnh
chêët àùåc trûng vaâ ngûúåc laåi, möåt söë tñnh chêët hoáa hoåc
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seä thïí hiïån búãi möåt hoùåc möåt söë nhoám chûác hoáa hoåc
cuå thïí. Trong quaá trònh giaãi quyïët vêën àïì, HS cêìn àöåc
lêåp suy nghô; kiïím tra caách giaãi quyïët vêën àïì, luön tòm
caách giaãi quyïët múái ngay caã vúái vêën àïì quen thuöåc.

2. Sûã duång thñ nghiïåm vïì Hoáa hoåc hûäu cú
trong viïåc phaát triïín NLVDKT cho HS THPT

Trong chûúng trònh Hoáa hoåc úã THPT, nïëu sûã
duång möåt caách húåp lñ thñ nghiïåm vïì Hoáa hoåc Hûäu cú
seä goáp phêìn phaát triïín cho HS NLVDKT vaâo giaãi
quyïët vêën àïì.

Àïí phaát triïín NLVDKT vaâo giaãi quyïët vêën àïì cho
HS thöng qua caác thñ nghiïåm vïì Hoáa hoåc hûäu cú
thûúâng xuêët phaát tûâ dûå àoaán, thûåc nghiïåm vaâ giaãi thñch
caác kïët quaã, hiïån tûúång thñ nghiïåm. Àiïìu naây liïn quan
àïën vöën kiïën thûác cuãa HS vïì cêëu taåo phên tûã, liïn kïët
hoáa hoåc vaâ thûåc tiïîn hoáa hoåc. Tiïën haânh thñ nghiïåm
theo caác hûúáng nghiïn cûáu sau seä goáp phêìn tñch cûåc
vaâo viïåc phaát triïín cho HS NLVDKT vaâo giaãi quyïët
vêën àïì:

2.1. Dûå àoaán caác saãn phêím sinh ra trong möåt
phaãn ûáng hoáa hoåc. Khi tiïën haânh thñ nghiïåm cuãa
metan vúái clo, ngoaâi saãn phêím chñnh laâ metyl clorua
(CH3Cl), giaáo viïn coá thïí yïu cêìu HS dûå àoaán caác
saãn phêím hûäu cú khaác. Trïn cú súã phên tñch àùåc
àiïím cú chïë cuãa phaãn ûáng thïë göëc tûå do SR, HS coá
thïí phaát hiïån àûúåc: Baãn chêët cuãa phaãn ûáng thïë göëc tûå
do laâ sûå phên cùæt liïn kïët C-H trong phên tûã metan
theo kiïíu àöìng li, taåo ra göëc tûå do .CH3. Nhû vêåy,
trong phên tûã metyl clorua CH3Cl vêîn coân 3 liïn kïët
C-H coá thïí bõ phên cùæt àöìng li, do àoá caác nguyïn tûã H
naây coá thïí tiïëp tuåc bõ thïë. Tûâ àoá dûå àoaán àûúåc caác saãn
phêím hûäu cú khaác nhû: CH2Cl2, CHCl3,... àûúåc sinh
ra. Ngoaâi ra, khi caác göëc tûå do kïët húåp vúái nhau coá thïí
sinh ra caác saãn phêím khaác nhû C4H10, CH3CHCl2,...

2.2. Giaãi thñch khaã nùng phaãn ûáng cuãa caác chêët
Thñ nghiïåm 1: Axetilen vaâ etilen taác duång vúái brom.

Àöëi vúái thñ nghiïåm etilen vaâ axetilen taác duång vúái brom
trong dung dõch, coá thïí giaãi thñch trûåc tiïëp trïn cú súã
quan saát caác hiïån tûúång thñ nghiïåm.

Vïì mùåt hònh thûác, do liïn kïët ba coá mêåt àöå electron
cao hún liïn kïët àöi, nïn coá thïí suy àoaán rùçng axetilen
seä phaãn ûáng vúái brom nhanh hún etilen. Tuy nhiïn,
khi quan saát thñ nghiïåm, HS thêëy kïët quaã ngûúåc laåi:
axetilen laâm mêët maâu brom chêåm hún etilen úã cuâng
àiïìu kiïån.

Thñ nghiïåm 2: Axetilen vaâ etilen taác duång vúái dung
dõch thuöëc tñm (dung dõch KMnO4). Theo dûå àoaán
nhû trïn, khi suåc khñ axetilen vaâo dung dõch thuöëc tñm
thò sûå nhaåt maâu cuãa dung dõch seä xaãy ra nhanh hún
khi suåc khñ etilen. Nhûng thûåc tïë thò ngûúåc laåi.

Caác hiïån tûúång thñ nghiïåm xaãy ra khiïën HS phaãi
tòm caách giaãi thñch hiïån tûúång cuãa thñ nghiïåm theo
khña caånh khaác: dûåa trïn khaái niïåm phaãn ûáng hoáa
hoåc, quaá trònh phaá vúä liïn kïët hoáa hoåc cuä vaâ hònh thaânh
liïn kïët hoáa hoåc múái. Nhû vêåy, axetilen phaãn ûáng vúái
brom hoùåc thuöëc tñm chêåm hún etilen laâ do àöå bïìn
liïn kïët ba trong phên tûã axetilen lúán hún liïn kïët àöi
trong phên tûã etilen.

2.3. Sûå khaác biïåt vïì tñnh chêët vaâ àùåc àiïím cêëu
taåo phên tûã

Thñ nghiïåm cho benzen vaâo nûúác brom: Vïì àùåc
àiïím cêëu taåo, coá thïí thêëy phên tûã benzen coá 3 liïn kïët
àöi xen keä 3 liïn kïët àún nïn coá tñnh liïn húåp tûúng tûå
nhû buta-1,3-àien. Tuy nhiïn, khi cho vaâo nûúác brom,
benzen laåi khöng coá phaãn ûáng cöång brom nhû buta-
1,3-àien. Àiïìu naây khiïën HS phaãi tòm sûå khaác biïåt vïì
àùåc àiïím cêëu taåo phên tûã giûäa 2 chêët naây. Chñnh sûå
khaác biïåt vïì àùåc àiïím cêëu taåo phên tûã (benzen maåch
voâng, buta-1,3-àien maåch húã) laâ nguyïn nhên dêîn
àïën sûå khaác biïåt vïì tñnh chêët. Giaáo viïn cêìn phên tñch,
giuáp HS dûå àoaán àûúåc tñnh chêët hoáa hoåc cuãa caác
chêët phên tûã coá chûáa àöìng thúâi  voâng benzen vaâ
nhoám liïn kïët àöi, liïn kïët ba, vñ duå nhû: vinylbenzen
C6H5CH=CH2,  phenylaxetilen  C6H5CCH.

Thñ nghiïåm phên biïåt glucozú vaâ fructozú: Möåt
vêën àïì phaát sinh trong thûåc tïë laâ phên biïåt glucozú
vaâ fructozú bùçng thûåc nghiïåm. Theo àùåc àiïím cêëu
taåo phên tûã, glucozú coá nhoám chûác anàehit, trong
khi fructozú coá nhoám chûác xeton, nïn HS coá thïí àïì
xuêët sûã duång tñnh chêët traáng baåc cuãa anàehit àïí phên
biïåt vúái xeton. Tuy nhiïn, khi thûåc hiïån thñ nghiïåm,
caã 2 chêët àïìu coá phaãn ûáng traáng baåc. Àiïìu naây khiïën
caác em phaãi tòm caách giaãi quyïët vêën àïì. Vúái glucozú,
hiïån tûúång xaãy ra rêët dïî hiïíu vúái HS (vò phên tûã coá
nhoám chûác anàehit), nhûng vúái fructozú laåi khaác.
Kïët quaã thñ nghiïåm chûáng toã phên tûã fructozú khi
cho vaâo dung dõch muöëi baåc/amoniac àaä xuêët hiïån
nhoám chûác anàehit (gêy nïn phaãn ûáng traáng baåc).
Hiïån tûúång naây àûúåc  lñ giaãi nhû sau: Trong möi
trûúâng bazú àaä xaãy ra sûå chuyïín nhoám chûác xeton
trong phên tûã fructozú thaânh nhoám chûác anàehit.
Àöëi vúái HS, khöng yïu cêìu caác em phaãi nïu àûúåc
cú chïë cuãa quaá trònh biïën àöíi naây.

Thñ nghiïåm vïì tñnh bazú cuãa anilin: Khi nghiïn
cûáu vïì anilin, HS coá thïí thêëy rùçng anilin laâ amin bêåc I,
do àoá seä coá tñnh bazú tûúng tûå amoniac, vñ duå nhû
dung dõch laâm xanh giêëy quyâ tñm, taác duång vúái dung
dõch möåt söë muöëi sinh ra kïët tuãa hidroxit kim loaåi. Tuy
nhiïn, thûåc tïë khöng phaãi nhû vêåy. Vêën àïì àùåt ra HS
cêìn nùæm àûúåc nguyïn nhên taåo nïn tñnh bazú laâ gò

(Xem tiïëp trang 51)
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hònh aãnh caác kò cuãa quaá trònh nguyïn phên (khöng
theo trêåt tûå àuáng) vaâ yïu cêìu HS laâm viïåc àöåc lêåp:

Baâi têåp 1: 1) Xaác àõnh tïn caác kò cuãa quaá trònh
nguyïn phên trong hònh veä; 2) Giaãi thñch yá nghôa SH
cuãa viïåc NST co xoùæn vaâ thaáo xoùæn trong caác kò nguyïn
phên; 3) Àiïìu gò xaãy ra nïëu thoi phên baâo khöng
àûúåc hònh thaânh?

Baâi têåp 2: Möåt tïë baâo lûúäng böåi 2n = 20 thûåc hiïån
nguyïn phên. Xaác àõnh söë NST àún, NST keáp, söë
têm àöång vaâ cromatit trong möåt tïë baâo sau khi kïët thuác
caác kò nguyïn phên (baãng 2).

Baãng 2. Sûå thay àöíi söë lûúång vaâ thaânh phêìn cêëu truác
cuãa NST trong quaá trònh nguyïn phên

+ Biïån phaáp sûã duång cêu hoãi trùæc nghiïåm: GV
töí chûác cho HS quan saát hònh aãnh àöång vïì quaá
trònh nguyïn phên cuãa tïë baâo àöång vêåt vaâ tïë baâo
thûåc vêåt vaâ yïu cêìu HS traã lúâi cêu hoãi trùæc nghiïåm
khaách quan:

1) Hiïån tûúång caác cùåp NST keáp co xoùæn cûåc àaåi
vaâ têåp trung trïn mùåt phùèng xñch àaåo laâ àùåc àiïím
cuãa kò:

A. Kò àêìu B. Kò sau C. Kò cuöëi D. Kò giûäa;
2) Tïë baâo sinh dûúäng 2n thûåc hiïån nguyïn

phên bònh thûúâng. Söë lûúång NST àún úã tïë baâo

con àûúåc sinh ra sau khi quaá trònh nguyïn phên
kïët thuác laâ:

A. 4n           B. 6n C. 2n     D. n
* * *

Sûã duång KH trong daåy hoåc SH goáp phêìn nêng
cao chêët lûúång daåy hoåc, giuáp phaát huy tñnh tñch cûåc
chuã àöång, saáng taåo trong hoaåt àöång nhêån thûác cuãa
HS. GV cêìn cùn cûá vaâo muåc tiïu daåy hoåc maâ xêy
dûång tû liïåu KH phong phuá, liïn quan àïën nöåi dung
baâi hoåc. Coá 04 biïån phaáp sûã duång KH trong daåy hoåc
SH, tuy nhiïn, vúái möîi nöåi dung daåy hoåc, GV cêìn lûåa
choån biïån phaáp hiïåu quaã nhêët trong hïå thöëng caác biïån
phaáp khai thaác KH. 
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Phaát triïín cho hoåc sinh...
(Tiïëp  theo trang 47)

(do mêåt àöå electron trïn nguyïn tûã N) vaâ taåi sao anilin
laåi coá tñnh bazú yïëu (khöng laâm àöíi maâu quyâ tñm thaânh
maâu xanh)?. So saánh vúái amoniac vaâ caác amin maåch
húã, anilin khaác úã chöî nguyïn tûã N cuãa nhoám NH2 liïn
kïët vúái voâng benzen. Àiïìu naây cho thêëy voâng benzen
àaä laâm giaãm mêåt àöå electron trïn nguyïn tûã N.

* * *
Qua caác kïët quaã thu àûúåc trong quaá trònh thûåc

nghiïåm sû phaåm bùçng caác baâi kiïím tra, àaánh giaá
kiïën thûác vaâ baãng kiïím quan saát, àaánh giaá NLVDKT
cuãa HS THPT, bûúác àêìu coá thïí khùèng àõnh viïåc
tùng cûúâng sûã duång thñ nghiïåm Hoáa hoåc theo hûúáng
nghiïn cûáu coá taác duång töët àïën quaá trònh hònh thaânh
vaâ phaát triïín NLVDKT vaâo giaãi quyïët vêën àïì cho
caác em. 
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