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ABSTRACT

Multi-objective optimization is an effective approach to analyzing and
determining agricultural land use for each region. In order to build land
optimazation models, it is necessary to predict the surface restriction for
the land use types to obtain the optimal productions. The paper is aimed
to predict the land use demands as constraint conditions for the
optimization of each agricultural land use type. The Monte Carlo
simulation was used to calculate the area of vegetable and fruit for Long
Phu district based on historical area of these land use type from 2013 to
2017, and the calulated results were used as the constraint values in the
multi-objective optimization with the LandOptimizer program. The results
showed that area of vegetable and fruit was estimated for 2020. Then, the
land use optimization for five land use types three rice crops, two rice
crops, two rice — vegetable crops, vegetable, and fruit was calculated with
three optimal options: maximizing land suitability, maximizing benefits
and maximizing multi-objective.

TOM TAT

T6i uu héa da muc tiéu la cong cu hiéu qua déphdn tich va xac dinh dién
tich can bé tri cho timg kiéu sir dung dat ciia mot dia phwong. Tuy nhién,
khé khin ma cac nghién ciu dang gdp phdi la xdy dung cdc diéu kién
rang budc trude cho bdi todn t6i wu héa. Muc tiéu cia nghién ciru nay la
dwa vao mo phong Monte Carlo dé dy tinh dién tich san xudt dua trén dir
ligu dién tich canh tac cua rau mau va cdy an qud fir nam 2013 dén 2017
va két qua dy bao dwoc dung lam rang bugc dién tich 16i da trong phuong
phdp t6i wu héa da muc tiéu véi chiong trinh LandOptimizer. Két qua
itng dung cho huyén Long Phii, tinh Séc Trang cho thdy da dw tinh dwoc
dién tich dat canh tac cho rau mau va cdy an qud cia huyén dén nam
2020. Dya trén két qua du tinh tong dién tich yéu cau dé, mé hinh t6i wu
hoéa dién tich da tinh todn bé tri cho nam kiéu sir dung dat (ba vu liia, hai
vu lia, hai vy liia — mau, chuyén mau va cdy an qua) theo ba phirong dan:
16i wu vé mdt thich nghi t nhién, t6i da héa loi nhudn va t6i vu héa da
muc tiéu.

Trich dén: Nguyen Hong Thao va Nguyén Hleu Trung, 2019. Ung dung md hinh Monte Carlo dy bao dién
tich dat san xuat nong nghiép trong t6i wru hoa dat n6ng nghiép. Tap chi Khoa hoc Truong Dai hoc
Cén Tho. 55(S6 chuyén dé: Moi truong va Bién d6i khi hau)(2): 164-174.
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1 GIOI THIEU

Trong béi canh bién ddi khi hau va cac hién
tuong thoi tiét cuc doan, nganh nong nghiép can
chuyén ddi va bd tri dién tich moi loai cdy trong sao
cho phu hop véi kha ning san xut va tiéu thu nhim
mang lai hiéu qua kinh té cao cho nguoi dan. Cac
mo hinh t6i wu héa trong st dung dat nong nghiép
da duoc ung dung dé hd trg co quan quan Iy ra quyét
dinh sir dung dit nong nghiép (Nguyén Hai Thanh,
2005). Mot s6 nghién ctru cia céc tac gia nhu Pham
Thanh Vil va ctv. (2014, 2017) va Thao and Trung
(2018) da tng dung cac mo hinh toan giup xac dinh
dién tich canh tac t6i wu va cho phép xac dinh kiéu
sir dung dat nong nghiép phu hop véi su thay dbi
diéu kién kinh té - xa hoi, x4c dinh dwoc don vi dt
dai can b tri va dién tich can thiét dé b tri cac kiéu
sir dung trong cac don vi dat dai d6. Tuy nhién dé
cac két qua phén tich dién tich cac loai cy trong kha
thi hon khi trién khai doi hoi can du tinh dwoc dién
tich gi6i han dé san xudt mdi loai nong san trong
tuong lai va lam co s& cho t6i wu hoa su bd tri dat
san xuat nong nghiép.

Lién quan dén du béo dién tich dét can thiét cho
san xudt nong nghiép, phuong phap Monte Carlo
g6m nhiing thuat toan dua trén tinh toan ngiu nhién
tir dir lidu lich st da (mg dung nhiéu trong kinh té
nhu du bao gia ca chiing khoan (Wei and Guo, 2017;
Gouréne and Mendy, 2018;), du bao lgi nhuan
san xuat, phan tich rii ro vé gia (Platon and
Constantinescu, 2014). Phuong phap nay cho phep
du bao trong nhitng bai toan khi yeu t6 du bao bi tac
dong boi rat nhiéu bién khong xac dinh nhw gia ca
hang hoa, nhu cau thi trudng. Py 1a nhitng van dé
lién quan dén su bién dong ting giam dién tich canh
tac nong nghiép dé cung cp lwong ndng san twong
ung ra thi truong.

Truong hop nghién ciru trong bai bao nay duoc
chon 1a huyén Long Phu, tinh Séc Trang. Pay la
huyén dién hinh cho ving nim trong dé bao, san
xuat nong nghiép 1a chi yéu, thach thirc dat ra hién
nay cua huyén la viéc lva chon va bd tri cay trong &
dau 13 tot nhat.

Muc tiéu ciia nghién ciru nay nham tng dung mo
hinh Monte Carlo dé dy tinh dién tich canh tac lGa,
rau mau va cdy an qua dya trén dir liéu san xuét néng
nghiép qué khir dé dap tmg sy phat trién kinh té - xa
hoi trong diéu kién kho khan vé du bao nhu cau thi
truong nong san. Trén co s dién tich yéu cau phat
trién, chay mo hinh t61 wu hoa dién tich va xac dinh
viing phan b cta céc kiéu sir dung & cap don vi dat dai.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phép nghién ctru gom hai phén chinh: sir
dung m6 hinh Monte Carlo d€ dy tinh dién tich dat
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rau mau va cdy in qua trong giai doan tir 2018 dén
2020. Két qua du bao dugc dung lam rang budc dién
tich tdi thiéu (phwong trinh 6) trong phwong phap tdi
uu hoa da muc tiéu voi chuong trinh LandOptimizer
(Nguyén Hong Thao va Nguyén Hiéu Trung, 2017).

2.1 Phuong phap lwa chon Kiéu sir dung va
cac tiéu chi diéu tra

Viéc lua chon céc kiéu sir dung dét nong nghiép
trén co s& sao cho phu hop véi hién trang st dung
dat va dinh hudng phat trién cta chinh quyén dia
phuong. Bén canh d6, cac nghién ctru cua Lé Van
Khoa va Tran Ba Linh (2011); Pham Thanh Vi va
ctv. (2017), vé kha nang san xudt mot vu mau trén
chan rugng trong mua kho va mo hinh san xuat phu
hop véi diéu kién bién ddi khi hau, thiéu nuée tudi
trong mua kho nhu kiéu str dung 2 lta-1 mau, rau
mau, hay céy an qua duoc xem xét. Day 1a xu huéng
sir dung dat ndng nghiép hién nay dé gop phan tang
thu nhép cho nguoi dan. Do do cac kiéu sir dung dat
¢6 trién vong dugc dé xuat gdm dat lta 3 vy, lta 2
vy, rau mau, lia-mau va cay an qua.

Két qua didu tra ndng ho duogc thyuc hién véi 142
nong hd thudce xa Chau Khanh va xa Long Phu cho
5 kiéu st dung. bé danh gia va lya chon kiéu sir
dung, nghién ctru nay sur dung cac tiéu chi vé loi
nhuén (Gouzaye and Epplin, 2016; Kennedy et al.,
2016; Pham Thanh Vii va ctv., 2017), s6 lugng ngay
cong lao dong, mirc d6 rui ro, miac do t6t cho moi
truong cla tung kiéu sir dung. Loi nhuan dugc xac
dinh qua phong van nong ho va duoc tinh tir gia ban
trir chi phi san xuat cho timg kiéu sir dung. Cac tiéu
chi vé rui ro va méi trudng dugce thu thap tir diéu tra
dinh tinh d6i vi cac néng ho trong ving nghién ctiru
va dugc tong hop theo ty 1¢ phan trim nong ho da
tra 1oi.

2.2 Phwong phap du bao Monte Carlo

Phuong phap mo phong Monte Carlo duge su
dung dé phan tich dién tich canh tac cac kiéu str
dung dét, chu yéu phan tich dién tich canh tic rau
mau va cdy an qua. Cac bude tién hanh bao gdom:

Thu thap dién tich dét canh tic rau mau va cay
an qua tir ndm 2013 dén 2017. Dit liéu nay dugc
phan tich thanh biéu d6 tan sudt xuat hién cia dién
tich canh tac dé tinh x4c suét xuét hién dién tich canh tac.

Tao sb ngiu nhién tir phén phdi xac suét dé chon
dién tich trong nam tlep theo v6i s6 1an lap lai
10.000 1an cho tung kiéu sir dung dugc chon la rau
mau va cdy an qua. Do phuong phap Mote Carlo 1a
phuong phép tao ra gia tri mang tinh ngiu nhién,
viéc lap lai cang nhiéu 14n dé thu duoc gia tri trung
binh. Trong nghién ciru cia Wei and Guo (2017), s6
lan 1ap tao phan bd dugc dé xuét t6i thiéu ¢ muc
10.000 lan.
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Thong ké dién tich dat rau mau va ciy in qua
tao dugc, phan tich thf)ng ké, tim gia tri dién tich
trung k{inh, d6 1&ch chuan phuc vu xay dqu kich ban
thay doi dién tich canh tac cho mo hinh toi wu hoa.

2.3 Phuwong phap tdi wu héa

Mb hinh t6i uu héa trong nghién ctru nay duoc
thuc hién dya trén Ung dung LandOptimizer
(Nguyén Hong Thao va Nguyén Hiéu Trung, 2017).
Day 1a mot img dung t6i wu hoa tuyén tinh dugc phat
trién dua trén thu vién t6i uvu hoa nguén mé LpSolve
(LPSolve, 2016). Giao dién cia ing dung bang tiéng
Viét, dugc phat trién thém dé co nhiéu tuy chon
thanh 1ap phuong 4n t6i wu hoa gom mot myc tiéu,
da muc tiéu va myc tiéu tich hgp véi cac kich ban
khac nhau.

2.3.1 Téiuu hda mot muc tiéu

Truong hop vu hoa mot ti€u, ham muc tiéu trong
bai dugc phan tich trong hai truong hop tng voi toi
uu hoa sy thich nghi, t0i wu hoéa 191 nhuén:

Téi wu hoa thich nghi cua cac kiéu str dung cho
cac don vi dat dai (BVDD) (1)

ZZTNUX - Max (1)

i=
Tbi da hoa 101 nhuan (2)

n m
j=

X;; 1a dién tich t6i wru cia LUT; 6 DVDPD; can tim
(don vi tinh: ha).

Trong d6 i=1.n , véi n la sb luong DVDD,
j=1..m v&im la s6 lugng LUT.

TNj;: Gid tri thich nghi cua LUT;  DVDD;. Theo
danh gia thich nghi ty nhién (FAO, 1976) v&i bén
cAp thich nghi (S1 - thich nghi cao, S2 - thich nghi,
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S3 - thich nghi trung binh va N - khong thich nghi).
Cép thich nghi anh hudng dén nang suét: thich nghi
cao dat 80-100% ning suét cuc dai; thich nghi: 60-
80%; thich nghi trung binh: 40-60%; thich nghi
thdp: 20-40%; thich nghi rat thap: 5-20% va khong
thich nghi: 0-5% (George, 2005). Do d6 trong
nghién clru nay, mic do 1gi nhuan va nang suit duoc
chon trong khoang dé xuat cia FAO dwa vao cip
thich nghi dugc ma hoa 0 1a khong thich nghi; 0,5:
thich nghi cdp S3; 0,75: thich nghi cép S2 va 1: thich
nghi cap S1.

LNj;: Loi nhuén cua LUT; ¢ DPVDD; (don vi tinh:
triéu dong/ha).

Loi nhuan dugc thu thap dbi voi trudng hop
thich nghi cao (S1). i vdi cac kiéu st dung c6 cap
thich nghi S2, S3, hé s6 lgi nhudn dat dwoc ty 18 75%
va 50% so v6i truong hop thich nghi cao. Cac hé sb
ty 1€ lgi nhuédn dugc chon trong khoang khuyén cao
ctia George (2005). Néu chon lua kiéu sir dung c6
cép thich nghi S3, chi phi du tu cao, ning suat thap,
lgi nhuan s€ giam so v&i mure thich nghi cao.

2.3.2 Téiuu héa da muc tiéu

Theo quan diém phat trién bén viing, cac phuong
an duoc lya chon nham théa man cac muc tiéu trong
sir dung tai nguyén dét dai ciia chinh quyén va ngudi
dan dia phuong (Nguyén Hiéu Trung et al., 2015).
Chinh vi vay, t6i wu hoa str dung dt dai thuong doi
hoi thuc hién trén nhiéu muc tiéu. Trong nghién ctru
nay, ngoai cac phuong an t6i wu hoa mot myc tiéu,
phuong an t6i uu hoa s dung dat da muyc tiéu duoc
dé xudt theo t6i wu vé loi nhuan va lao dong, giam
thiéu tac dong méi truong va han ché rui ro vé kinh té.

M0 hinh toan da muc tiéu duge bién d6i vé ham
muc tiéu tuyén tinh theo (Kalvelagen, 2002; Nguyén
Hai Thanh, 2005; Thao and Trung, 2018). Trong d06,
ham muc tiéu bién ddi co6 dang truyén tinh nhu
phuong trinh (3).

n m n m
leZLN TN X;; +WZZZMTXU +W3ZZLDX” —W4ZZRR iXij = Max 3)

i=1 j=1 i=1 j=
Trong do,
i=1I..n, véin: s6 luong BDVDD;
j=1..m, voim 56 luwong LUT;
Xij, LNy: dwoc dinh nghia nhw trong muc 2.2.1
LDj: 86 ngdy cong lao dong cdn thiét /ha cia LUT,.

i=1j

i=1 j=

MTj: H¢ sé lot ich moi truong cia LUT). M6 td danh gid cua nguoi ddn vé mike dg ich lpi cho méi treong ciia LUT. Chi
s0 cang gan 1 kiéu sir dung cang dwoc danh gia la co loi cho moi truong.

RR;: Hé 56 riii ro ciia LUT;. Pdy ld chi 56 riii ro vé nang xudt ciia LUT;. Gid tri riii ro cang nhé thi déng goép vio ham

muc tiéu lon.

Céc gia tri loi nhuan, méi trudng va hé sb rui ro
duoc chuan hoa dé dam bao cung thang do véi cac
nhom dir liéu con lai.

Wi: Trong s6 cuia cac muc tiéu. Gia tri trong doan
[0, 1], trong sO cang gan 1, muc tiéu dong gop quan
trong vao gia tri cia ham muc ti€u. Trong nghién
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clru nay, gia dinh cac muyc tidu c6 trong sé bing
nhau, W; dugc dat mac dinh béng 1. Cac trong )
nay co thé duoc hiéu chinh tuy vao muc d§ wu tién
clia cac trong s ciia dia phwong dé thuc hién i wu
phi hop v6i dinh hudng phat trién ciia dia phuong.

L1 Xij < Dién_tich_BVDD;, i =

l..n,n:S6 DVDD
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2.3.3 Cac rang buoc dir liu cho moé hinh 16i
wu hoa

Véi mdi ham muc tiéu, mo hinh str dung céc
phuong trinh rang budc nhu sau:

Tong dién tich cac LUT trong mot DVDD phai
nho hon hodc bang dién tich cuia DPVDD.

“)

Téng s6 ngay cong lao dong cho cac LUT phai nhé hon tong s6 ngay cong lao déng ciia ving.

e Xje LDiX;; < Tong s6 ngay lao dong ¢6 kha ning cung cép cta ving
Téng di¢n tich cta LUT <= Tdng dién tich yéu cau ciia LUT;

i=1
2.3.4 Phwong phap bé tri cac kiéu sir dung dat

Khi thyc thi m6 hinh t&i wu hoa cac kiéu sir dung,
Kkét qua dat dugc 1a dién tich cia cac kiéu st dung
cho mdi don vi d4t dai. Nhu vay c6 hai truong hop
x4y ra v6i cach thé hién két qua trén ban do nhu sau:

Truong hgp chi c6 mot kiéu st dung dat duge
chon cho mot don vi dit dai. Nhu vay ca mot don vi
dét dai duoc gan cho mét kiéu st dung, chii dan trén
ban d6 chi thé hién mot kiéu st dung cho ca don vi
dat dai.

Trudng hop mot don vi dit dai sau khi t6i uu hoa
duoc chia dién tich ra dé bd tri cho nhiéu kiéu st
dung. Khi d6 chii din trén ban db thé hién ghi cha
don vi dit dai duge bd tri cho céac kiéu st dung.

3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Hién trang canh tac nong nghiép cua
huyén Long Phu

Vung nghién ctru duge chon 1a huyén Long Phu,
tinh Soc Trang, day 1a huyén chuyén canh tac nong
nghiép véi thé manh 1a lua, rau mau va cay an qua.

50.000
45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

Dién tich (ha)

2012 2013

ZX” < Dién tich yéu ciu cta LUT = 1.

m

®)
(6)

Dién tich dat néng nghiép 1a ndm 2017 13 21.668 ha
(Cuc Théng ké Soc Trang, 2018), trong d6, phan 16n
1a dién tich san xut laa (16.545 ha), con lai la dat
trong hoa mau va cdy an qua. Hinh 1 thé hién dién
tich dat canh tac lua cta huyén Long Phi trong giai
doan 2012-2017 (Cuc Théng ké Soc Tring, 2018),
dir liéu théng ké cho théy chi ¢6 hai vy, trong d6 vu
Hé Thu kéo dai véi dién tich canh tac 16n, néu so véi
dién tich dit lta (16.545 ha), vu He Thu dugc théng
ké bao gdm vy Heé Thu va Xuan Hé. Tuy nhién, s6
liéu nay ciing cho thiy dién tich lua He thu giam
manh tr nam 2012 dén 2017. Mic di cha truong cua
huyén 1 khong canh tac lta 3 vu (dién tich thong ké
laa vu 3 duge gom chung vao vu He Thu), tuy nhién
trén thyc té nhidu nam qua, mot s6 nguoi dan van
san xuét 3 vu dé nang cao thu nhap bat chip rui ro
vé thoi tiét hay bién doi khi hau. Tir nam 2016 dén
nay, canh tac lua vu 3 gip nhiéu rai ro do han mén
(Nguyén Thi Hong Diép va ctv., 2017) nén nguoi
dan thu hep dién tich san xudt vu 3, huyén ciing thi
diém chuyén sang mo hinh canh téc 2 la va 1 vu
mau dé han ché nhu cau nudc ngot cuia mua vy mau
so voi lua.

2014

2015 2016 2017

®Pong Xuan ®He Thu

Hinh 1: Dién tich canh tac Iia Pong Xuéan va Hé Thu ciia huyén Long Phi giai doan nam 2012-2017
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Dién tich
(ha) Dién tich (ha)
6.000 8.000
4.888 3 : 7.407
5.000 4.784 1933 7.500 1210 7.001 7.007
4.233 4.125 7.000 6.626
4.000 6.500
. 6.000
3.000 5500
2.000 5.000
4.500
1.000 4.000
3.500
. R 3.000
2013 2014 2015 2016 2017 2013 2014 2015 2016 2017
Nam Nim

a) Dién tich cady hang nam

b) Dién tich ciy an qua

Hinh 2: Biéu d tong dién tich cAy hang nim va cdy in qua ciia huyén Long Phii
(Nguén: Cuc Thong ké Séc Trdng, 2018)

Dién tich dat trdng cdy hang nim tir ndm 2013
dén nam 2017 (Cuc Théng ké Séc Trang, 2018) cb
nhiéu thay ddi nhu Hinh 2a, trong do, dién tich canh
tac c6 xu hudng tang tir nim 2013 dén muc cao nhit
vao nam 2015, sau d6 dién tich giam dan dén nam
2017. D6 v6i cay dn qua va cdy lau nam, dién tich
¢6 dang phan phéi déu trong khoang tir 6.600 ha dén
hon 7.400 ha (Cuc Théng ké Séc Tring, 2018). Dién
tich cdy hang nadm va cay &n qua cua tinh vao nam
2017 thip nhat trong cic nam théng ké. Ngudn dir
lidu thng ké nay duoc ding dé phan tich tan s xuat
hién cac khoang dién tich canh tac cua cdy hang nam
va cdy an qua trong mo phong Monte Carlo.

3.2 Mo phéng dién tich dat sin xuét nong
nghiép cia huyén Long Phu

Két qua thu thap dir liéu dién tich canh tac &
Hinh 2 cho thiy dién tich canh tic rau mau va cay
an quéa co bién dong hang nam. Vé ly thuyét, dién
tich canh tac phy thu¢c vao yéu cau thi truong, trong
khi do yeu td thi truong lai phu thudc rat nhidu vao
céc yéu t6 khac nhu thi truong khu vue, thé gidi,
dién tich canh tac cua cac khu vuc lan cén, kha nang
dugc hay mat mua. Diéu nay khién viéc dy tinh nhu
cau san lugng cua khu vuc nhé gip rat nhiéu khé

Dién tich (ha)
8000,0
7000,0
6000,0
5000,0
4000,0
3000,0
2000,0
1000,0

0.0
2018

2019

khan do thiéu dir liéu phan tich. Do d6 dé duy tinh
duoc dién tich canh tac trong tuong lai, can thiét
phai tinh toan tir dit li€u hi¢n trang va dién tinh dat
da san xuét trong qua khu.

Véi nguén dir liéu dau vao vé dién tich san xuét
clia rau mau va cdy an qua cua huyén Long Phu
trong giai doan 2013 -2017. Do phuong trinh dugc
xay dyng trén tan suat xuét hién va mo phong Monte
Carlo mang tinh ngiu nhién, két qua tinh toan phu
thudc vao sb lugng sb liéu duge thu thap trong qua
khir khi thiét 1ap mo hinh dy bao. Két qua tinh toan
xé4c dinh dién tich san xuat rau mau va ciy an qua
ctia huyén dén nam 2020 dwoc thé hién & Hinh 3 cho
thdy dién tich dat rau mau 1a 5.222,1+372,8, dién
tich cay an qua ¢ nam 2020 la 7.300,9 + 209,6 ha.
Biéu do dién tich du tinh trong giai doan 2018-2020
¢6 mirc bién dong it hon so véi dit liéu lich sir do két
qua duoc 13y trung binh cta 10.000 1an mé phong
xéc sudt xuat hién dién tich & nam tiép theo. Két qua
du tinh dién tich san xuit nay dwoc dwa vao phuong
trinh giGi han rang budc vé dién tich dat rau mau va
cdy an qua khi thuc hién téi uvu hoa trong b tri dat
san xuét ndng nghiép ciia ving nghién ctru.

2020

B Rau mau M Cdydn qua

Hinh 3: Biéu dd két qua phan tich dién tich rau mau va cy in qua
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3.3 Téi wu héa dién tich sir dung dit néng
nghiép

Téi wu hoa dién tich bd tri dat ndng nghiép trong
truong hop ung dung ctia huyén Long Phu dugc
thuc hién theo phuong phap t6i wu hda da muc tiéu.
Két qua bd tri gitip xac dinh kiéu st dung nao s&
duoc bd tri vao cac don vi dit dai.

Tép 55, S6 chuyén dé: Méi truong va Bién doi khi hdu (2019)(2): 164-174

3.3.1 Don vi dit dai

Pé danh gia thich nghi dat dai voi cac kiéu sir
dung dat nong nghiép, cac 16p ban dd dat voi thong
tin vé loai dat, d sau xuét hién tang phén, két hop
céc 16p ban dd ving anh hudng nudc man, thoi gian
ngdp min cao nhat duoc chong 16p dé thanh 1ap ban
d6 don vi dat dai. Két qua thyuc hién chong 16p cho
thdy huyén Long Phu c¢6 13 DVDD véi dic tinh
duoc thé hién trong Hinh 4.
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Hinh 4: Ban d6 don vi dét dai huyén Long Phii

Nhu vay, cac mo hinh dugc Iya chon dé tdi wu
h@a dién §tich cho huyén duogc liét ké nl}u Bang 1
gom 5 kiéu st dung véi loi nhuédn duge tong hop tir

169

phong van nong hd cling nhu ty 1¢ ho tra 101 rui ro
v¢€ nang suat khi san xuat, mirc dg tot cho moi truong
va sO ngay cong can thict trong mdt naim cho mot
hecta.
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Bang 1: Cac kiéu sir dung dit 6 trién vong

Tdp 55, 86 chuyén dé: Moi truong va Bién doi khi hdu (2019)(2): 164-174

Kiéu sir Chi thich Loi PPu@?/ha Mike rili ro Mire ('if) tot ‘cho Ngay cﬁng/ha/n:‘im
dung (triéu dong) moi truong (ngay)
LUT1 3 vu lua 67,65 0,10 0,31 83
LUT2 2 vu lua 45,10 0,05 0,37 54
LUT3 2 lta - 1 mau 69,60 0,15 0,42 176
LUT4 Chuyén mau 98,20 0,20 0,18 285
LUTS Céy an qua 115,00 0,20 0,62 65

Nguon: Két qua diéu tra nam 2018

Phan cip thich nghi cho cac DVDD dugc thuc
hién cho nam kiéu st dung. Dit liéu thich nghi sau
khi ma hoa v6i 3 mire thich nghi va mrc khong thich
nghi duoc thé hién ¢ Bang 2. Thong thudng cac mirc
déanh gi4 thich nghi dwoc chon 1a ST va S2 dé khuyén

cdo nguoi dan nhim dam bao trién khai mang lai lgi
nhuan cao. Tuy nhién véi mic S3, hé s6 ty 1€ loi
nhuan dugc ma hoa muc thich nghi thép (0.5) nén
khi t6i uu héa cac DPVDD thich nghi ¢ mirc S3 ¢
thé duoc chon khi khong con lua chon nao khac thay
vi phai chiu dé dét trng.

Bang 2: Phién tich thich nghi cia cac kiéu str dung cho cic don vi dat dai

Panh gia thich nghi

Dién tich

bvbb LUT1 LUT2 LUT3 LUT4 LUT5 (ha)
1 0,00 0,75 0,00 1,00 0,50 311,64
2 0,75 0,75 1,00 0,75 0,00 1.629,46
3 1,00 0,75 0,75 0,50 0,50 714,82
4 0,00 0,75 0,50 0,50 0,00 1.119,55
5 1,00 0,75 0,75 0,75 0,75 44528
6 1,00 0,75 0,75 0,00 0,00 7.913,86
7 0,00 0,00 0,00 0,75 1,00 1.381,46
8 0,50 1,00 0,50 0,50 0,50 4.737,28
9 0,00 0,00 0,00 1,00 0,50 583,10
10 0,00 0,00 0,00 0,75 1,00 1.094,45
11 0,00 0,00 0,00 1,00 0,50 483,60
12 0,00 0,00 0,00 0,75 1,00 2.875,30
13 0,00 0,00 0,00 1,00 0,50 577,99

Ghi chii: Cap ma héa SI1=1; 82 =0,75; 83 =0,5, N=0

LUTI: Ba vy lua; LUT 2: Hai vu lua;, LUT3: Hai vu lua+ 1 vu mau; LUT4: Chuyén mau, LUTS: Cay an quad

3.3.2 Toiwu héa cdc kiéu sir dung dat nong
nghiép

Kich ban t6i wu hoa duoc thuc hién theo céc
phuong 4n: t6i wu hoa thich nghi, t6i da héa loi
nhudn, t6i da héa da muc tiéu: loi nhuan, lao dong,
rui ro va lgi ich moi truong,

Dt liéu dién tich rang budc dugc xac dinh dya
trén két qua phén tich Monte Carlo d6i v6i dién tich
canh tac rau mau va cdy an qua, cac dién tich t6i
thiéu céc kiéu st dung con lai dugc yéu cau dua vao
hién trang canh tac nong nghiép nam 2017. Nhu vay
¢6 hai kich ban gi6i han dién tich can ti wu:

Kich ban 1: Dién tich rau mau va cdy an qua tdi
thiéu can c6 duoc tinh gia tri trung binh theo két qua
phan tich Monte Carlo ung véi 5.222,1 ha va
7.300,9 ha.
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Kich ban 2: Di¢n tich rang budc t6i thiéu cua rau
mau va cdy an qua dugc tinh bang bién ngoai cua
dién tich dy tinh & muc 3.2 Ung véi 5.594,9 ha va
7.510,5 ha.

Két qua t6i uu dién tich cac kiéu st dung theo
cac phuong an cuta kich ban 1 dugc trinh bay trong
Hinh 5, cho théy dién tich cua cac kiéu st dung &
céc phuong an co su khac biét 1on. Cu thé, & phuong
an toi wu hoa thich nghi dat dai va t6i uvu héa da muc
tiéu dién tich canh tac 3 vu lua (LUT1) giira cac
phuong an c6 sy chénh léch rat 16n véi 8.625,69 ha
so voi 5.074,24 ha. Dién tich 2 vy lua (LUT2) &
phuong an t6i uu héa lgi nhuan thap hon dang ké
(1.397,25 ha) so véi hai phuong an con lai (5.444,25
ha) do ddc diém ctia viing thich nghi cao véi lam lua
2 vu nhung lai khong cho loi nhuan cao. Ngugc lai,
& phuong an t6i wu hoa loi nhuan dién tich cdy an
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quéa duoc bé tri (LUTS) véi hon 7.000 ha, tiép dén
la chuyén mau. Dién tich chuyén mau (LUT4) cao
hon so v6i phuong an thich nghi nhung nhé hon

Dién tich (ha)
10.000,00
9.000,00
8.000,00
7.000,00
6.000,00
5.000,00
4.000,00
3.000,00
2.000,00
1.000,00
0,00

8.625,69

5.444,89

LUT1
m Téi wu Thich nghi

LUT2

24
1.542, 59OI 1 636II

m T4i wu Loi nhuén
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phuong an toi wu loi nhuén nham dat to6i vu ve loi
nhuan mo6i trudng va han che rui ro.

4.545, |
LUT4 LUTS
m T4i wu Pa muc tiéu

LUT3

Hinh 5: Di¢n tich cic kiéu sir dung ciia cic phwong 4n tbi wu héa theo kich bén 1

LUTI: Ba vy lua; LUT 2: Hai vu lua;, LUT3: Hai vu lua+ I vu mau;, LUT4: Chuyén mau,; LUTS: Cay an quad

Xem xét két qua t6i uu hoa cac phuwong an cia
kich ban 2, dién tich cac kiéu str dung theo phwong
4n t6i wu da muyc tiéu khong thay dbi so v6i kich ban
1 do dién tich cac kiéu str dung thoa rang budc dién

Dién tich (ha)
9.000,00 g201,15

8.000,00
24
24

7.000,00
LUT1

6.000,00
m T4i wu Thich nghi

5.869,43

LUT2

5.000,00
4.000,00
3.000,00
2.000,00
1.000,00

0,00

1.542,59 1.636,
2.800,00
,00

m T4i wu Loi nhuén

tich tdi da cua 2 kich ban. Tuy nhién, dién tich &
phuong an ti wu loi nhuan dién tich LUT 2 & kich
ban 2 giam xudng dé b tri cho chuyén mau va cy
an qua do ngudng dién tich cua 2 loai nay trong kich

ban 2 ting lén.
4.545, I

LUT4 LUTS
m Téi wu Pa muc tiéu

LUT3

Hinh 6: Dién tich cac kiéu sir dung ciia cic phwong an t6i wu héa theo kich ban 2

LUTI: Ba vy lua; LUT 2: Hai vu lua;, LUT3: Hai vu lua+ 1 vu mau;, LUT4: Chuyén mau,; LUTS: Cay an quad

Xét vé loi nhuén cua cac phuong an cua 2 kich
ban, Hinh 7 cho thiy loi nhuén cta phuong 4n t6i vu
loi nhuan 14 cao nhét, hai phuong an con lai lgi
nhuan khong ¢6 su chénh 1éch 16n. Téng loi nhuan
ctia phuong an tdi wu da muc tiéu cua ca hai kich
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ban thap hon phwong an t6i wu loi nhuan khoang 100
ty ddng. Tuy nhién, phuong 4n tdi uu hoéa da muc
tidu dap ung dwoc cac muc tiéu 1a t6i da hoa loi
nhuan, lao dong, t6i da hoa hoi ich moi trudng va
giam thiéu rii ro trong san xut.
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Loinhuén (ty VND)
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m Kichban 2

1.675,79

Téi Lru Ba muc tiéu

Hinh 7: So sanh tong lgi nhuin cic phwong 4n cia 2 kich ban

3.4 Ban db b tri cac kiéu sir dung dat

Dua trén két qua toi uu hoa ciia 2 kich ban cho
cac don vi dat dai, ban dd bd tri dugc xay dung thé
hién sy bd tri khong gian cua 5 kiéu sir dung v6i 3
phuong an da dugc xay dung. Hinh 8a thé hién ban
db hién trang sir dung dét ctia huyén Long Phu theo
S¢ Tai nguyén Moi truong Soc Trang (2015), trén

ban d6 nay dat laa khong dugc phan chia rd dat 2
vu, 3 vu ltia hay laa — mau. Hinh 8b thé hién két qua
bb tri cac kiéu sir dung theo phuong an t6i wu thich
nghi, két qua cho thay ving phia Nam huyén Long
Phu thich nghi véi kiéu canh tac 2 vu (LUT 2). Phia
Pbong Nam doc song Hau dugc bd tri chuyén mau
(LUTA4).

Kiéu sir dung
LUT1
LUT3
LUT4

| [

0 25 5 km|

Kiéu st dung
LUT1

e
LUT3
LUT4

I s

(a) Hi¢n trang sir dung dat

(b) Bo tri theo thich nghi

Hinh 8: Bin d hién trang sir dung dit va phwong an thich nghi ciia kich ban 1

Ghi chu: LUTI: 3 vy lua; LUT 2: 2 vy lua; LUT3: 2 lua+ 1 mau; LUT4: Chuyén mau, LUTS: Cay an quad

Khi xét phuong 4n bd tri dat nong nghiép theo
tdi wu loi nhuan, két qua & Hinh 9a cho théy ving
canh tac lua & phia Nam huyén Long Pha dugc bd
tri két hop giita Iua 2 vu, chuyén mau va cdy an qua.
Phan phia Nam doc theo song Héau dugc bd tri cho
chuyén mau, phan dién tich thich nghi cho 2 vu lia
+ 1 mau (LUT3) & Hinh 8b dugc thay bing chuyén
mau & ban dd Hinh 9a (LUT4) do lgi nhuin cda
chuyén mau cao hon.

Két qua b tri cua phwong 4n téi uvu da muc tiéu
(Hinh 9b) cho thdy c6 su két hop giita 2 phuwong 4n
thich nghi va t1 wru loi nhuan. Dién tich chuyén mau
phan 16n duge gitr nhu & phuong an tdi wu lgi nhuan.
Tuy nhién vung canh tac lGa 2 vu & phia Nam cua
huyén dugc b tri gidng voi phuong an tdi wu thich
nghi. Ving canh tac 3 vu dugc bb tri két hop giita
lta 3 vu (LUT1) va lua 2 vu lta + 1 mau (LUT3).
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Kiéu sit dung
LUT1

LUT2,45
LUT3
LUT4

v

Kiéu sit dung
LUT1
LUT13
LUT2
LUT3
LuT4

| s 3 .

(a) T6i wu lgi nhuin

(b) Toi wu da muc tiéu

Hinh 9: Ban db b tri dit dai theo loi nhuan va da muc tiéu & Kich ban 1

Ghi chu: LUTI: 3 vu lua; LUT 2: 2 vy lua; LUT3: 2 lua+ 1 mau; LUT4: Chuyén mau,; LUTS: Cdy an qua

Két qua ban d0 b tri cac kiéu sir dung cua 3
phuong 4n 6 kich ban 1 (Hinh 8 va Hinh 9) cho thay
ban d6 bd tri & phuwong an da myc tiéu (Hinh 9b) cho
dién tich canh tac cac kiéu sir dung co tinh kha thi
voi loi nhuén cao, tot nhat vé mat moi trudng va cod
riii ro thap that.

Ban dd bd tri cac kiéu su dung theo kich ban 2
teong tu vai kich ban 1 do dién tich bd tri cua
phuong 4n da muc tiéu theo kich ban 2 khong ddi,
cac phuong an tdi wru thich nghi va loi nhuan c6 thay
d6i & dién tich laa 3 vu giam dé chuyén cho cay an
qua va chuyén mau theo ty 18 ting dién tich yéu cau
cua kich ban nay

3.5 Thao ludn vé kha niing sir dung mé
hinh Monte Carlo két hgp véi md hinh t6i wu
héa sir dung dat

Khi tmg dung t6i wu hoa trong xac dinh dién tich
va bd tri dat néng nghiép, can xac dinh ngudng rang
budc tdi da va tdi thiéu vé dién tich hodc san lwong
ndng san. Trong nghién clru cia Nguyén Héng Thao
va ctv. (2019), dién tich rang bugce t61 thiéu va toi da
ctia mdi loai nong san dugc dwa vao du bao nhu cau
san lugng cta vung. Tuy nhién véi quy md dién tich
trong d6i nho nhu cap huyén cho thiy ndng san
khong tiéu thu hoan toan cho dia phuong ma nguoi
dan ban cho thuong 1ai d chuyén di noi khac. Nhu
vy, viéc du bdo dién tich canh tac cho huyén trong
truong hop khong biét rd cac yéu té tac dong dén
nhu cau nong san s€ khong chinh xac. Néu tmg dung
phuong trinh hoi quy tuyén tinh s& khong phu hop
do dién tich bién dong nhiéu. M6 phong Monte
Carlo dugc thuc hién trong trudng hop du béo dién
tich canh tac voi s6 luong 16n cac tham s6 khong xac
dinh dugc dua trén dién tich canh tac trong qua khir
dé tim ra murc dién tich c6 xac suat xay ra nhiéu nhét.
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Viéc lap lai m6 phong nhiéu lan gitp du tinh dwoc
dién tich canh tac co thé dién ra trong tuong lai.

Khi xét t6i uu héa da muc tiéu lgi nhuén, rui ro
va moi truong, cac muc tiéu nay thuong c6 sy mau
thuan nhau anh huong dén dién tich bo tri. Trong
nhiéu truong hop, kiéu sir dung c6 mic rii ro cao
nhu rau mau va cay an qua s€ khong dugc uu tién
b6 tri. Diéu nay mau thuan véi nguyén vong va thyc
té ctia ngudi dan khi ngudi dan mudn tang loi nhugn
nhung nha nuéc mudn c6 phat trién bén vimg. Néu
dat nang myc tiéu rai ro s& dan dén nhiéu don vi dat
dai s& khong duoc bd tri do anh huong dén gia tri
ctia ham muc tiéu. Néu chi cha trong 101 nhuan, két
qué s& bd tri thién 1éch vé mot vai kiéu sir dung gay
khé khan trong tiéu thy nong san. Do véy, néu linh
hoat trong tdi wu hoa da muc tiéu két hop véi kién
thitc chuyén moén cia nguoi lam quan ly nong
nghiép, thi phuong phap t6i ru héa da myc tidu s&
gitip dua ra cac phuong an bd tri hai hoa lgi ich kinh
té, x4 hoi va moi trudng.

4 KET LUAN

Nghién ctru nay da budc dau du tinh dugc dién
tich cua cac kiéu sir dung dat nong nghiép va gitp
xéc dinh dién tich canh tac cin thiét cua céac kiéu
canh tac gdm chuyén mau va cdy in qua bang mo
phong Monte Carlo dya vao dir liéu qua khir. Két
qua du bao duoc ding lam didu kién dé xac dinh
ngudng gia tri cac diéu kién rang budc ciia cac
phuong 4n t6i wru hoa dit néng nghiép.

Két qua ciing cho thay kha nang t6i uu hoa dién
tich d4t nong nghiép theo mot myc tiéu (lgi nhuan)
va da muyc tiéu (giam thiéu rui ro, t6i wu loi ich méi
treong va loi nhuan), da dé xuit duoc hudng b tri
d4t nong nghiép nham hd trg ngudi quan 1y nong
nghiép ¢6 co s& khoa hoc khi khuyén céo cho nguoi
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dan. Tuy nhién khi cdc muc tiéu c6 sy canh tranh
nhau, két qua t6i wu hoa cho thdy dién tich rau mau
va ciy an qua khong dugc bd tri di theo yéu cau
thuc té da du tinh duoc qua mé phong Monte Carlo.
Day la diéu binh thuong trong tdi uru hda da muc tidu
bang mo hinh toan, khi d6 ngudi quan 1y nong
nghiép c6 thé dung két qua t6i wu hoa da myc tiéu
dé lya chon phuong an hai hoa giita lgi ich va rui ro
cho nguoi dan.
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