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ABSTRACT

Nowadays, the applications of science and technology into teaching,
research and production in the real life has become a popular trend. The
entrance exams of sport aptitude for physical education at Cantho
University (CTU) have been used mainly hand crafted instruments.
However, these instruments does not guarantee the objectivity and
fairness to candidates. Wishing to create a better device with the monitor
and identify achievement system for longjump at the input of physical
education CTU, Researchers use the Logitech C920 Webcam to take
pictures and use image processing techniques to design models for far-
Jumping performance system. The equipment utilized to build this system
was specialized, low cost and operated by a computer-controlled sofiware
to ensure the objectivity and accuracy in evaluating the achievements of
candidates.

TOM TAT

Ung dung khoa hoc ky thudt vao trong giang day, nghién ciru san xudt va
trong doi song dang tré nén phé bién hién nay. Tuyén sinh nang | khiéu thé
duc thé thao mén nhay xa tai ché cho B6 mén Gido duc thé chat tai
Truong Dai hoc Can Tho ldu nay siur dung nhiing thiét bi xdc dinh thanh
tich chii yéu bang thi cong do bang tay va mang tinh chii quan cia nguoi
do. Cong viéc nay it nhiéu chua dam bao tinh khach quan va cong bang
cho thi sinh. Vi mong muon tao ra thiét bi c6 hé thong gidm sdt va kiém
tra ndi dung thi nang khiéu bdt xa tai ché dau vao nganh Giao duc thé
chat tai triong Pai hoc Can Tho (PHCT), chiing téi da sir dung Webcam
Logitech C920 dé chup danh va sir dung ky thudt xit Ii anh dé thiét ké hé
théng do thanh tich bt nhay tai cho. Nhitng thiét bi ding dé thiét ké hé
thong nay co tinh chuyén dung, chi phi thdp va dwoc vin hanh bang phan
mém diéu khién trén may tinh dam bao tinh khdch quan va chinh xdc trong
viéc xac dinh thanh tich cho cac thi sinh.

Trich dan: Tran Hitu Danh, Lé Quang Anh, Lwong Vinh Quéc Danh, Tran Thé Binh, Trin B4 Huy, Huynh
Thanh Vi, Tran Thanh Quang, Nguy&n Minh Luén, Nguyén Thai Son va Bui Vian Hiru, 2019. Thiét
ké hé théng do thanh tich bat nhay tai chd st dung ky thuat xi 1i anh. Tap chi Khoa hoc Truong
Dai hoc Can Tho. 55(3A): 18-26.

1 PAT VAN BE

Ngay nay, viéc ung dung khoa hoc cong nghé
vao cong tac giang day dang ngay cang pho bién

mic dui van con mot s6 han ché do tinh chat mot sb
mon hoc. Dic biét 13 cac mon vé thé chat, da s6 déu
dung céc phuong phap thu cong dé do dac va 1dy két
qua trong kiém tra hodc thi ddu con mang tinh chat
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cam tinh chu quan. Ap dung khoa hoc k¥ thuat vao
trong giang day ciing nhu danh gia thanh tich thi ddu
12 mot phuong phéap hitu hiéu dé cai thién chét luong
dao tao trong gido duc thé chit. Cac hé thdng nay
gitip danh gia thanh tich cua ngudi thi du mot cach
chinh xéc, chuyén nghiép va hiu qua. Cac thiét bi
nay dugc su dung de xéc dinh thanh tich trong cac
cudc tranh tai cap quoc gia, khu vuc va quc té. Viec
dau tu mot hé thong xac dinh thanh tich chuyén
nghiép nhu thé s& khong hiéu qua ddi véi mot sb
truong dai hoc c6 dao tao chuyén nganh thé duc thé
thao. O Viét Nam, trudc day tai B6 mon Giao duc
thé chat — Truong Pai hoc Can Tho ciing c6 mot
nghién ctru xac dinh thanh tich bat xa tai chd st
dung trong ky thi kiém tra ning khiéu diu vao nganh
Gi4o duc thé chat (Lé Quang Anh va ctv., 2018). Hé
théng dugc diéu khién bang mé hinh co khi st dung
goém 2 cong tac hanh trinh dé dinh vi diém dau va
diém cubi ciia mo hinh, motor trugt trén xich dé di
chuyen dén vi tri thi sinh tlep dét, mot bo cam bién
quang laser dé xac dinh thot diém thi sinh bat xa, bd
cam bién dém xung encoder dé qui doi tinh toan ra
khoang cach do thuc té, Kit Raspberry Pi 3 1am bo
diéu khién trung tdm, man hinh LCD 32 inch dé hién
thi két qua thi ddu va co so dir liéu duoc truy xuét
va luu trlr trong thé nhé. Tuy nhién, mod hinh nay
rat kho van hanh, bao dudng, toc do do, do chinh
xac cac phép do phu thudc vao hé théng co khi. Mat
khac, dé tai nghién ctru (Lé Quang Anh va ctv.,
2018) ciling c6 nhitng nghién ctru dung soéng si€u am
dé do khoang cach nhung d6 chinh xac phu thudc
vao vi tri do, goc phan xa va méi trudng. Cac thiét
bi dugc su dung dé xac dinh thanh tich trong cac
cudc tranh tai cap qudc gia, khu vuc va qubc té duge
sir dung cac thiét bi chuyén dung nhu bo do khoang
cach dung laser hoac ludi ma tran dién tir dé xac
dinh thanh tich mot cach khach quan va chinh xac.
Do d6, viéc nghién ctru “Thiét ké hé théng do thanh
tich bat nhay tai chd sir dung k¥ thuat xir i anh”
nhiam don gian mé hinh do hién c6 tai B4 mon Gio
duc thé chit va tmg dung k¥ thuat xtr Iy anh dé do
khoang cach va gip can bo giang day don gian hoa
cong viéc giam sat va lay két qua trong thi dau thé
thao. O d¢ tai nghién ciru nay, nhom d thyc hién do
thanh tich bat nhay tai chd bang k¥ thuat xu 1y anh,
sir dung phan mém Matlab dé xur 1i anh tir Webcam
Logitech C920. V& két qua thuc hién, mé hinh da
dat duoc muc tiéu ban dau 1a tinh toan duoc khoang
cach ciing nhu truy xuit va luu lai thong tin, hinh
anh két qua thi cta thi sinh.

Bai bdao m6 ta phuong phéap mg dung co so ly
thuyét cia xtr ly anh bang phin mém Matlab, tir d6
xdy dung va thiét k& mo hinh hé thong thyc nghiém
bat xa tai chd duing trong thi niang khiéu thé duc thé
thao tai truong Pai hoc Can Tho. Véi nhitng Kkét qua
thu dugc tir thue nghiém ciia mé hinh, dé tai s& giap
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céc giang vién Bo mon Gido duc thé chat don gian
hoéa cach giam sat cling nhu xac dinh két qua thi dau
mot cach hi€u qua va tiét kiém duogc thoi gian.

2 PHUONG PHAP VA PHAM VI
NGHIEN CUU

2.1 Phwong phap nghién ciru

Dé giai quyét van dé dit ra, cac phuong phap sau
dugc thyc hién nhu: nghién ciru co so 1y thuyét,
kiém tra su pham, so sanh cho mon bét nhay tai chd,
sau d6 thiét k& mo hinh dé do dac thanh tich, xay
dung giai thuét didu khién va thuc nghiém kiém
chimg két qua do dac tir mo hinh thiét ké.

— V& 1y thuyét: Tién hanh tim hiéu co s6 ly
thuyét, thiét ké mo hinh do thanh tich va xay dung
giai thuat didu khién, giao dién diéu khién va viét
chwong trinh didu khién mé hinh do dac.

— V& thyc nghiém: Tir mé hinh do dac thiét ké,
tién hanh kiém chimg sy hoat dong ciia hé thong,
chay thtr nghiém thuc té dé kiém ching két qua. Tir
két qua do dac dwoc, dé tai nghién ctru sir dung
nhitng phuong phap: Phan tich va thdng ké dé téng
hop danh gia tinh hiéu qua cua mé hinh dién tur véi
két qua do dac thu cong truyén thong.

2.2 Pham vi nghién ciru

Yéu cau dit ra ciia nghién ctru 14 thiét ké mé hinh
hé thdng do dac hoat dong thue t& gdm bo khung rap
v&i mat san thi diu, Webcam Logitech C920 dugc
lap dat trén cao dé chup bao quat anh va két ndi véi
may tinh dé diéu khién va xir Iy két qua.

He¢ thng c6 kha ning do chinh xac khoang cach
bat xa cta thi sinh véi sai s6 t6i da 13 + 3 mm so véi
cach do truyén thong bang thudc, hién thi thanh tich
thi ¢iu ra man hinh va doc két qua thi dau tu dong
qua hé théng am thanh, cap nhét co s& dir li€u thi
sinh dy thi va cap nhét thanh tich thi déu vao co s
dir lidu v6i két qua thi va hinh anh.

3 NOI DUNG NGHIEN CUU

3.1 Khii ni¢m va yéu ciu k¥ thuit ciia mén
bat xa

Strc manh c6 thé dugc danh gia théng qua st
manh chi trén (hai tay), suc manh chi duéi (hai
chan), do lyc lung (that lung),... Bat xa tai chd 1a
mot yéu td dic thu dé danh gia strc manh chi duéi.
Hinh 1 huéng dan cach thic tién hanh danh gia strc
manh bdc phat cua chan:

—  Ngudi duge kiém tra dtimg 2 chan ty nhién, 2
mii ban chan dat sat mep vach xuét phat, 2 tay gio
1én cao, rdi ha thap trong tam, gip khop khuy, gap
than bat 1én cao bang cach dung hét sure phéi hop
toan than bam manh d4u ngén chan xudng van dam
bat nhay ra xa dong thoi 2 tay vung ra phia trude khi
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bat nhay ngudi hoi lao vé phia trude, dau hoi cui, 2
tay ha xuong dudi ra sau, va khi tiép dat 2 chan tiep
dat cing mdt lac.

- Két qua do dugc tinh bfmg d0 dai tr vach
xuat phat vuong goc dén diém cham cudi cung cua
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g6t ban chan hoic bét ky bo phan nao cua co thé,
chidu dai do dugc tinh bang don vi 1a cm va lay 3 sb
1¢ thap phan. Thyc hién 3 1an nhay va lay két qua tir
lan nhay xa nhét (Lé Quang Anh va ctv., 2018)

Hinh 1: Tw thé va k¥ thuat bat xa tai chd

3.2 Téng quan vé Webcam Logitech C920

Webcam Logitech C920e c6 hinh dang nhu Hinh
2, dong san pham nay duoc nhiéu doanh nghiép sir
dung dé phong van truc tuyén hay st dung cho video
chat, live stream game, ... dugc danh gia cao tir thiét
ké cho dén d6 bén va hiéu ning hoat dong. Uu diém
cua C920e 1a c6 do phan giai Full HD1080P cung
v6i tbe dd khung hinh 30 FPS/s. Véi tde do khung
hinh khé cao va do phan giai hinh anh dén 1920 x
1080 diém anh nén moi hinh anh dugc quay lai tir
C920e luén dam bao do sic nét dap tmg yéu cau xir
ly dat ra cua nghién curu.

Hinh 2: Camera logitech C920e sit dung trong
nghién ctru
3.3 Cong cu xit li anh trong Matlab

Matlab la ngdn nglt chuyén cung cép’ cac
toolboxes chuyén dung dé giai quyét nhitng van dé
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cu thé nhu mé phong cac thudt toan trong didu khién
tu dong, cong cu xtr ly anh, xur Iy tin hi¢u s6, neuron,
... Va dic biét, Matlab cung cap Image Processing
toolbox cong cu chuyén vé xir Iy anh, gitp thyc hién
cac giai thuét xur ly anh nhanh chéng va hiéu qua.

Trong diéu khién ty dong, c6 rat nhidu bai toan
thudc cac pham tri nhu nhan dang, quan sat va didu
khién thich nghi, ... cn cac gia tri do dd qua xir Iy —
diéu ché thich hop. Chinh vi vay, Signal Processing
Toolbox c6 mét ¥ nghia dic biét dbi v6i linh vure xir
ly tin hiéu n6i chung va xt li anh ndi riéng. Sau day
1a mot s6 ham xur 1y anh co ban trong Matlab
(Nguyén Hoang Hai va Nguyén Viét Anh, 2005; D6
Nang Toan va Pham Viét Binh, 2007):

— Rgb2gray(): Tao mo{t anh cuong do den
trang tir mot anh RGB.

— Imadjust(): Diéu chinh gia tri cuong do hinh
anh, 1am ting do twong phan ciia hinh dnh dau ra.

— Im2bw(): Tao mot anh nhi phéan tr mot anh
cuong do, anh chi sb hay anh RGB trén co s cia
ngudng anh sang.

— Imfill(): Thay cac gia tri cuong do cua vung
den (dugc bao quanh béi cac ving tring hon) thanh
cung murc cuong do voi cac pixel xung quanh .
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— Bwareaopen(BW,P): Loai bo nhiing vat thé
6 it hon P pixel trong anh nhi phan BW.

— Imcomplement(): Chuyen d6i anh sang anh
mau ¢ 1 tham s6, sau khi chuyén xong sé tra vé buc
anh duoc luu vao bién resultimage.

— Imfinfo(): Cho phép nhan dugc thong tin vé
mdt file anh duoc trg gitip boi toolbox.

— Imread(): boc m(f)t file thanh m@t ma tran.
Matlab trg giup rat nhiéu dinh dang do hoa thong
dung chang han: BMP, GIF, JPEG, PNG, TIFF.

3.4 Ky thuit phian doan dnh

Hién nay c6 rat nhiéu thuét toan dugc dé xuit dé giai
quyét bai toan vé qua trinh phan doan anh. D& phan
biét cac dbi twong trong anh, can phan biét cac dbi
tuong cin quan tim voi phan con lai cua anh hay
con goi 1a nén anh. Nhitng ddi twong nay c6 thé tim
thiy nho k§y thuat phan doan anh. Cac thuat toan
phéan doan anh déu dua vao hai thudc tinh quan trong
1a sy khac nhau va giéng nhau ctia mdi diém anh so
v6i cac diém 1an can cia nd (Nguyén Quang Hoan,
2006; Truong Qudc Béo, Truong Hung Chen va
Truong Québc Pinh, 2015). Cac phuong phap dwa
trén sy khac nhau cia cac diém anh duoc goi la
phuong phap bién, con cac phuong phap dua trén sy
gidng nhau cua cac diém anh dugc goi la phuwong
phap mién. K¥ thuat phat hién bién va phan ving
anh 1a hai bai toan d6i ngau, do bién dé phan ving
duoc anh va ngugc lai phan ving dugc anh ta co thé
phét hién dugc bién (Nguyén Dirc Thi, 2010). Céc
k¥ thuat phan doan anh co ban gom ky thuat cuc bd
dua vao cac diém anh cuc bo cua diém anh va lang
giéng cua no; ky thuat toan thé dya vao thong tin
chung cia toan by anh; cac k¥ thuat tach, hop va
growing st dung cac khai niém dong nhét va gan
nhau vé mat hinh hoc.
3.5 Thiét ké mé hinh h¢ thong

V61 mong muép don gian hoa phuong phap do
luong, thu nhén ket qua va giam sat qua trinh do
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khoang cach clia mon bat nhay tai chd, nghién ciru
thiét ké thiét bi nay s& giup cac gido vién B6 méon
Gi4o duc thé chat do ludng thanh tich, giam sat hiéu
qua va tiét kiém thoi gian. Nhom diung Webcam
Logitech €920 va 1ap trinh trén Matlab. Két qua do
thanh tich bat xa s€ duoc lIuu vao file co s& dir liéu
Exel, hinh anh két qua bat xa ciing duoc Iuu lai tién
cho viéc giam sat va so sanh; dong thoi hién thi két
qua do duge 1én man hinh, doc két qua bang am
thanh ra loa; xdy dung phin mém chay on dinh trén
hau hét cac hé diéu hanh va khong can module dinh
kém qua d6 giam thiéu ti da chi phi. Két qua dat
duoc s& hd trg tich cuc cho cac gidng vién trong
cong tac giang day va thi déu.

Tir co s6 1y thuyét lién quan, nhom nghién ctru
can thiét k& mot hinh va xay dung chuong trinh diéu
khién sao cho dap tng dugc cac tiéu chi ki thuat dat
ra nhu sau:

3.5.1 Tong quan vé hé thong

Hé théng hoat dong theo so dd mé ta nhu Hinh
3, nguoi dung s€ nap co s& dir licu 1a file Excel chira
danh sach thi sinh dy thi bao gdm nhiing thong tin
nhu s6 bao danh, ho va tén, ngay thang nam sinh,
gidi tinh, .... May tinh doc thong tin cua thi sinh
chuan bi thi tir co s& dit lidu, ra I¢nh diéu khién
webcam chup anh cho thi sinh sau khi bét xa va luu
lai hinh anh cua thi sinh bat xa vao co so dir liéu cia
thi sinh d6. Ttr hinh anh thu dugc, chuong trinh trén
may tinh s€ phan tich, xu 1y hinh anh va dung cac
ham truy cap vao Co sé dit li¢u Excel nhu xlswrite,
getValue,... v6i thudt toan tinh khoang cach dé tinh
toan xuét két qua thanh tich ra man hinh hién thj va
ddng thoi xuét doc thong bao bang am thanh thong
tin két qua ra loa. Mdi thi sinh ¢6 3 1an thuc hién bat
xa va tit ca cac két qua va hinh anh cia 3 1an nhay
dugc luu vao co sé dir liéu twong Gng véi sb lan
nhay. Két qua cua thi sinh dugc tinh dia trén thanh
tich t6t nhét cta 3 lan nhay (Bang 1).

Hién thi két qua va
doc két qua ra loa

T

Anh chup tir
Webcam Logitech

X I dn
PC

h diing

Truy xuat va cap

nhit co so dir iéu

Hinh 3: So' @6 khoi tong quan ciia mén bat xa tai chd
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Bing 1: Két qué ghi vao co sé dif li¢u ciia thi sinh

Tap 55, S6 34 (2019): 18-26

STT Ten Lan 1 Lan 2 Lan 3 Vang
1 Tran The Binh 169.9895 0 0
2 Huynh Thanh Vu 163.2824 0 0
3 Tran Ba Huy 181.842 0 0
4 Huynh Duc 170.2518 0 0
5 To Trong Khoa 171.6085 0 0
6  Huynh Kien Xuan 0 0 0
7  Nguyen Quoc Thanh 0 0 0

Hinh 4: M6 hinh thyc nghiém thiét ké thye té

3.5.2 _Thiét ké mé hinh diéu khién hé thong bt
xa tqi cho

Yéu ciu dit ra 1 hé thdng c6 kha ning do chinh
xéc khoang cach bat xa clia thi sinh véi sai s6 khong
qua +3 mm, hién thi thanh tich thi ¢iu ra man hinh
va doc két qua thi d4u tu dong ra hé théng 4m thanh,
cap nhat co s& dir liéu thi sinh dy thi va cdp nhét
thanh tich thi ddu vao co s¢ dit liéu véi két qua thi
va cung voi hinh anh.

M6 hinh hé théng sir dung gdm bd khung rap véi
mit san thi d4u va Webcam Logitech C920 duoc lip
dit trén cao dé chup bao quat anh. Theo thong ké tir
giang vién giang day tai Bo mén Giao duc thé chét,
thanh tich bat xa tai chd rat hiém khi co thi sinh bat
xa hon 3,5 m nén nhom nghién ctru thiét ké mo hinh
c6 kich thudc dai x rong twong ng 1a 3,5 mx 1,5 m
va chiéu cao cua tru 1§p camera cao 3,8 m dé c6 thé
chup bao quat md hinh va han ché thap nhat d6 méo
ctia birc anh. Hinh anh thyc t& ciia mo hinh thuc
nghiém duoc thiét ké nhu Hinh 4.

353 Giai thudt diéu khién hé théng bat xa tai
cho

Toan bd hoat dong ciia hé théng diéu khién duoc
mo ta nhu Hinh 5. Sau khi thi sinh dd dam nhay va
tiép dét, giam thi s& dat miu xac dinh thanh tich
ngay vi tri tiép dat gin nhat cta thi sinh tir van ddm
nhay, anh dugc chup tir webcam dua vé may tinh xur
ly phan ngudng anh va chdng nhiéu, chuyén doi
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sang anh nhi phan. May tinh xur 1y anh dé tinh toan
khoang cach dua trén sb pixel anh dém dugc dé xac
dinh khoang cach can tinh tir vach dim nhay vuong
goc dén diém tiép dat gan nhat. Két qua dugc xuét
ra man hinh LCD va doc két qua ra hé thong am
thanh dong thoi luu hinh anh va két qua vao co so
dir liéu cua thi sinh.

Anh chup tr Webcam Logitech

v

Chdng nhiu va diéu chinh d6 twong phan

v

Chuyén sang anh nhi phan
va phan ngudng anh

v

Loc nhidu va tinh toan két qua

v

Luu vao CSDL va xuat két qua

Hinh 5: Lwu dd giai thuit diéu khién mén bat
Xxa

Qua thyc nghiém, dé han ché sai s do do cong
ctia anh, nhém da thuc hién do 1y mau trén 100 két
qua dé cho hé sb Px/cm chinh x4c nhat véi nhiéu
truong hop ung voi do sdng cia moi truong khac
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nhau trong ngay. Két qua 1a hé sé Px/cm dao dong
tir 4,55 — 4,65 va dao dong khong tuyén tinh. Do d6
nhém chon Hé sé Px/cm 13 4,6 dé sai s 1a thap nhét
trong hau hét cac truong hop. Két qua trén duoc xét

.....

thiét bi ddu vao Webcam C920).
. Thuat toan tinh toan khoang cach dugc xac dinh
bang cong thirc KCNX = Px + 4,6 trong d6:
— KCNX la khoang cach nhay xa do duoc.
- Pxla sé‘pixel dém duoc tir diém dau khung
anh dén vi tri can do.
— 4,612 hé s6 Px/cm duoc xac dinh trén KCNX

thuc té do dugc (bang thudc do FitMin 5 m) + sd
Pixel do dugc (Px).

Tap 55, S6 34 (2019): 18-26

3.6 Nguyén Iy van hanh ciia hé théng

Hé thér}g s€ lam viéc theo chu trinh qui dinh nhu
sau (Nguyen Puc Thi, 2010; Lé Quang Anh va ctv.,
2018):

— Trong tai s& can phai truy xuat thong tin lién
quan ctia thi sinh théng qua ma sb du thi trén giao
dién man hinh, sau d6 thi sinh s€ budc vao mo hinh
bat xa va chudn bi tu thé bat nhay. Sau khi hoan
thanh phan thi, trong tai s& dit van xac dinh thanh
tich vao diém gan nhét cua thi sinh so v6i van dam
nhay (got chan). Sau qué trinh nay, anh dau vao
duoc chyp c6 hinh anh nhu Hinh 6

Hinh 6: Anh ban diu chup dwgc dé xac dinh thanh tich

— Giam thi sé& chup anh va bét dé}l qua trinh xur
1i, anh dugc chup ban dau s€ lay chi s6 mau vang tai
toa d6 (290x1334) dé di€u chinh d6 nhiéu cua anh

sang; anh s& duoc dua vé muc sang 185,6 1a mirc
cho két qua it sai s6 nhit (qua thuc nghiém tai san
thi d4u) va chuyén sang loc nhiu. Sau qué trinh nay,
anh vao c¢6 hinh anh nhu Hinh 7.

Hinh 7: Anh sau khi diéu chinh ting mirc sing

— Anh RGB s& dugc chuyén sang anh x4m va
tang d6 twong phan dé loc mau vang. Sau qua trinh
nay, anh s€ cé hinh anh nhu Hinh 8

— Chuyén anh xam sang anh nhi phéan, phan
ngudng anh vai ngudng 0.85 (d€ loai nhitng vét mau

nhiéu, chi gilr lai mau vang can xir 1) va loc nhiéu
(Ngd Anh Tuan va L& Chi Thong, 2016). Sau qua
trinh nay, anh chup ban dau c6 hinh anh nhu Hinh
9.
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Hinh 8: Chuyén danh ban diu sang anh xam va ting do twong phan

Hinh 9: Anh nhi phén sau lgc nhiéu

— Hé théng xir 1y két qua do dugc tinh tir diém
xa nhat trén vach xuét phat va diém gan nhat trén
véan xac dinh thanh tich. Két qua luu trit vao co s
dir liéu cua thi sinh bao gdm s6 liéu do duoc va hinh
anh vao may tinh c6 cai dat phan mém diéu khién.

Két qua do duoc c6 ddi sanh véi cach xac dinh thanh
tich truyén thong 13 ding thudc dé do. Va két qua
thuc nghiém cho thiy céc sai s6 déu ndm trong pham
vi cho phép ctia nghién ctru. Hinh 10 va Hinh 11 1a
giao dién phan mém diéu khién trén may tinh va két
qua do thuc nghiém.
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Hinh 10: Giao dién phin mém diéu khién h¢ théng
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Hinh 11: Két qua do xac dinh thanh tich bat xa tai ch6

4 KET QUA THUC NGHIEM do béng may tinh, thanh tich khong c6 su chénh 1éch
" ’ dang ke, ddm bdo tinh chinh x4c.
Chung t6i nhiing danh gid nhu sau: Cach do
truyén thong bang tay (thudc do FitMin 5 m) so véi

Biang 2: Két qua mén bt xa tai chd (Nguyén Pirc Vin, 2000)
Po thanh tich truyén thong Do thanh tich bing CAMERA

Lin (Biing tay) (cm) (cm) t tinh r P Ghi chi
e 5 MAX MIN 6 MAX MIN

1 229,32 24,92 287 166 229,46 24,87 298,92 166,34 1,42 0,82 5% (n=42)
2 230,26 25,12 286 167 230,13 25,02 299,81 166,78 141 0,88 5% (n=102)
140 gidy/nguoi/lan; dam bao an toan va do tin ciy
trong qua trinh thuc hién.

Qua két qua sau hai lan kiém tra su pham cua
144 thi sinh cho chung t6i nhitng danh gid nhu sau: ]
Céach do truyén théng biang tay so vdi do bing 5 KET LUAN
phuong phap xu 1y anh, thanh tich khong c6 sy
chénh 1éch déng ké, dam béo tinh chinh x4c. Céac két
qua nay duoc kiém dinh t — tinh, déu khong co y

Tt nhing két qua nghién ctru trén cho phép co
nhiing két luan nhu sau:

nghia thong ké nhung c6 tuong quan manh v&i P ~— Chi phi thiet ke thap, tict kiém va lap dat hé
(5%) chimg to cac két qua dang tin cdy. Thong qua thong don gian, camera sir dung trong hé thong rat
két qua dat dugc, nhom nghién ciru c6 nhitng nhan thong dung va de thay the voi cac camera khéc co
xét nhu sau: cau hinh tvong duong.

— Céch do truyén thong co su tham gia cua — MO hinh tng dyng ky thuat xur 1i anh dé do
nhiéu ngudi, ngoai nhitng ngudi 1am thii tuc goi tén, thanh tich mon bét xa tai cho déu thé hién tinh chinh
kiém tra gidy to tiy than, gidy bao thi va ghi thanh xéc, ¢6 d¢ tin cdy cao, it ton thdi gian dam bao cong
tich thi ciing can hai ngudi do vira quan sat kiém tra bang trong xac dinh thanh tich. Tat ca s6 liéu do va
thanh tich va thi sinh c6 vi pham 16i trong qu4 trinh ~ hinh anh cta thi sinh déu duoc luu trong co s¢ dir
bat nhay tai c}lS, dong thoi phai c6 ngudi phy bang liéu nén rat dé dang cho cong tac hau kiém sau nay.
cat sau moi 1an nhay cua thi sinh cho bing phang, — Heé thdng thiét ké hoan chinh, dp tng cac
thoi gian thuc hién cho viéc nay trung binh khoang yéu ciu va muc tiéu dé ra ban du véi sai s6 + 3 mm.
180 — 240 gidy/nguoi/lan. Heé théng c6 thé 1iy két qua do rit chinh x4c. Mo

— Déi v6i may do ciing can nhitng ngudi lam hinh da dugc hoan thién va ban giao cho B6 mon
nhing cong viéc trén nhung khong can ngudi bang Giao duc thé chat — Truong Dai hoc Can Tho st
cét, thoi gian thuc hién ngén hon khoang 100 gidy — dung giang day.
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— Tién loi d& sir dung, d& tap hudn cho nhimg
ng}rc‘ri tham gia van hér}h thjét bi, chi phi van hanh
thap, teong thich vdi hau hét cac hé dieu hanh may
tinh.

Kién nghi va hudng phat trién

V6i mé hinh cta dé tai nghién ctru khoa hoc, dé
nghi Nha truong (PHCT) cho phép ng dung trong
cac lan thi ning khiéu tuyén sinh cho nganh Gio
duc thé chét cling nhu trong cong tic giang day, va
hoat dong phong trao. Bén canh do, h¢ théng con bi
nhiéu do phu thudc vao vi tri bé mat dat mo hinh va
cuong d6 anh sang ctia moéi trudng. Do d6 dé cai
thién sai s6 trong két qua do can:

— Thiét ké mo hinh c6 thé diéu chinh do
nghiéng cia Camera va lip thiét bi giam sat do
nghiéng cia mat san. Thong qua d6 nghiéng ciia mat
san s& diéu chinh Camera song song voi mat san dé
thu dugc két qua chinh xac nhét.

— Lap dat hé thong trong nha thi dau hodc noi
c6 cuong do anh sang moi truong hop ly va it thay
doi.

— St dung Camera c6 d6 phan giai cao hon.
Qua do tang so lwong Pixel xir 1i trong mot khung
anh thi két qua thu dugc s& chinh xéac hon.
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