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Tom tit:

Giap xac Daphnia magna c6 nhiéu dic diém ndi bat nhw dé nhan biét va dé kiém soat véi cac chét chira doc td, phan bd
rong, sinh sin nhanh bing hinh thirc trinh san trong thoi gian ngin, nén né dwgc sir dung trong nhiéu nghién ciru khoa
hoc nhw mét sinh vat mé hinh chuén dé thir nghiém ddc tinh trong médi trwdng sinh thai thiy sinh. Nghién ciru nay nhim
danh gia doc tinh ciia thude trir siu endosulfan 1én sinh tru’o’ng cuia giap xac D. magna. Thudc trir sdu endosulfan Ia
héa chit bao vé thue vat ho clo hiru co, mot nhom chét hiru co bén, c6 kha nang gay roi loan noi tiét, anh hwéng dén hé
than kinh, giy cac tac dong x4u cho ndi tang va gay nguy hiém cho con nguoi. Nong d¢ endosulfan dwgrc lya chon trong
nghién ctru nay dao dong tir 0 (miu doi chirng) dén 0,5 pg/l. Sau 48h phoi nhiém, t 1 chét ciia D. magna cao nhat dat
97% ¢ ndng d9 0,5 pg/l. Gia tri LC,, ghi nhén tai thoi diém 48h 12 0,129 pg/l.

Tir khéa: anh hwéng, D. magna, ddc tinh, endosulfan, ty 1¢ chét.

Chi s6 phén logi: 1.7

M6 dau

Hoa chat bao vé thyc vat ho clo hitu co (OCPs) 1a dang
hoa chét ty nhién hodc tong hop c6 kha ning lam rdi loan
noi tiét, e ché sinh trudng va 1a nhimg hop chit khé phan
hay, t6n luu 1au dai trong nude cling nhu trong tram tich, co
kha nang tich lily sinh hoc thong qua chudi thirc an va tac
dong bat loi dén stc khoe con ngudi va sinh vat [1]. OCPs
bén viing trong moi trudng va c6 thoi gian ban phan huy
dai (ttr 1-3 thang t6i 2-6 nam) [2], khi bi phan huy OCPs c6
thé bién ddi thanh nhimng chét c6 doc tinh cao hon rat nhidu
14n so véi chit ban dau. Mit khac, cac hop chat OCPs it tan
trong nudc, tan tot trong md md cua cac loai dong vat nén
khi xam nhép vao co thé chung it bi dao thai ra ngoai ma
dugc tich luy lai trong cac mé du trlt cua sinh vat va c6 kha
ning tic dong dén hé sinh thdi, sirc khoe con ngudi trong
thoi gian dai [1]. Endosulfan 1a hoa chat bao vé thyc vat
thudc nhom OCPs, gbc cyclodiene, co nguy co gdy doc than
kinh. Ching ton tai & dang kem mau ndu dat, phan ung dudi
dang tinh thé hodc dang “bong tuyét”, co mui gidng mui cta
nhya thong va khong chay [3] Hang nam, trén thé gidi co
khoang 18.000 dén 20.000 tan endosulfan da dwoc san xuit,
trong d6 An P9 san xuit khoang 10.000 tin; Trung Qudc
khoang 5.000 tan, con lai 1a Israel, Brazil va Han Quoc [3].
Khi phoi nhiém qua duong tiéu héa vai lidu luong 1a 260
mg/kg, endosulfan s& gdy tr vong cho ngudi. Trén thé gidi,

cac qudc gia di cam két ngimg st dung hoa chat bao vé
thuc vat endosulfan va du dinh chdm dt hoan toan vao nam
2016 [3, 4]. Tuy nhién, viéc tiéu thu thude trir su ciing nhu
phan bon tai Viét Nam da va tiép tuc tang 1én dang ké trong
nhitng thap ky qua ctng véi viée phét trién va co khi hoa
nganh nong nghiép. San luong va gia tri nhap khau thudc trir
sau qua duong tiéu ngach da ting nhanh chong, tir 6.500-
9.000 tin/nam (trong nhimg nam 1981-1986) 1én 100.000
tan/nim (ndm 2015) va gia tri nhap khau ting tir 427 triéu
USD (ndm 2008) 1én gan 700 triéu USD (nam 2015) [5].

Endosulfan c6 hai dang dong phan bao gdm a-endosulfan,
B-endosulfan hodc dan xuat endosulfan sulphate [2]. Dt ton
tai & dang nao, hoa chét nay ciing rat doc ddi vai co thé sinh
vat, chung co thé gdy doc man tinh, cép tinh, anh hudng toi
sinh san, lam di dang phdi bao... [6, 7]. Két qua nghién ctru
cua Palma va cong su (2009) vé anh hudng cua endosulfan
dén sinh truong va phat trién cia giap xac D. magna di chi
ra rang, endosulfan 1am giam ty 1¢ con non va kich thudc
con meg, tang ty 1€ phdi di dang va ty 1€ con duc & tat ca
cac ndng do thir nghiém (tir 9,2 dén 458,7 mg/l) [7]. Kha
nang sinh san, sinh truéng va ty 1& séng sot cuia con non
moi sinh ra di giam dang ké khi tiép xtc v6i cac khoang
néng d6 0,12; 0,15; 0,20; 0,25 va 0,31 mg/1 endosulfan sau
21 ngay thir nghiém [8]. Rdi loan néi tiét ctia D. magna
da dugc ghi nhén trong nghién ctru cia Palma va cong su
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Abstract:

The crustacean D. magna is used in many scientific
researches as a model organism for testing the toxicity
in the aquatic environment because of its unique
features such as easy to identify and easy to control toxic
substances, wide distribution, and quick reproduction
under the form of parthenogenesis in a short time. This
study aims to assess how the toxicity of endosulfan
pesticides affects the growth of D. magna. The pesticide
endosulfan belongs to the group of organochlorinated
pesticides (OCPs), a persistent organic substance group,
which is capable of causing endocrine disruption,
affecting the nervous system, causing adverse effects
on the internal organs, and causing other dangers for
human. The endosulfan concentrations which were
selected in this research varied from 0 (control) to 0.5
ng/l to study. After a 48h exposure, the highest death
rate of the D. magna was 97% at the concentration of
0.5 pug/l. The LC,, value recorded at 48 hours was 0.129

ng/l

Keywords: Daphnia magna, effect, endosulfan, mortality
rate, toxicity.
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(2009), két qua nghién ctru cho thiy ca hai loai thudc trir sau
atrazine va endosulfan sulphate déu lam tang sy phét trién
bét thuong cua phoi thai, can tré qua trinh 16t xac va gian
doan hé thdng ecdysteroids & dong vét giap xac bang cach
diéu khién hormone 20-hydroxyecdysone [9]. O Viét Nam,
endosulfan da bi cdm sir dung vao nam 2011, song nong dan
van sir dung loai thude nay mot cach hét stre tuy tién, tham
chi endosulfan con dugc pha vdi cac loai hoa cht bao vé
thuc vat khac nham tang kha nang trir sdu cua thude [4, 5,
10, 11]. Pau nam 2015, doan kiém tra lién nganh S& Nong
nghiép va Phat trién nong thon Ha Noi da kiém tra, phat
hién va bat giit 41 chai loai 100 g/chai thudc bao vé thuc vat
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da bi cAm su dung la endosulfan tai xa Tién Phong, huyén
M¢ Linh, Ha Noi [4]. Endosulfan dugc st dung véi lidu
luong thiodan 35ND phun 3 kg/ha, nong dan ¢ huyén Co
Do, Can Tho da lam gia ting ham lugng endosulfan trong
nudce rudng va nude kénh ngay sau khi phun (593 va 390
ng/l). Két qua da lam cho cé chét, thiét hai ngudn loi thiy
san ty nhién trén déng ruong. Miac du du luong endosulfan
trong hat laa (bién dong tir 9-18 pg/kg) con rat thap so voi
tiéu chuan moi truong nhung van cao hon 2-3 lan ngudng
t6i thiéu c6 nguy co gy hai cho con ngudi [12].

D. magna (hay con goi la rin nudc, bo nudc) 1a loai giap
xéac nude ngot thude ho Cladocera. Ching phan bé rong vai
nhiéu loai khac nhau nhw: D. lumholizi, D. cornuta... c6
céu tao co thé hinh bau duc, c6 vo giap boc ngoai, phan dét
co thé khong 13 rang. D. magna c6 thé an nhiéu loai thirc
an khac nhau nhung chu yéu 1a cac loai tio don bao twoi, vi
khuén, ndm men... [13, 14]. D. magna sinh san theo kiéu
trinh san (con me chi dé ra con cai), thoi gian phat trién
tuong d6i nhanh chi tir 7 dén 8 ngay va phat trién tot nhat &
211°C. Do dic diém sinh san v6 tinh nén khi gap diéu kién
bat loi s& xuét hién tring den trong ti 4p va nd ra con duc.
Co thé D. magna ciing c6 nhiing thay d6i rd rét dé phan tmg
lai doc & ctia moi truong, dé dang nhan biét va dé kiém soat
nén nd duge st dung trong nhiéu nghién ctru khoa hoc nhu
mot sinh vat mo hinh chuan dé thir nghiém doc tinh ctia moi
truong nude [13, 14]. O Viét Nam, nghién ctru doc tinh cia
hoéa chit bao vé thue vat da duoc nhidu bo céo dé cap, cong
bb, tuy nhién anh huéng doc tinh cia chung dén méi truong
sau khi sir dung va dén sinh truong, phat trién cta sinh vat
phii du van con kha han ché. Vi véy, nghién ctru nay dugc
thuc hién dé danh gia ddc tinh cua thudc trir sdu endosulfan
dén kha nang sinh truéng va phat trién cia dong vt phu du
D. magna.

Vat liéu va phuong phap nghién ciiu
Thuéc triv sdu endosulfan

Endosulfan tinh khiét 99% c6 ngudn gde tir Merck, c6
kha nang tich tu lau trong tuy nhién, kh6 hoa tan nén duogc
hoa tan trong dung moéi khong phan cyc dimetylsulfoxide
4h trude khi thi nghiém. Tét ca cac thi nghiém dugc thuc
hién véi ndng d6 endosulfan bd sung 1a 0 (mau ddi ching)
va 0,1; 0,2; 0,3; 0,5 pg/l (mau thi nghiém).

D. magna

Dé D. magna thich nghi véi méi truong dinh dudng va
diéu kién nuodi cdy trong phong thi nghiém, D. magna thuan
chung thu nhan tr Phong Bdc hoc sinh thai - Pai hoc Lige
(Bi) dugc nudi trong méi truong M4 (ISO 6341:2012), diéu
kién nuéi nhu sau: nhiét do khoang 21+1°C, chu ky sang:tbi
12 16:8 gio v6i cuong do chiéu sang tir 500-800 lux, khong
duoc vuot qua 1.000 lux dé tranh su phat trién cua tdo [15].
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Thuc an cho D. magna 1a tao luc Chlorella vulgaris. Moi
truong va thirc dn duoc thay méi sau mdi 2 ngay nudi cay
trong vong 01 thang cho dén khi du sb luong D. magna cho
thi nghiém kiém tra doc tinh.

Thiét ké thi nghi¢m

Doc tinh cta thude trir siu endosulfan anh hudong dén
sinh truong ctia D. magna duge theo ddi ¢ thoi diém 24 va
48h. 10 ca thé D. magna con (> 1 ngay tudi) dugc lya chon
ngau nhién cho mdi thi nghiém kiém tra doc tinh va nudi
riéng 1é trong cac dia 6 giéng SPL (Han Qudc). D. magna
dugc phoi nhidm vai thude trir sdu endosulfan & 4 nong do
khéc nhau ( 0,1; 0,2; 0,3 va 0,5 pg/l) va véi mdi trudong déi
chimg (mbi truong khong chira thude trir siu endosulfan).
Doc tinh cua vt liéu dén D. magna dugce tinh bé“mg ty 1€ %
s6 lugng con sdng/chét sau 24 va 48h. Cac mau déu duoc
lap lai 3 1an.

Uc tinh gia tri LC,, tai thoi diém 24 va 48h cua thude
trir sau endosulfan bang phuong phap Probit (Finney, 1971)
str dung phan mém Sigmaplot 12.5 va JMP 10.

Keét qua va thao luan

Anh hwong ciia nong @ endosulfan Ién sinh truéng
va phit trién ciia D. magna

Qua trinh sinh trudéng va phat trién cua dong vat phu
du D. magna duéi tac dong ctia cac ndng do thude trir sdu
endosulfan khac nhau duoc thé hién trong hinh 1. D¢ tinh
ctia thudc trir sdu & cac ndng do khac nhau anh huong dén
sinh trudng ctia Daphnia 13 khac nhau va & cac thoi diém
khac nhau ciing khac nhau. Daphnia mot ngay tudi dugc
phoi nhiém véi thube trir sdu endosulfan tir 0 dén 0,5 pg/l.
Sau 24 va 48h thir nghiém cho thay, & cac mau c6 bd sung
0,1;0,2; 0,3 va 0,5 ng/l thudc trir sdu endosulfan hau hét sd
cé thé D. magna déu co ty 1& séng thap. Trong do, nong do
0,5 pg/l thé hién doc tinh manh nhat véi ty 18 chét dat 67%
sau 24h phoi nhiém. O nong d6 0,1; 0,2 va 0,3 pg/l, tai thoi
diém 24h s6 luong ca thé chét thay doi tir 13 dén 47% tong
sO ca thé phoi nhiém véi thude trir sau. Ty 18 chét tang 1én
xap xi 97% sau 48h. So véi mau ddi chimg c6 ty 1¢ song
sot dat 100% & ca hai thoi diém phoi nhidém trén hinh 1
cho thiy, ndng do thudc trir siu endosulfan anh hudng khac
nhau dén D. magna va gidi han gay chét tdi thiéu cua thude
trir sau dugc ghi nhan c6 gia tri 1a 0,0023 va 0,028 pg/l sau
24 va 48h thi nghiém.
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Hinh 1. Bién dong ty 1& chét cha gidp xadc D. magna sau 24
va 48h phoi nhiém véi 0; 0,1; 0,2; 0,3 va 0,5 pg/l thudc triv
sau endosulfan: (A) Tai thoi diém 24h; (B) Tai thoi diém 48h
(nhiing ndng d§ cé cling chii cai khong cé sy khac biét vé y
nghia thong ké).

Hinh thai co thé D. magna dudi tac dong ciia endosulfan
dugc thé hién 6 hinh 2, nhing c4 thé D. magna phoi nhiém
v6i hoa chat bao vé thyuc vat endosulfan (hinh 2B) khong
con kha nang sinh san, ¢6 xu hudng di dang bao quan va ndi
tang trong co thé, budng trimg bi den so véi ca thé & miu
dbi chung (hinh 2A, miu khong bd sung endosulfan).

Hinh 2. Bién ddi hinh thai giap xac D. magna truéc (A) va sau
(B) 48h phoi nhiém thudc trir sau endosulfan 6 ndng do 0,5 ug/I.

Bién di co thé giy anh huong 16n dén sinh truong ciia
D. magna, Fernandez va cong sy (1994) ching minh rang,
endosulfan gdy ra mét loat cac tic dung phu & D. magna,
bao gébm giam kha nang phat trién, giam ty 1& séng va giam
tong s6 con sinh ra binh thuong/di dang, giam thoi gian sinh
san dau tién va giam thoi gian séng trung binh cia con me
[16]. Mac khac D. magna 1a mot loai thure an wa thich cua
¢4 va mot s6 loai sinh vat thity sinh, néu ¢4 an phai nhirng ca
thé da bi phoi nhidém héa chat bao vé thyc vat, chung s& bi
anh hudng gian tiép va gy ra nhitng bat loi dén an toan thuc
pham ctia con ngudi. Méi trudng nudi cdy chira endosulfan
cling gy trc ché sinh trudng cta tao 1a thirc an chinh cua D.
magna. Nghién ctru ciia Hutber va cong su (1979) vé sy tac
dong cua hoa chét bao vé thuc vat 1én loai tao lam d3 duge
tién hanh, thi nghiém dugc thuc hi¢n dudi diéu kién tdi wu
cho sy ting trudng quang ty dudng cua tao, két qua tai ndng
d6 thap nhat (0,01 dén 5 pg/l) cia cac loai hoa chit bao vé
thuc vat diuron, atrazine va paraquat ciing da ghi nhan sy
{rc ché phat trién cua tio, gy chét va bién di hinh thai ban

23



s Khoa hoc Tu nhién

dau cua tao [17].

Hoa chat bao vé thuc vat khong chi gy ra anh hudng
cép tinh, man tinh ma con gdy tac dong cuc bo lén tat ca
cac by phan bi anh huong, tiém an nhiéu yéu t6 gay hai dé
lai nhiéu hé luy vé sau va kho co thé kiém soat trong moi
truong sinh thai thuy sinh. Theo Brausch va cong su (2011),
doc tinh cta hoa chit bao vé thuc vat pyrethroid (cyfluthrin)
va thude diét co (diuron) dd khién cho cac thé hé F1 D.
magna yéu hon va dé mang cac vi khuan gdy bénh vi dugc
sinh ra tir ca thé me FO phoi nhiém trude d6 [18]. F1 D.
magna ciing c6 kich thudc co thé nho hon dang ké so voi
FO, dan dén thoi gian nudi con dau tién dai hon, ghi nhan su
tac dong thur cap do street sinh 1y thé hién qua sy thay do6i
chiéu dai co thé khi D. magna tiép xtic v6i endosulfan [19].

Danh gia doc tinh ciia thuéc triv siu endosulfan dén
sinh truwong ciia giap xdac D. magna

Két qua wdc tinh cac nong do gay chét cua D. magna
trong bang 1 va hinh 3 thé hién xu huéng ting dan nguy
co gay doc cua hoa chét bao vé thuc vat khi thoi gian phoi
nhiém kéo dai.

Bang 1. Uéc tinh gia tri LC_, clia endosulfan tai cac thoi diém
24 va 48h.

Nong dd endosulfan (ug/l )

Ty 1é chét
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LC, 0,0023 0,028
LC,, 0,0058 0,375
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Hinh 3. Bién dong ty lé séng/chét clia giap xac D. magna sau
24 va 48h phoi nhiém véi héa chat bao vé thuc vat endosulfan &
cac nong d¢ 0; 0,1; 0,2; 0,3 va 0,5 ug/l.
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Két qua nay pht hgp v6i nhidu nghién ctru da cong bd
trudc day vé anh hudng cua hoa chat bao vé thuc vat trong
moi truong nudc dén su phat trién cua cac loai dong, thuc
vat thuy sinh. Giap xac D. magna c6 kha nang thich ung
khac nhau vé6i cac hoa chét bao vé thuc vat khac nhau. Gia
tri LC, ghi nhén tai hai thoi diém phoi nhidém 24 va 48h 1an
luot 1a O 332 va 0,129 pg/l. Kha nang gdy doc ctia hoa chat
bao v¢ thuc vat endosulfan va mot so dang ton tai khac cua
hoa chat bao vé thyc vat nhu DDE, Chlorpyrifos Azinphos—
methyl, Diazinon 1én D. magna cho thiy, gia tri LC,,
48h ciia endosulfan thip hon so voi gia tri ghi nhan duorc
khi bd sung pp’DDE 1a 5,08 pg/I [20], ctia Azinphos-methyl
la 1-1,62 pg/l, Chlorpyrifos 1a 0,46-0,72 pg/l va Dizinon la
1,5-1,56 pg/1[21]. Su tich tu cua hoa chét bao vé thuc vat
trong moi trudng cd thé 1a mot ngudn gy doc tiém tang
cho kha nang sinh truong va ton tai cua cc dong, thuc vat
thuy sinh.

Kha ning giy doc cp tinh ctia endosulfan véi mot sb
loai dong vat khong xuong song thiy smh ciing cho két qua
tuong tu, cac sinh vt khong xwong song nhay cam nhat
duogc danh gia doc tinh ctia endosulfan 13 tom hong véi LC,,
l1a 0,04 pg/l. Gia tri nay dugc Schimmel va cong su (1977)
thu dugc trong mot nghién ctru voi mot sb loai sinh séng &
clra song va két qua ghi nhan duoc cho thiy do nhay cao cua
t6m hdng v6i loai hoa chét nay [22]. Mot nghién ciru khac
cua Krishnan va cong su (1989) cho théy, anh huong doc
cap tinh d6i véi mot sb loai sinh vat mé hinh nhu Daphnia
sp. ghi nhén gia tri LC, tir 62 dén 740 pg/l; Moina micrura
c6 LC, 1a 16,2 ng/l va nhay cam hon so véi loai Daphnia
sau 48h tiép xuc voi endosulfan [23]. Diéu nay thé hién kha
nang gay doc khac nhau cua endosulfan voi cac loai khac
nhau 1a khac nhau. Bén canh sy khac nhau vé doc tinh cua
cac doc td moi trudng, kha ning gy doc ctia hoa chét bao
v¢ thuc vat ciing ¢c6 xu hudng phu thudc vao trong lugng
va kich thudc cua ca thé nghién ctru. Nhitng c4 thé nhé hon
d& bi anh hudng khi phoi nhiém véi ndng do thap hon [24].
Bén canh do, nhitng ca thé nho thuong c6 do ho hap va qua
trinh tudn hoan trao ddi cht cao, 1am cho luong hoa chét
béo vé thuc vat mau di vao co thé hon nhiing cé thé 16n [24].

Nhu vay c6 thé thdy co mét sy lién quan tuyén tinh giita
kha ning sinh truong cia ddi tugng thr nghiém véi cac
dang ton tai va n(‘”)ng d6 ctia hda chit bao vé thyuc vat bd sung
vao moi truong. Do do, khi sir dung hoa chét bao vé thuc vat
n6i chung va thudc trir su endosulfan noéi riéng can xem xét
mot cach can than tinh an toan ciia chiing nham giam thiéu
cac tac dong bat loi dén sinh trudng cua cac sinh vat va moi
truong sinh thai cua ching.

Keét luan

Két qua thir nghiém doc tinh cho thay, thudc trir sau
endosulfan anh huéng dén kha nang sinh truéng va song

24



sot cua D. magna. Voi néng d6 endosulfan bd sung 1a 0,1;
0,2; 0,3 va 0,5 pg/l sau 24 va 48h phoi nhiém, hau hét s6 ca
thé D. magna déu khong c6 kha ning séng sét. O nong do
0,1; 0,2 va 0,3 pg/l, sb luong D. magna séng sot cao hon
v6i ty 1é chét dao dong tir 13 dén 47% sau 24h, trong khi d6
& ndng d6 0,5 g/l ty 18 D. magna bi chét 1én dén 97% sau
48h. Ty 18 sdng s6t & mau ddi ching 13 100% & ca hai thoi
diém thir nghiém.

Tur s6 liéu thuc nghiém cho théy, endosulfan c6 anh
hudng bét loi dén sinh truong va phat trién cua D. magna.
Do d6, xuat phat tr viéc su dung hoa chit bao vé thuc vat noi
chung va endosulfan noi riéng, phai dugc xem xét mdt cach
can than, tién t6i cAm st dung triét dé trong nong nghiép
hodc phai dwa ra duoc nhiing quy trinh xir 1y ton du hoa
chit nay trong mi trudng nham han ché anh huong dén qua
trinh sinh truéng va phat trién cta cac dong vat thiy sinh.
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