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ABSTRACT

The study on treatment of slaughter wastewater by coagulation was
carried out by the lab-scale Jartester and a pilot coagulation -
sedimentation tank in order to evaluate the efficiency and to determine
corresponding parameters for process designing and operation. The
wastewater used in this study was taken from the Food processing factory
No 1 in the Can Tho city, the coagulants used were Ferric chloride
hexahydrate (FeCls.6H;0) and Aluminum Sulfate Octadecahydrate
(A1:(SOy)3.18H>0). The results from jartesting experiments showed that
FeCl;.6H>0 was of higher efficiency than Al>(SOy)s. 18H>0; the coagulant
dosage of 400 mg/L FeCl;.6H,O and 600 mg/L limestone could be
considered economically and technically feasibile. According to the
coagulant dosage of 400 mg/L FeCl3.6H,0 and 600 mg/L limestone, the
removal efficiencies of SS, BOD, COD, TKN, and TP of pilot coagulation -
sedimentation tank were 79.54%, 64.75%, 70.61, 68.69%, and 71.33%
respectively much higher than those without using chemicals. The
parameters of clarified wastewater were suitable to continue treated by
biological processes.

TOM TAT

Nghién civu xir Iy nueGe thdi 16 giét mé bang phwong phap keo tu duoc tién
hanh qua cac thi nghiém Jartest va trén mo hinh bé keo ty tao bong két
hop ling dé danh gia hiéu qua va xdc dinh mét sé théng sé lién quan dén
van hanh va thiét ké qui trinh. Doi twong nghién civu la nieée thdi tiv 16 giét
mé gia svic ciia Xi nghiép Ché bién Thure pham I, Thanh phé Can Tho; héa
chdt dimg dé keo tu la phén sat FeCl.6HO va phén nhém Alx(SO.)s.
I8H,0. Cac két qua cia cac thi nghiém Jartest cho thdy FeCls.6H,O c6
hiéu quad keo tu cao hon Alx(SO,)s.18H,0; liéu heong chat keo tu la 400
mg/L FeCls.6H,0 két hop 600 mg/L véi la liéu lwong kha thi vé mat ky
thudt va kinh té. Két qua vin hanh mé hinh bé keo tu tao béong két hop
lang ¢ liéu lwong 400 mg/L FeCls.6H,0 két hop 600 mg/L véi cho hiéu
sudt logi bo SS, BOD, COD, TKN, TP lan luot la 79,54%, 64,75%, 70,61,
68,69%, 71,33%, cao hon nhiéu so véi hiéu qua khi van hanh khong su
dung chat keo tu. Cdc théng s6 ciia mede thdi sau qud trinh keo tu - ling
déu dam bao diéu kién dé tié;v tuc dwa vao cong doan xir Iy sinh hoc.
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1 GIOI THIEU

Hién nay, kinh t& ciia nuéc ta ngdy mot phat
trién, muc séng nguoi dan ngdy cang ning cao do
d6 cac nhu cau thiét yéu ciing tang 1én, dic biét
thyc pham 1a mot trong nhitng nhu cau khong thé
thiéu. Cac hoat (dong giét mo gia stc, gia cam dién
ra hang ngay dé dap Umg cdc san pham ché bién tir
thit gia suc, gia cam cua nguoi dan. Hoat dong giét
md gia stc sir dung nudce & hau hét cac cong doan
nhu glet cao long, md moi rudt, xé thit, 1am long,
rira san. Nudc thai 10 giét mb chira ham luong chat
hitu co, chit rin lo limg va ni-to va chét béo cao
(Banks & Wang, 2006; Ky Quang Vinh, 1999;
Johns, 1995). Tuy nhién hau hét cic co s¢ giét md
gia stic chua co hé théng xir Iy nude thai hodc ¢
nhung van hanh chua hi¢u qua. Nudc dugc thai
tryc tiép ra ngoai gy 6 nhiém moi trudng dat,
nudc, khong khi va anh huong dén strc khoe nguoi
dan khu vuc xung quanh.

Nuéc thai 10 giét md gia sic dwoc xir Iy bang
day chuyén cong nghé két hop cac qua trinh co
hoc, hoa ly, sinh hoc. Trong d6 cac cong doan xur
Iy co hoc nhu lugce, léng, tuyén ndi duoc dung
trong giai doan xu ly so cép dé loai chat rin, mot
ph?ln chét hitu co va chat béo dé tao diéu kién cho
giai doan xur 1y thir cAp. Céc qui trinh xtr 1y sinh
hoc 1a giai doan chinh cua céng doan thir cép dung
dé loai bo chét hiru co va cac chat dinh dudng nhu
ni-to, phét-pho (Lwong Ptrc Pham, 2009; Lé Vin
Cat, 2007; Banks & Wang, 2006; Johns, 1995).
Viéc sir dung bé ling so cap dé loai bo SS va mot
phan BOD cua nudc thai s& tao diéu kién dé rut
ngin thoi gian luu va ting tai nap cho cac bé xu ly
sinh hoc, lam giam chi phi xt ly (Metcalt & Eddy,
1991). Néu tinh theo chi phi bo ra dé loai bo 1 kg
chat 6 nhidm thi hiéu qua dau tu cua bé ling so cip
cao hon cac loai bé khac (Kiely, 1997). Bé ling so
cAp co thé loai bo duoc 40 + 70% SS, 25 + 40%
BOD, 20 + 30% COD ctia nudc thai dau vao; néu
két hop keo tu va lang thi hidu suat c6 thé ting lén
60 + 90% SS; 40 + 70% BOD, 30 + 60% COD
(Metcalt & Eddy, 1991). Nhiéu loai hoa chit duoc
st dung lam chit keo tu nhu phén nhom
Alx(SO4)3.18H,0; phén st Fe,(SO4)s, FeCls; poly-
alumium chloride PAC (US Army Corps of
Engineers, 2001). Hi€u qua cta qua trinh keo tu
phu thudc vao pH, do kiém (alkalinity), mat do hat,
hiéu dién thé ze-ta, 4i luc cua hat keo vé&i nudc,
nhiét 6 va mat do cac ion am trong nudc thai (Lé
Hoang Viét & Nguyén Vo Chau Ngan, 2014). Mot
sd nghién ciru lién quan dén sir dung bién phap keo
tu dé xtr Iy nude thai 10 giét mo da dugc tién hanh
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nhu nghién ciru cia Sanchis et al. (2003), cua
Mahtab et al. (2009).

Xuét phét tir nhitng van dé trén “Nghién ctru xir
1y nudc thai 10 giét md bang phuong phap keo tu
quy md phong thi nghiém va trén mé hinh bé keo
tu tao bong két hop lang” duge thyc hién nham lya
chon chét keo tu va xac dinh mot s6 thong s6 van
hanh thich hop dé dat hiéu qua cao trong viéc loai
b6 chét 6 nhidm trong nudc thai giét mé gia siic.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Thoi gian, dia diém va doi twong thye
hién de tai

Nghién cuu dugc thyc hién tai cac phong thi
nghiém thugc B¢ mon Ky thuat Méi truong, Khoa
Méi truong va Tai nguyén Thién nhién, Trudng
Pai hoc Can Tho, tir thang 8 dén thang 12 nidm
2013.

Vit liéu thi nghiém la nuéc thai 1o giét md
dugc lay tir cong xa nudce thai cua Xi nghiép Che
bién Thyc pham I - dudng Nguyen Van Cir noi dai,
phuong An Khanh, quan Ninh Kiéu, Thanh pho
Can Tho. Thoi gian lay mau tr 4 gio dén 5 gio
sang hang ngay

2.2 Phuong phap va phuong tién nghién ciru

2.2.1 Héa chdt thi nghiém

Hai loai hoa chét duoc Iwa chon sir dung trong
nghién ctu nay la phén nhom Alx(SOs);.18H,O
(Aluminum Sulfate Octadecahydrate) va phén sét
FeCl;.6H,O (Ferric chloride hexahydrate). Ca hai
loai phén déu c6 xuét xtr Trung Qudc, do tinh khiét
>99%.

Nham bd sung alkalinity cho nudc thai, voi
bot cong nghi€p - canxi carbonate CaCOs - tinh
khiet 98,5% do Viét Nam san xuat dugc chon dé
st dung.

2.3 Phuwong tién nghién ctru

_ B0 Jartest Lovibon duoc sir dung dé xac dinh
liéu lugng hoa chat can thiét dé keo tu nudc thai.
BG Jartest gom co:

Phan chtra mau: ¢6 6 chd cho 6 beaker 2 lit.

— Hé théng khudy tron: gdm 6 canh khudy c6
thé diéu chinh dugc van toc khuay va co dinh thoi
gian khuay.

M6 hinh bé keo tu - léng duoc ché tao béng
thily tinh (day 5 mm) dé dé quan sat qua trinh tao
bong, ling cua cac bong can trong khi van hanh.
Mo hinh gdm 4 ngin: ngan khudy tron hoa chit véi
nudc thai dau vao; 02 ngin dé tao bong cin va cudi
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cung 1a ngan ling. Kich thudc ciia bé nhu mo ta
trong Hinh 1.
2.3.1 Phuong phap thi nghiém

Céc thi nghiém Jartest dugc tién hanh theo
huéng dan cia ASTM D 2035-80. Céc thi nghiém
Jartest dugc thyuc hién v6i van toc khudy nhanh 150
vong/phut trong vong 3 phit dong thoi cho hoa
chit vao, tiép theo khudy cham véi véan téc 50
vong/phut trong 20 phit, sau d6 tit may khudy dé
lang trong 30 phut, cudi cing lay phan nudc trong
phan tich cac chi tiéu can theo ddi, so sanh.

Phan A: Khoa hoc Tu nhién, Cong nghé va Méi truong: 34 (2014): 108-118

Céac thi nghiém trén md hinh duogc tién hanh
theo kiéu van hanh lién tuc v&i cac liéu lugng hoa
chat, thoi gian khudy phu hop (d3 duoc x4c dinh tir
c4c thi nghiém Jartest). Mau nudc thai dau vao va
dau ra cia mo hinh dugc thu dé phan tich cac chi
tiéu can theo doi.

Céc chi tiéu vé chat lugng nudc theo ddi trong
céc thi nghiém bao gom pH, do duc, SS, BOD,
COD, TKN va TP dugc phan tich bing nhiing
phuong phap va thiét bi dugc hudng din boi
APHA, AWWA & WEF (2005).
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Hinh 1: So' db kich thuéc bé keo tu tao bong két hop ling

1. Canh khuay, 2. Vach ngan hudng dong; 3. Vach ngan huéng dong (thzet ké linh hoat c6 thé thay déi vi tri muée
vdo); 4. Lé dan meée vao, 5. Méng tran ring cua; 6. L dan muée ra; 7. Lo xa bin
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2.4 Cac buéc tién hanh thi nghi¢m

Dau tién nudc thai 16 giét mo dugc thu va phan
tich cac chi tiéu co ban dé dinh hudng cho viéc lya
chon lidu lwong héa chit 1am thi nghiém.

Tién hanh thi nghiém Jartest dinh hudng vai 02
loai phén néu trén dé tim ra khoang liéu luong
thich hop ciia 02 loai phén nay lam co sé tién hanh
cho céc thi nghiém chinh thuac. Trong thi nghi¢m
dinh hudng chi theo doi chi tiéu d6 duc va pH cta
nudce trude va sau thi nghiém.
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Thi nghiém I: so sanh hi¢u qua xu ly gitra
FeCls va Alx(SO4)3

Dua trén lidu luong cua loai phén cho hiéu qua
keo tu tot nhit trong thi nghiém dinh huéng, tién
hanh thi nghiém Jartest cho ca 02 loai phén & cung
liéu lwong nay véi 3 lan lap lai. Trong thi nghiém
nay ngoai chi tiéu pH va do duc, chi tiéu COD
cling dugc tién hanh phan tich dé danh gia kha
nang loai bo chét hitu co bang bién phap keo tu.

Nudc thai

v

A mg/L
Al (SO4)3.18H,0

A mg/L FeCl;.6H,O

Chét keo tu

A\ 4

Quan sat, 14y phan nude trong phan tich cac
chi tiéu COD, d6 duc, pH

v

So sanh chon ra loai phén co
hiéu qua xtr Iy cao hon

Hinh 2: So' @6 bé tri thi nghiém so sanh giira phén nhém va phén sit

Thi nghiém 2: xac dinh lidu luong chét keo tu
thich hop

Loai phén dugc lya chon tur thi nghiém 1 s&
dung dé thuc hién thi nghiém nay. Liéu lugng chat

keo tu dugc cho bién thién xung quanh khoang liéu
lwong cuia thi nghiém 1 v6i khoang bién thién nho
hon. Thi nghiém thuc hién véi 3 lan lap lai. Do duc
va pH duoc do dé so sanh chon ra liéu lugng cho
hiéu qué keo tu t6t nht.

Nudc thai

B mg/L

A mg/L

C mg/L

Thay ddi lidu luong chét keo tu

A

Quan sat, 14y phan nudc trong do d6 duc, pH

A

So sanh chon lidu luong phén cho
hi€u qua keo tu to6t hon

Hinh 3: So' db b tri thi nghiém dinh hwéng liéu lwrgng chét keo tu thich hop
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I hi nghiém 3: xac dinh lidu luong voi can thiét
de bo sung alkalinity cho qua trinh keo tu

Str dung lidu lwong phén & thi nghiém 2 dé tién
hanh thi nghiém dinh huéng liéu lwong véi thich
hop cho qué trinh keo tu. Trong thi nghiém nay
liéu lugng voi (CaCOs) thém vao mdi coc lan luot
1a 0, 200, 400, 600, 800, 1000 mg/L, mdi nghiém
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thirc thue hién voi 3 1an 1ap lai. Do d6 duc, pH dé
chon ra lidu luong voi thich hop cho qué trinh keo
tu. Tiép tuc tién hanh thi nghiém khoang lidu luong
thu hep xung quanh liéu luwong chon ra tir thi
nghiém dinh huéng lidu lugng voi can bd sung,
mdi nghiém thirc 1dp lai 3 lan. Cac chi tiéu do duc,
pH, COD duoc phan tich so sanh dé chon ra liéu
lugng voi thich hop dé van hanh mé hinh.

Nudc thai

0 mg/L 200 mg/L 400 mg/L
voi voi vOi

600 mg/L 800 mg/L 1000 mg/L
vOi voi voi

C4 dinh lidu luong chit keo tu (B mg/L), thay ddi lidu luong voi

A 4

Quan sat, léy phan nudc trong & phia trén do
dac d6 duc, pH

A

So sanh, chon liéu lugng voi thich hop
cho qua trinh keo tu (E mg/L)

D mg/L
voi

vOi vOl

F mg/L

Cb dinh lidu lugng ghét keo tu (B mg/L), thay
doi lieu luong voi

Thi nghiém

A 4

dinh huéng

6 khoang liéu

Quan sat, ldy phan nudc trong & phia trén
phén tich COD, d6 duc, pH

> lidu lwong voi

luong thu hep

A4

So sanh, chon liéu lwong voi thich hop
nhat cho qua trinh keo ty

Hinh 4: So @ b tri thi nghiém dinh huéng liéu lwgng véi

Thi nghiém 4: thi nghiém trén mo hinh

Van hanh mo6 hinh v6i cac thong s6 thu duoc tir
thi nghiém 3 (li€u lugng phén va voi, thoi gian, van
toc khuay). M6 hinh hoat dong lién tuc, khi nudc

thai ddu ra 6n dinh sau ntra gio tién hanh thu mau
lién tiép trong 3 1in, mdi 1an thu mau cich nhau
mot gio. Cac chi tiéu theo doi trong thi nghiém bao
gdém pH, d6 duc, SS, BOD, COD, TKN va TP.
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Van hanh kiém tra va cai tao mé hinh

A

4

Véan hanh thtr nghiém

A

Van hanh chinh thirc

A

Y mg/L phén + voi

A\ 4

Hinh 5: Thi nghiém trén bé keo tu tao bong két hop ling

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Pic diém nuéc thai 1o giét mo

DPé dinh huéng cho cac théng sb trong thi
nghiém, nudc thai 1o giét mé duoc léy va phan tich
cac chi tiéu dé danh gia xem dic diém cua nudc
thai c6 phu hop véi phuong an xtr Iy da chon hay
khong. Méu nudc thai duoc 13y tai cong xa cua 10
md vao luc 4h30 sang (thoi diém hoat dong giét
mé dién ra nhiéu nhat) va phan tich cac chi tiéu
pH, SS, d¢ duc, BOD, COD, TKN, TP.

Bang 1: Thanh phén, dic diém cia nuwéc thai

Chititu Donvi Nong d) trung binh (n = 3)
pH - 7.2 +0,04
Poduc  NTU 356,0 + 33,42
SS mg/L 476,0 £ 56,97
BOD mg/L 928,5+ 16,26
COD mg/L 1886,4 + 94,98
TKN mg/L 143,5 £ 8,00
TP mg/L 244 +1,69

Bang 1 cho thdy ham lugng SS trong nudc thai
rit cao va bién dong 16n theo ngiy. Véi nong do
SS > 150 mg/L can c6 bién phap xir 1y thich hop dé
lam giam lugng SS trude khi dwa vao hé thong sinh
hoc (Lé Hoang Viét & Nguyén V& Chau Ngan,
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2014), do d6 bién phap keo tu va ling 1a giai phap
duoc chon dé giam néng do SS. Néng d6 BOD,
COD trong nudc thai cao va bién dong 16n & thoi
diém khao sat, ty 1&6 BOD/COD xap xi 0,5 kha
thap, khong dam bao higu qua xir 1y sinh hoc. TKN
¢6 trong nudc rat cao, TP cao va co gia tri trung
binh it bién déng so véi cac chi tiéu khac.

pH 1a mot trong nhitng thong s quan trong cta
qué trinh keo tu tao bong, pH nudc thai c6 anh
huéng truc tiép dén qua trinh thiy phan cua chat
keo tu. Két qua do dac cho thiy pH it bién dong
qua 3 ngay khao sat, va nam trong khoang hoat
dong tot cua Aly(SO4)3.18H,0 (pH tir 6,5 dén 8,5)
va FeCl3.6H,O (pH tir 4 dén 11) (US Army Corps
of Engineers, 2001).

3.2 Cic két qua Jartest
3.2.1 Thi nghiém dinh huong

Trong thi nghiém nay cd& hai loai phén
Al(S04)3.18H,0 va FeCl;.6H,O dugc thay ddi ¢
cung lidu luong khac nhau 250; 300; 350; 400;
450; 500 mg/L. Thi nghiém chi tién hanh mot lan
va dién tién cua do duc theo liéu lugng phén dugc
str dung lam co s xac dinh méc lidu luong dé tién
hanh thi nghiém 1.
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Hinh 6: P$ duc nuée thai sau keo tu & cac liu lwgng phén nhom va phén sit khac nhau

Dién tién cua d6 duc theo lidu lugng phén phu
hop v6i 1y thuyét keo tu. Khi ting lidu luong chat
keo tu thi hiéu qua ting dan dén do duc con lai
thép, tuy nhién néu sir dung qua liéu thi d6 duc s&
tang trd lai do cac hat keo trong nudc thai tai 6n
dinh (Metcalf & Eddy, 1991). Ddi voi phén sat liéu
luong 400 mg/L cho d6 duc thap nhat (1,87 NTU),
nudc thai khong con mau do cia mau. Phén nhom

[

250 mg/L

cho d6 duc thép nhat ¢ lidu lugng 350 mg/L (4,02
NTU) tuy nhién nu6c thai sau khi ling van con
mau d6 ciia mau cho thiy kha nang lam mét tinh én
dinh cac hat keo ciia Aly(SO4); khong tét bing
FeCls. Nu6c thai con nhidu mau dong nghia véi
ham luong chit hiru co trong nudc thai con cao. Do
d6, liéu lwong phén 400 mg/L dugc chon dé lam thi
nghiém so sanh hiéu qua xt 1y giita hai loai phén.

500 mg/L

Hinh 8: Nudrc thai sau khi keo tu bing phén nhém & thi nghiém dinh hwéng
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3.2.2 So sanh hiéu qua xu Iy gitta Al:(SOq)s va
FeCls o lieu luvong 400 mg/L
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Thi nghiém nay st dung lié}l luong 400 mg/L
cho ca 02 loai phén va dugc tién hanh 03 lan lap
lai. Cac chi tiéu theo doi 1a @6 duc va COD.

Bang 2: P9 duc va COD ciia nwéc thai trude va sau keo tu 6 liéu lrgng 400 mg/L

Piu AL(SO4)3 FeCls

vio  Paura(n=3) Hiéu suit (%) Piu ra (n =3) Hiéu suit (%)
Do duc (NTU) 240,67 2,9+ 0,02 98,8 1,54 +0,23 99,36
COD (mg/L) 1541 702 + 8,00 54,45 330,33 + 8,62 78,56

Két qua cho thdy hiéu qua keo tu cia FeCl; va
Al(SO4); déu cao, COD duoc loai bo rat tbt boi
FeCl; (78,56%) cao hon Aly(SO4)3 (54,45%). Phéan
tich thong ké cho thay gia tri COD sau keo tu khac
biét c6 ¥ nghia & mic 5% gitta Al,(SO4)3 va FeCls.
Vi vay, FeCl; duoc chon dé thuc hién cac thi
nghiém tiép theo.

5,8

3.2.3 Thi nghiém xdc dinh liéu hrong FeCls
thich hop

Céc thi nghiém trudc cho thdy hiéu qua ling
ctia FeCl; cao ¢ khoang liéu lwong 400 mg/L nén &
thi nghiém nay lidu lugng FeCls s& dugc chon bién
thién xung quanh gia tri 400 mg/L. Thi nghiém
duoc thuyc hién & cac lidu luong 370 mg/L,
400 mg/L, 430 mg/L.

1,8
1,6
1.4
412
1

—=— pH

—— d6 duc

P duc (NTU)

0,8
0,6
+ 04
53 +
+02
5.2 | | 0

370

. 400
Liéu luwgng phén (mg/L/)

430

Hinh 9: P duc va pH ciia nuée thai sau keo tu & cac lidu lwgng FeCls khac nhau

* Pg duc dau ra & cdc liéu hrong néu cé cing chit cdi la khdc biét khéng ¥ nghia

Két qua cho thay khi tang liéu luong FeCls thi
pH va d6 duc cua nudc thai giam dan. Phan tich
théng ké cho théiy d6 duc dau ra & cac lidu lwong
FeCl; 370 mg/L, 400 mg/L, 430 mg/L khong khac
biét co y nghia (5%). O liéu luong phén sat 430
mg/L, nudc thai sau keo tu c6 do duc thdp nhét
ddng thoi pH ciia nude thai dau ra giam manh nén
néu chon liéu lugng nay dé xur 1y sé tén thém chi
phi cho viéc didu chinh pH & déu ra ciing nhu chi
phi xtr Iy bun thai bo. Do ndng do cia SS, COD
trong nudc thai 1o giét md bién thién rit 16n theo
ngiy, dé¢ dam bao an toan vé hiéu suit trong
van hanh mé hinh va thuc té sau nay, liéu lugng
400 mg/L FeCl; dugc chon dé lam cac thi nghiém
tiép theo.
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3.3 Thi nghiém xac dinh liéu lwong véi cin
thiét cho qua trinh keo tu

Alkalinity 13 mét trong nhitng yéu té anh hudng
dén qua trinh keo ty, nhung do nudc thai c6 mau
clia mau nén viéc phan tich alkalinity bang phuong
phap so mau quang pho sé cho két qua khong chinh
xéac. Vi vdy, viéc phan tich, tinh toan dé dap tmg
nhu cdu vé alkalinity dé_n hiéu qué keo tu dugc thay
bang cac thi nghiém bd sung alkalinity bing voi.
Thi nghiém dugc chia thanh 02 budc nho: bude 1
nham xéac dinh khoang lidu lwong voi dé lam mde
cho thi nghiém chinh thirc, budc 2 xac dinh lidu
luong voi can bd sung. O thi nghiém nay liéu
luong ¢b dinh FeCls & 400 mg/L, va thay doi liéu
luong voi. O budc 1 chi tién hanh mot 1an va chi
theo doi thong sb6 @6 duc va pH cua nudc thai sau
keo ty. Budc 2 tién hanh ba lan Idp lai va chi theo
ddi théng s6 COD cua nude thai sau keo tu.
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Hinh 10: Bién thién pH va d9 duc ciia nuwée thai sau khi xir Iy bing FeCls ¢6 két hop véi & cac lieu
lwgng khac nhau

pH ¢6 xu huéng ting khi lidu lugng voi tang do
voi da tao h¢ dém tot va trung hoa cac goc a-xit
sinh ra trong qua trinh keo tu.

Khi bd sung voi d6 duc cua nudc thai giam
manh. O lidu lugng voi 200 mg/L d6 duc nudc thai
thdp nhét, d6 duc tang tro lai khi ting dan liéu
lwong voi; diéu nay 1a do lidu lugng voi cao s& lam
tang chat hoa tan va két tia trong nudc thai.

Mic du, liéu lwong voi 200 mg/L va 400 mg/L
cho do duc dau ra thip nhung pH ciia nudc thai sau
xir Iy qua trinh keo tu thap hon 6,5 khong du diéu
kién dé dua vao cong doan xur ly sinh hoc. Do do,
dé dam bao pH thich hop cho qua trinh xtr 1y sinh
hoc va dé dam bao lugng alkalinity cho qua trinh
ni-trat hoa [can khoang 8,64 mg HCO;3 cho 1 mg

a-mon bj 6-xy hoa (Lé Hoang Viét & Nguyén Vo
Chau Ngan, 201‘4), lieu luong voi dugce chon cho
cac thi nghiém vé sau la 600 mg/L.

O budce 2 lidu luong voi sir dung bién thién
xung quanh lidu lugng 600 mg/L, thi nghiém dugc
tién hanh 3 1an 13p lai. Khi ting lidu luong voi tir
500 1én 700 mg/L ndng d6 COD giam. Hiéu qua xur
ly COD tang nhiéu khi tang liéu lugng véi tir 500
mg/L 1én 600 mg/L (tdng thém 5,76%), tuy nhién
khi ting liéu lwgng voi tir 600 mg/L 1én 700 mg/L
thi hiéu qua xir Iy COD chi ting thém 0,82%. Két
quéa phan tich thong ké cho thdy COD c6 su khac
biét c6 ¥ nghia (5%) giira ba licu lwong voi khac
nhau; giita 600 mg/L va 700 mg/L COD khong
khac biét co6 y nghia (5%).

Bang 3: Gia tri COD (mg/L) truéc va sau qua trinh keo tu bang FeCls két hop voi

Liéu lwong COD du vao _ COD dau ra (mg/L) _ Trung binh Hiéu suit
voi (mg/L) (mg/L) Lan 1 Lan 2 Lan 3 (%)
500 1987,63 658,87 632,55 627,73 639,72+16,76 67,82
600 1987,63 516,6 523,67 535,33 525,20+9,46 73,58
700 1987,63 509,68 503,53 513,34 508,85+4,96 74,40

Téng hop ’két qua cac thi nghiém FeCls dugc
chon lam chat lgeo tu, liéu lugng st dung la
400 mg/L FeCl; két hop voi 600 mg/L CaCOs.

3.4 Két qua thi nghiém trén mé hinh

MO hinh dugc van hanh lién tuc theo 02 nghiém
thirc lang khong c6 keo tu va keo tu két hop lang.
Liéu lugng hoa chét str dung la lidu luong lya chon
tir phan trén. Van hanh mé hinh dén khi hoat dong
6n dinh rdi tién hanh 1dy mau dé phan tich cac chi
tiéu can theo ddi, ldy mau 3 1an, mdi lan cach nhau
1 gio.
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Két qua cho thdy ndng do 6 nhidém cua nudc
thai ddu vao rat cao. Khi van hanh mé hinh khong
c6 hoa chét tuy hiéu suat loai bo SS kha cao
(56,61%) nhung lugng SS con lai rat 16n 205 mg/L
> 150 mg/L khong phii hop dua vao hé thong xtr Iy
sinh hoc. Do lugng SS giam dang ké nén BOD va
COD d4u ra giam kha nhiéu nhung van con rét 16n,
khi ling khong co hoéa chat TKN, TP giam rat it.
Bén canh d6, mau cua nude thai van con.

Khi van hanh m6 hinh ¢ lidu luong 400 mg/L
FeCl; (c6 bo sung 600 mg/L voi) hi€u suat xi ly
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tang 1én dang ké thé hién qua: hiéu suat xir Iy SS 1a
79,54%, lugng SS sau xu ly 96,67 mg/L < 150
mg/L cé thé dua vao hé théng xur 1y sinh hoc. Hiéu
suit loai bo BOD, COD, TKN, TP khi cao, hi¢u
suat loai bo BOD la 64,75%, COD la 70,61%,
TKN 14 68,69%, TP 1a 71,33%. Hiéu suét loai bo
TKN va TP cao do hiéu suat loai bo SS ting cao
dan theo N va P nam trong cac chét ran bi loai bd
thém, cac san phiam keo tu hdp phu NH,* va ling
xudng, phét-pho bi két tia dudi dang Fe(POy)s.

Do hiéu suét loai b6 COD cao hon BOD nén ty
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1é BOD/COD sau ling tang 1én. Ti 16 BOD/COD
sau léng c6 keo tu va khong keo tu 12 0,57 so voi ti
16 BOD/COD cua nudc thai dau vao 1a 0,47; ti 18
BOD/COD cao sé nang cao hi€u qua xu ly sinh
hoc. Ti 1€ cua nudc thai sau keo tu BOD : TKN :
TP =100 : 13,6 : 1,8 du dé dam bao dudng chat
N va P cho cac vi sinh vat trong hé théng xir 1y
sinh hoc.

Két qua phan tich théng ké cho thdy cac chi
tiéu so sanh theo cap gitra lang c6 keo tu va khong
c6 keo tu déu khac biét c6 y nghia (mirc 5%).

£ Piu vao
£ Pau ra khong sir dung héa chat

0 Paura c6 str dung chit hoa chét

COD

TP

Cic chi tiéu

Hinh 11: Nong dd céc chi tiéu 6 nhiém truéc va sau xir Iy khong sir dung héa chit va
stt dung 400 mg/L FeCl; két hop 600 mg/L voi

4 KET LUAN VA DE XUAT

4.1 Kétluan

Mot s6 két luan rat ra tir két qua nghién ctru
nhu sau:

— Phén sit FeCl;.6H:O thich hgp dé keo tu
nudc thai 10 giét mo.

— Nén str dung pheén st két hop voi voi dé
nang cao hiéu qua xt ly va cho pH dau ra nam
trong khoang thich hgp cho qua trinh x 1y sinh
hoc theo sau.

— Van ’he‘mh mod hinh ¢ lidu lugng phén
400 mg/L ket hop véi 600 mg/L voi cho hiéu qua
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xtr 1y cao gan twong duong véi két qua Jartest.
Nudc thai dau ra ciia mo hinh thich hop dé tiep tuc
xtr ly bang bién phap sinh hoc. Di€u nay chung to
két qua nghién ctru c6 thé ung dung vao thuc te.

4.2 Déxuit

— Nghién ctru chi méi thyc hién trén hai loai
phén FeCl; va Aly(SO4)s. Can tién hanh trén nhiéu
loai hoa chit keo tu khac dé c6 thém nhiéu lya
chon hon.

— Nghién ctru thém viéc sit dung cac loai
polymer tro keo tu dé so sanh hiéu qua va
gia thanh.
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