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ABSTRACT

Acid sulfate soil (ASS) contains high aluminum and ferrous concentrations that
might cause the reduction of nutrient uptake and an increase of toxic
accumulation. Rhodopseudomonas sp. has ability to reduce aluminum and ferrous
toxicity of ASS for rice cultivation. The objectiveof this research was to evaluate
the efficacy of biofertilizers containing four acid-resistant R. palustris VNW64,
VNS89, TLS06 and VNSO2 on theaccumulation of nitrogen and toxic compounds
in rice grains. A two factorial experiment was conducted in a randomized complete
block design on ASS collected from Phung Hiep district, Hau Giang province
under nethouse conditions. Therein, the first factor was biofertilizer application
including four mixedbacterial strains, only VNW64 and no biofertilizer
application. The second factor was inorganic N fertilizer application containing 0,
50, 75 and 100 kg N ha’. The results showed that thetreatments applied either with
biofertilizer containing four mixed bacterial strains or biofertilizer containing
onlyVNW64 helped to increaseN uptake from39.7 to 49.2%, to reduce Al uptake
fiom 184 to 30.4% and to reduce Fe uptake from 0.1 to 2.7% in rice. The
biofertilizers containing a mixture of four strains or one bacterial strain showed
their efficacy in enhancement of N uptake and reduction of Al and Fe
accumulation in rice grains when cultivated on ASS.
TOM TAT
Bt phén cé ham heong nhém va sdt cao, lam han ché s hap thu dinh dwdng va ting
khd néng tich lity dgc chdt trong cdy. Rhodopseudomonas sp. ¢6 khd ning gidm dic
chdt nhém va sdt. Muc tiéu nghién ciru nham déanh gia hiéu qud ciia ché pham hitu co
vi sinh chira bon dong vi khuan R. palustris VNW64, VNS89, TLS06 va VNS02 lén tich
lity dudng chat va dgc chat trong hat hia. Thi nghiém thira s6 hai nhdn 16 dwoc bé tri
theo khoi hoan todn ngdu nhién trén dat phén thu tir huyén Phung Hiép, tinh Hdu
Giang trong diéu kién nha ludi. Trong do, nhdn 16 thir nhdt Ia ché pham hitu co vi sinh
(chita bon dong vi khudn, mot dong vi khudn VNW64 va khéng bon ché pham hitu corvi
sinh) va nhdn 16 thit hai ld bon phan dam gom (100, 75, 50 va 0 kg N ha''). Két qud cho
thdy cdc nghiém thire bén ché pham hitu co vi sinh chira bon hodc mét dong vi khudn
VNWG64 da giilp ting hép thu dam 39,7 - 49,2% va gidm déc chat nhom 18,4 - 30,4%
va st 0,1- 2,7% trong cdy hita so véi nghiém thikc khong bon ché pham hitu co vi sinh.
Ché phdm hitu co vi sinh chira bon hodc mét dong vi khudn cé hiéu qud trong viéc giam
tich liiy scit va nhém va ting hdp thu dam vao trong hat.

Trich din: Ly Ngoc Thanh Xuan, Pham Duy Tién, Lé Vinh Thic va Nguyén Quéc Khuong, 2019. Hiéu qua cua
ché pham hitu co vi sinh chita bén dong vi khuan Rhodopseudomonas sp. d6i v6i hip thu dam, nhém
va st trong hat lta trong trén dit phén huyén Phung Hiép, tinh Hau Giang & diéu kién nha ludi. Tap
chi Khoa hoc Trudng Pai hoc Can Tho. 55(S6 chuyén dé: Cong nghé Sinh hoc)(2): 133-140.
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1 MO DPAU

DPam 1a dudng chét quan trong nhét giup thuc
day qué trinh sinh trudng va tao ning suat cy
trong. Vi vay, mdt lugng 16n phan bon dam dugce
sir dung dé giup cay trong dat ning suat cao & cac
vung canh tac tham canh va tang vu (Galloway et
al., 2017). Két qua nay dan dén nhimng vain dé vé
moi truong nhu sy phét thai khi nha kinh (Nguyén
Quéc Khwong va Ngb Ngoc Hung, 2014a; 2014b;
2016) va anh huong dén sy da dang cac cong dong
vi sinh vt trong dat (Reardon et al., 2014; Tang et
al,, 2017). Vi vy, dé giam thiéu tic dong bat loi
ctia phan dam 1én khi quyén va méi trudng, viée sir
dung ngudn dam sinh hoc thay thé mot phan hodc
hoan toan luong phan dam v co 1a cin thiét.
Trong d6, hudéng dén st dung vi khuan c¢é dinh
dam sinh hoc, 1a qua trinh chuyén héa dam & dang
N, tu do trong khi quyén thanh dam NH,* trong dét
bang enzyme nitrogenase tiét ra boi vi sinh vat, va
day 1a ngudn dam quan trong dbi voi cac hé théng
ndng nghiép (People and Craswell, 1992; Kennedy
and Islam, 2001). Bén canh, dat phén 1a mét trong
nhimg nhém dat gy tré ngai cho canh tic ndng
nghiép vi trong dat phén c6 sy hién dién v6i ndng
dd cao ctiia mot sd doc chat nhu AI*, Fe?* va Mn?*
(Jones et al., 2016; Johnston et al., 2016; Shabalala
et al., 2017) gay anh hudng bat loi dén san xuét laa
(Roy and Bhadra, 2014, Huang et al., 2016) thong
qua viéc giam chiéu dai r& (Huang ef al., 2013) va
dan dén giam nang suat lta (Eswaran ef al., 1997;
Sahrawat, 2000). Tuy nhién, cac bién phéap xu ly dé
giam thiéu cic tré ngai nay c6 thé ap dung nhu bon
voi, dé dat ngap nude va sir dung gidng chiu phén
(Banasiak and Indraratna, 2012; Panhwar et al,
2016). Ngoai ra, viéc st dung vi sinh vat cé kha
ning chiu nhém va sit, déng thoi giup bao vé cay
trong trong viéc giam thiéu tic dong cua ham
luong cao cac ddc chit nhom va sit da dugc nghién
ctru, tng dung va mang lai két qua rat kha quan
(Farh et al., 2017, de la Luz Mora et al., 2017).
Trong s cac vi sinh vét ¢ loi Gng dung trong dét
phén, vi khuan quang dudng khong luu huynh mau
tia (PNSB) 1& nhom vi khuan c6 tiém ning cao
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trong viéc xur 1y doc chat nhom va sit trong dét
phén ngap nudce. Bén canh, ching con dugc chung
minh 13 nhém vi khuin c6 kha ning c¢6 dinh
dam tdt (Madigan et al., 1984). Trong s6 do,
Rhodopseudomonas palustris da dugc chirng minh
¢6 kha nang giam doc chét trong cac diéu kién bat
loi khac nhau (Magnin et al., 2014; Mukkata et al.,
2015; Li et al,, 2016). Ngoai ra, loai vi khuan R.
palustris &3 duoc danh gia 1a c6 kha niang cb dinh
dam cao trong diéu kién moi truong trung tinh
(Sakpirom et al., 2017). Do d6, phén lap va tuyén
chon vi khuan tir dat phén trong lua c6 kha nang
giam doc chat nhom, sat dong thoi 6 chiic nang co
dinh dam nhdm giam thiéu lwong phan bon dam
hoéa hoc cho cay laa 1a rat can thlét Khuong et al.
(2017) va Khuong (2018) da tién hanh phan 1ap va
tuyen chon duoc bén dong vi khuén tir dat phén,
mau nude trong rudng trong laa trén nén dat phén
¢6 chirc nang chdng chiu nhom, st va cb dinh dam
gdm R. Palustris VNW64, VNS89, TLS06 va
VNS02. Tuy nhién, truéc khi thi nghiém dong
ruéng vé hidu qua ciia bon dong vi khuan nay dudi
dang ché phém hitu co vi sinh, viéc bd tri thi
nghiém & trong diéu kién nha ludi 14 that sy can
thiét. Vi vay, nghién ctru nay duoc thuc hién nhdm
danh gia hiéu qua cua ché phdm hiru co vi sinh
chira bon dong vi khudn Rhodopseudomonas sp.
VNW64, VNS89, TLS06 va VNSO02 Ién su tich liy
dam, doc chat nhom va sét trong hat laa khi tréng
trén nén dat phén thu tir huyén Phung Hiép, tinh
Hau Giang ¢ diéu kién nha ludi.
2 VAT LIEU VA PHUONG PHAP
2.1 Vatli¢u

Dit thi nghiém: Dét phén dugc thu & ting mat
0-30 cm tai x4 Hoa An, huyén Phung Hiép, tinh
Héau Giang. Pt dugc phoi khé ty nhién, tron déu
va loai bo du thira thue vat. Sau do, dit duge cho
vao mdi chau nhwa c6 duong kinh 25 cm va chiéu
cao 30 cm véi 6 kg dit va cho nudc ngdp mit
khoang 5 cm trong 2 ngay truéc khi sa lua.
Pic tinh hoa hoc dat thi nghiém duogc trinh bay &
Bang 1.

Bang 1: Pic tinh déit phén tai Phung Hiép — Hau Giang (Nguén: Khuong et al., 2018)

D§ siu (cm) pHka pHuz0 Al trao adi(cmole A kg™) Fe?*(mg kg™)
0-25 3,46 3,84 3,79 220,3
25-40 3,21 3,52 3,82 1476,3
40-100 2,97 3,29 2,85 1872,6
>100 2.05 226 1,01 81,3

Giong lta:Gidng lia OM5451 14 gidng lua cao
san, ngan ngay (90 - 95 ngay ddi voi lua gieo sa).
Gidng thich nghi trong trén dat phu sa ngot dén
phii sa nhim phén (Trin Thi Cac Hoa va ctv.,
2011).

Nguon vi khuin: Bon dong vi khuan R.
palustris VNW64, VNS89, TLS06 va VNS02
trong nghién ctru nay duoc phan lap tir dit phén
(Khuong et al., 2017), véi cac chire nang nhu giam
doc chat AP, Fe**, ¢ dinh dam va hoa tan lan
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(Nguyen et al., 2018; Khuong, 2018). Phuong phap
chudn bi ngudn vi khuin dé ching vao hat duoc
mo ta boi Khuong et al. (2018).

Ché phim hivu co vi sinh: Ti 18 tro trdu va rom
phit hop cho san phdm hiru co vi sinh 1a 1:4, véi
mat d6 vao thoi diém ¢ phan 10 CFU g'. Phuong
phap chi tiét dugc md ta boi Kantha er al. (2015)
va duge mo ta lai ngén gon nhu sau: 120 g rom va
tro trau duoc tron trong boc nhya (12 x 18 cm), sau
d6 dugc thanh trung ¢ 121°C trong 30 phut trudc
khi say & 70°C trong 12 gio, va lam ngudi ¢ nhiét
d6 phong. Vi khuan sau khi dugc nudi trong diéu
kién t6i hao trong 48 giv dudi diéu kién gan yém
khi va ¢6 anh sang. Dich khuén dugc ly tim 6.000
rpm trong 15 phut dé thu dugc sinh khéi. Té bao vi
khudn duoc rira 2 1an bang 0,1% peptone, sau dé
diéu chinh mat s6 vé 10° CFU mL"! bang cach thém
nudc khir khoang da duoc thanh trung vao sinh
khéi vi khuan dé dat duoc ODggo twong duong 3.3,
tiép theo, thém 30 mL dung dich vi khuan va 18
mL nudc dira & thoi diém chin sinh ly vao trong
boc nhwa chira 120 g chat mang va chat nen dé dat
am d6 40%. San pham cudi cing c6 mat sb 1a 10
CFUg. Sau d6, ché pham duoc U trong diéu kién
t6i trong 4 tudn trude khi sir dung.

2.2 Phwong phap

Chiing vi khudn vao hat liia tiv ché phim hitu
co vi sinh:25 g hat lua giong dugc vo tring bang
ethanol 70% trong 3 phut va dung dich sodium
hypochlorite 1% trong 10 phut. Sau d6, hat lua
duoc rira 3 lan bang nudc khir khoang dd thanh
trung. Tiép theo, cac hat Iua duwogc chia ra thanh 3
phan va cho vao 3 cdc thuy tinh chira sin 100 mL
dung dich nuée khir khoang da thanh trung. Coc 1
va 2 chtra vi khuén tir ché phdm hitu co vi sinh c6
mat s6 twong duong 108 t& bao mL"'. Trong do, cdc
1 chira 4 dong vi khuan tir ché pham hitu co vi sinh
va cdc 2 chi chira duy nhat mot dong vi khuan
VNW64. Céc 3 chi chua nude khir khoang da
thanh tring. Viéc chudn bi ngudn vi khuan tir ché
pham hiru co vi sinh trong truong hop nay theo
Kantha ef al. (2015) va Khuong (2018). Cho ba cc
thuy tinh chira mau 1én trén may lic véi te do 60
vong/phut trong 1 gio, sau do dé yén trong tu céy 1
gio trude khi u hat d&& moc mam.

B tri thi nghiém: Thi nghiém thira s hai nhan
t6 duoc bd tri theo khdi hoan toan ngiu nhién tai
nha ludi khu thi nghiém, Truong Pai hoc An
Giang. Trong d6, ché pham hitu co vi sinh 13 nhan
t6 chinh gdm ba murc do: (1) ché pham hiru co vi
sinh chira t6 hop bén dong vi khuan VNW64,
VNS89, TLS06 va VNS02; (2) ché pham hitu co vi
sinh chi chira mot dong vi khuan VNW64; va (3)
d6i chimg, khong s dung ché phim va nhan to

Tap 55, S6 chuyén dé: Cong nghé Sinh hoc (2019)(2): 133-140

phu 1a mirc d6 bon phan dam gdm bdn mirc bon(1)
100 kg N ha'!, (2) 75 kg N ha'!, (3) 50 kg N ha'! va
0 kg N ha''. M&i nghiém thirc c6 4 ldp lai va tuong
mg voi 4 chau thi nghiém. Tién hanh gieo 4 hat
laa cho mdi chau thi nghiém va theo timg nghiém
thie d3 duge chuén bi trude. Cong thure 60 P,Os va
30 K,O (kg.ha') dugc 4p dung cho tit ca cac
nghiém thirc bon phan héa hoc.Tét ca lugng phan
lan dugc bon 16t ¢ thoi diém 0 ngay cua thi
nghiém. Phan dam dugc bon theo ti 1€ 30, 30 va
40% twong g vao cac thoi diém 10, 20 va 45
ngady sau sa. Riéng phan kali dugc bon voi ti 1¢
50% va 50% vao hai thoi diém 10 va 45 ngay sau
sa. Nude duoc cung cip mdi tudn dé dam bao duy
tri do sdu ngdp 3 cm trong sudt thoi gian thi
nghiém. Tuy nhién, giai doan trudéc 10 ngay sau
khi sa va 10 ngay trude thu hoach nudc duge rut ra
khoi chau thi nghiém. Dung tay dé diét co, siu va
con trung gay hai cho lua. Thi nghiém dugc kéo
dai 95 ngay sau khi sa. Vi khuan dugc chung bd
sung vao trong dat twong tng theo timg nghiém
thirc thi nghiém vao cac cac thoi diém 10, 20 va 65
ngdy sau khi sa bang chat mang 14 tro trau véi mat
sO cudi cung twong duong 5.4 x 10* CFU g dat
kho/chau.

Chi tiéu theo dbi:

— Sinh khdi thn,l4 va hat lta: Can 14, than va
hglt vao thoi diém thu hoach cua ca chau, sau do
say kho ¢ 70°C trong 72 gid.

— Ham luong N, Al, Fe trong thén, 14 va hat
laa: Xac dinh ham luong dam bang phuong phap
chung cét Kjeldahl. Phan tich Al bang phuong

phap quang pho phat xa plasma. Po Fe bang may
quang pho hap thu nguyén tir.

— Tong haip thu N, Al va Fe trong sinh khdi
khé = sinh khoi ting bd phén (thén, 1a va hat) x
ham Iugng (N, Al va Fe cua tung bd phén tuong
ung).

Xir Iy 56 ligu: St dung phan mém SPSS phién
ban 16.0 so sanh khac biét trung binh va phan tich
phuong sai bang kiém dinh Duncan.

3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Anh huéng ciia ché phidm hiru co vi
sinh chira vikhuan Rhodopseudomonas sp. ket
hgp bon phin héa hoclén ham lwgng dam, sat
va nhom trong thén, 14 va hat laa

Ham luong dam dat dugc trong than, 14 va hat
gitta cac nghiém thirc c6 mic d§ dam khac nhau
khac biét khong c6 y nghia thong ké, trong do, ham
lugng dam trong thén, 14 cua cac nghiém thirc nay
dao dong 0,85 - 0,96% va trong hat 0,84 - 1,01%.
Bén canh d6, ham luvgng dam trong than 14 giira cac
nghiém thirc ciia cac loai ché pham hitu co vi sinh
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khac biét khong c6 ¥ nghia thong ké, dao dong
0,88 - 0,95%, trong khi, ham lugng dam trong hat
lta c6 sy khac biét ¥ nghia thong ké 5% giira cac
nghiém thirc str dung ché phim hitu co vi sinh. Hai
nghiém thirc sir dung ché phim hiru co vi sinh déu
cho gia tri dam trong hat twong dwong nhau va
khac biét khong c6 ¥ nghia théng ké khi so sanh
v6i nhau, nhung ca hai déu cao hon (0,97 — 0,99%)
va khac biét c6 y nghia thong ké 5% khi so sanh
v6i nghiém thic dbi chimg khong sitr dung ché
pham hitu co vi sinh (0,81%) (Bang 2).

Nf)ng do nhoém trong than, 14 va hat cua cac
nghiém thirc khéc biét c6 y nghia thong ké 1% giita
cac mirc dam khac nhau va giira cac ché phim hiru
co vi sinh khac nhau. Pbi vdi cac nghiém thirc co
cac muc d6 dam 100, 75, 50 va 0 kg N ha! ham
lugng nhom trong than, 1a dat dugc theo thur tu
713,2, 641,3, 599,4 va 579,2 ppm va trong hat dat
theo thtr ty 65,4, 60,5, 50,8, va 44,4 ppm. Ddi voi
céc nghiém thirc bon ché pham hitu co vi sinh chira
bbn dong vi khuan c6 ham lugng nhom thap nhat
trong than, 14 (440,1 ppm) va trong hat (51,3 ppm)
trong khi & nghiém thirc khong sir dung ché pham
hitu co vi sinh ¢6 ham lugng nhom trong thén 1a
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dat 903,9 ppm va & trong hat dat 57,9 ppm (Bang
2). Nghiém thtre str dung ché pham hitu co vi sinh
chira mot dong vi khudn VNW64 ciing gitip giam
hap thu nhom trong than, 14 va hat, tuy nhién, kha
nang nay thip hon so véi nghiém thirc bon ché
pham hitu co vi sinh chira bon dong vi khuén.

Ham lugng sit trong than, 14 & cac nghiém thirc
bon cac mitc d¢ dam khac nhau khac biét co y
nghia thong ké 1% khi so sanh véi nhau, trong do,
cac nghiém thirc bén phan dam c6 ham lugng sat
thap hon (340,8 — 344,0 ppm) nghiém thirc khong
bon phan dam (355,6 ppm). Dbi voi ham luong sit
trong hat, gira cac mitc d§ dam khac nhau khac
biét khong co6 y nghia thong ké khi so sanh véi
nhau va dao dong 25,3 - 27,9 ppm. Tuy nhién, ham
luong sit trong than 1a va hat laa & cac nghiém
thirc str dung cac ché pham hitu co vi sinh khac
biét c6 ¥ nghia thong ké 1%. Ham luong sit trong
than 14 cta cac nghiém thirc bén ché pham hiru co
vi sinh chira bn dong vi khuan, mot dong vi khuan
va khong vi khuan lan luot dat 402,0, 336,5 va
298,4 ppm va trong hat dat 30,6, 25,8 va 23,7 ppm
(Bang 2).

Bing 2: Anh hwéng ciia ché phim hiru co vi sinh chira vikhuin Rhodopseudomonas sp. két hop bén
phén héa hoc 1én ham lwgng dam, nhém va sat trong than va hat laa

A oA N (%) Al (ppm) Fe (ppm)
Nhan 6 Than, 14 Hat _ Than,la Hat  Than, la Hat
100 0,96 1,01 7132 65,4 342,1° 27,9
Cicmiacbon 75  kgN 0,96 0,90 641,3 60,5° 344,0° 27,4
dam (A) 50  ha 0,90 0,93 599 4¢ 50,8¢ 340,8" 26,2
0 0,85 0,84 579,24 44 44 355.,6° 253
Loai ché M 0,93 0,99° 440,1° 51,3 298,4° 23,7
pham hiru co S 0,95 0,97 555,9b 56,7 336,5° 25,8
vi sinh (B) N 0,88 0,81° 903,9* 57,9 402,0° 30,6°
F (A) ns ns ok *x ok ns
F (B) ns * sk kk kk kk
F (A*B) ns ns k% *% *% * %

*Ghi chii: Trong ciing mt ct, nhitng s6 c6 chit theo sau khéc nhau thi c6 khdc biét y nghia thdng ké o mirc 1% (**) va
5% (*); ns: khong c6 khdc biét y nghia théng ké. M: ché pham hitu co vi sinh chira 4 dong vi khudn VNW64, VNS89,
TLS06 va VNS02; S: ché phdm hitu co vi sinh chita 1 dong vi khudn VNW64; N: khong sir dung ché pham hitu co vi sinh

3.2 Anh huwéng ciia ché phim hiru co vi
sinh chira vikhuin Rhodopseudomonas sp. két
hop bén phan héa hoc 1én sinh khoi khé lia

Gidm luong phan dam bén cho cay lua da lam
giam sinh khdi kho than, 14 va hat lta trén dit phén
Phung Hiép — Hau Giang. Cu thé, sinh khdi than, 14

dat dugc 0 cac nghiém thuc c6 mirc dam 100, 75,
50 va 0 kg N ha' 1an luot 1a 12,70, 10,40, 8,90 va
6,25 g chau’! va sinh khdi hat laa dat duoc tuong
ung & nghiém thic cua cac mic dam nhu trén 1a
11,82, 10,26, 9,00 va 6,01 g chau! (Hinh 1).
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Hinh 1: Anh hwéng ciia ché pham hiru co vi sinh chira vi khuin Rhodopseudomonas sp. két hop bén
phén héa hgc 1én sinh khoi kho than, 14 va hat cia cay lia

*Ghi chi: Cac ky ty in thuong khdc nhau so sanh sy khdc biét y nghia théﬂg ké 5% giita cac mirc do dam; cdc ky tuw in
hoa khdc nhau so sanh sy khdc biét y nghia thong ké 5% giita cdc logi ché pham hitu co vi sinh. M: ché phdm hitu co vi
sinh chita 4 dong vi khuan VNW64, VNS89, TLS06 va VNS02; S: ché pham hitu co vi sinh chira 1 dong vi khudn

VNWG64, N: khong sir dung ché phdm hitu co vi sinh

Ngoai ra, viéc s dung cac ché pham hitu co vi
sinh da dat dugc sinh khdi than, 14 va hat theo thir
tw 9,81 - 10,72 va 9,62 - 10,28 g chau!va cao khac
biét c6 y nghia théng ké 5% so v&i khong sir dung
ché pham hitu co vi sinh, véi 8,16 va 7,90 g chau!,
theo cung thir tu (Hinh 1).

3.3 Anh huéng ciia ché phidm hiru co vi
sinh chira vikhuin Rhodopseudomonas sp. két
hop bén phan héa hoc 1én hép thu dam, sit va
nhoém cia ciy lua

Héap thu dam trong than, 14 va hat gitra cac mirc
d6 dam khéc biét c6 ¥ nghia théng ké 5%. Hap thu
dam trong than, 14 ¢ cac nghiém thirc c6 cac mirc
d6 dam 100, 75, 50 va 0 kg N ha' lan lugt dat
123,2, 100,2, 80,2 va 53,7 mg chau™! va trong hat
lan lugt dat 120,3, 93.6, 84,3 va 50,1 mg chau™.
Tuong tu, hép thu dam trong than, 14 va hat gitra
céc nghiém thirc bon cac ché pham hitu co vi sinh
khéc biét c6 y nghia thong ké 5%, ché pham hitu
co vi sinh chira mot va bén dong vi khuén cho hip
thu dam cao nhit va khac biét khong co y nghia
thdng ké khi so sanh véi nhau, nhung ca hai c6 hap
thu dam cao hon va khac biét c6 y nghia thong ké
1% so véi nghiém thirc khéng bon ché pham hitu
co vi sinh, 1an lugt twong Gmg véi 95,5 va 100,1 mg
chau! trong than, 14 va tuong ung v&i 94,6 va
102,9 mg chau! trong hat. Trong khi ¢ nghiém
thirc khong bon ché pham hiru co vi sinh ¢é hap
thu dam thip nhit lan luot dat 72,4 va 63,7 mg
chau! trong than, 14 va trong hat (Bang 3).

Hap thu nhom trong than 14 chi khac biét c6 y
nghia thong ké 5% gilra cac nghiém thuc céd cac

mirc d6 bon phan dam khac nhau va giita cac ché
pham hitu co vi sinh. Trong d6, hép thu nhom cua
cac nghiém thurc gilta cac mirc dam dao dong trong
khoang 3,28 - 9,00 mg chau. Trong khi d6, hap
thu nhom giita cac nghiém thic cta cac ché pham
hitu co vi sinh chtra bén dong vi khuan, mot dong
vi khuan va khong bon ché pham hitu co vi sinh
lan luot dat 4,83, 5,75 va 7,27 mg chau (Bang 3).
Dbi v6i hip thu nhom trong hat khac biét khong co
¥ nghia thong ké khi so sanh giita cac mirc d6 dam
khéc nhau, nhung cac loai ché phém hiru co vi sinh
khac nhau khac biét c6 y nghia thong ké 1%..

Hap thu sét giita cac nghiém thirc bon cac mirc
d6 dam khac nhau trong than, 14 1ua khac biét co y
nghia thong ké 5%, véi lugng sit hip thu trong
than, 14 Iua cua cac nghi€ém thirc c6 mic d6 dam
khac nhau dao dong tir 2,17 - 4,32 mg chau’'.
Trong d6, nghiém thirc bén 100 kg N ha™!' ¢6 ham
lugng Fe hép thu trong than 14 cao nhét, dat 4,32
mg chau™', ké dén 1a nghiém thirc bon 75 kg N ha!
dat 3,53 mg chau! va thip nhit & nghiém thirc
khong bon phan N dat 2,17 mg chiu!. Tuong tu
nhu trong than 14, tong luong Fe hip thu trong hat
& cac nghiém thie bon phan N ¢ cac mure do khac
nhau khéac biét y nghia thong ké 1% khi so sanh véi
nhau. Nghiém thuc bon it phan dam hon cé xu
huéng hap thu Fe thdp hon. Luong Fe hip thu
trong hat & cac nghiém thtrc bon phan N khac nhau
dao dong trong khoang 0,15 — 0,33 mg chau™'. Tuy
nhién, lugng hap thu Fe trong than, 14 va trong hat
& cac nghiém thirc bon ché phim hitu co vi sinh
khac biét khong co y nghia thong ké khi so sanh
v6i nhau (Bang 3).
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Biang 3: Anh huwéng cia ch,é phim hiru co vi sinh chira vikhuin Rhodopseudomonas sp. két hgp bén
phan héa hoc 1én hap thu dam, nhom va sat cia cay lua

N Al Fe

Nhén t6 (mg chiu™)
Thén, 14 Hat Than, la Hat Than, 14 Hat
100 1232 120,3° 9,007 0,77 4,328 0,332
Cacmicbon 75  kgN 100,2° 93,6 6,39 0,62° 3,53 0,28
dam (A) 50  ha 80,2¢ 84,3 5,14¢ 0,46° 2,98¢ 0,23
0 53,74 50,1° 3,28¢ 0,26¢ 2,17¢ 0,15¢
Loai ché M 100,1°  102,9* 4,83 0,55 3,19 0,25
pham hiru co S 95,50 94,6 5,750 0,56 3,28 0,25
vi sinh (B) N 72,40 63,7° 7,272 0,47° 3,29 0,24
F (B) kk kk kk kk ns ns
F (A*B) ns ns ns * HE *

*Ghi chii: Trong ciing mt cot, nhitng s6 c6 chit theo sau khéc nhau thi c6 khdc biét y nghia thdng ké o mirc 1% (**) va
5% (*); ns: khong c6 khdc biét y nghia thong ké. M: ché phdam hitu co vi sinh chita 4 dong vi khuan VNW64, VNS89,
TLS06 va VNS02; S: ché phdm hitu co vi sinh chita 1 dong vi khudn VNW64; N: khong sir dung ché pham hitu co vi sinh

Téng hap thu dam cia cdy lia & cac nghiém
thirc bon phén N ¢ cac mire d6 khac nhau va gitra
céc ché pham hitu co vi sinh khac nhau khac biét
¢6 y nghia thong ké 5%. Tong hap thu dam trong
sinh khdi lta & cac nghiém thttc c6 mic d¢ dam
100, 75, 50 va 0 kg N ha'! dao dong tir 103,8 dén
243,5 mg chau. Ngoai ra, khi sir dung ché phdm
hitu co vi sinh d4 lam ting tong hip thu dam trong
sinh khdi lua, trong d6 cic nghiém thirc bon ché
pham hitu co vi sinh ¢6 tdng hap thu N dao dong tir
190,0 - 203,0 mg chau’. Riéng ddi voi nghiém
thirc khong bon ché phdm hitu co vi sinh ¢6 tong
hap thu N dat 136,1 mg chau™ (Hinh 2a).

Téng hép thu nhém cuia cdy lia & cac nghiém
thirc bon cadc mirc d¢ dam khac nhau dao dong tur
3,54 - 9,77 mg chau’'. Bén canh dd, cic nghiém

thirc bon ché pham hitu co vi sinh da lam giam
tong luong nhom hap thu trong sinh khéi laa. Bon
ché pham hitu co vi sinh chira bén dong vi khuan
giip sinh khdi cay lua hap thu lwong nhém thap
nhit, dat 5,38 mg chau va ché phdm hiru co vi
sinh chira dong vi khuin VNW64 dat 6,32 mg
chau! trong khi ¢ nghiém thic khong bon ché
phim hitu co vi sinh ¢6 tong lwong nhom hép thu
cao nhét, 1én dén 7,74 mg chau! (Hinh 2b).

Téng hép thu st khac biét co ¥ nghia thong ké
5% gitra cac nghiém thirc ¢6 cac mirc d6 bon phan
dam khéc nhau, dao dong tir 2,32 - 4,65 mg chau’!
(Hinh 2c). Tuy nhién, gilta cac nghiém thurc bon
ché pham hitu co vi sinh khac nhau khong gitip lam
giam lugng sat hap thu & sinh khdi lta.

300 4 12.0 - 260
a
= = -5 a
(E. A = A o] b
2 200 1 i S 80 - B 240 ¢ ns
= ) g 2
4 ° ¢ < 2]
E ) E d Y o d
7100 - # Z 40 - =20 {14
E (4 z 2 2]
= [ : £ ’4
s 0 = E 0.0 £ 0.0
M 100‘ 0 M S N‘ 100‘75 50‘0‘ ‘M‘S‘
Cacmucboéondam oaiché pham Cécmucbéndam oaiché phim Cacmicbondam oaiché pham
hitu co vi sinh hitu co vi sinh hiru co vi sinh
Nhin tb Nhin tb Nhan t§
(a) (b) (©)

Hinh 2: Anh huéng ciia ché phé‘irp hiru co vi sinh chira vi khuén Rhodopseudomonas sp. két hop bon
phéan héa hoc 1én tong hap thu N (a), Al (b) va Fe (c) trong sinh khoi lia

*Ghi chu: Cac ky tu in thuong khac nhau so sanh su khac biét y nghia thong ké 5% giita cac mirc do dam; cac ky tw in
hoa khdc nhau so sanh sy khdc biét y nghia thong ké 5% gitta cdc loai ché pham hitu co vi sinh. M: ché pham hitu co vi
sinh chira 4 dong vi khudn VNW64, VNS89, TLS06 va VNS02; S: ché phim hitu co vi sinh chita 1 dong vi khudn

VNWG64, N: khong sir dung ché phdm hitu co vi sinh
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Két qua nghién ctru cho thay, ché pham hitu co
vi sinh chira bon dong vi khuan R. palustris da gitp
tang hip thu dam va giam tich liiy doc chat nhom
va st trong hat ltia. Diéu nay dwoc giai thich 1a do
cac dong vi khuén nay c6 kha ning ¢b dinh dam
nén cung cép dam cho cay laa va tir d6 cay lta hip
thu N nhiéu hon so véi nghiém thirc khong bén ché
pham hiru co vi sinh (Khuong et al, 2018). Bén
canh d6, cac ché pham hitu co vi sinh nay ¢é chira
vi khuan R. palustris c6 kha ning tong hop chat
kich thich sinh truéng thuc vat nhu [AA,
siderophores va ALA dé thuc ddy sinh truong cay
trong tot hon (Khuong e al., 2018). Ngoai ra, cac
dong vi khuan nay con c6 kha ning tiét ra cac hop
chat exopolymeric (EPS) chira cac nhom chirc nhur
-OH, -COOH dé c6 thé 1am bat dong cac doc chat
Fe va Al trong dat phén (Khuong et al, 2017;
Nguyen e al., 2018). Vi viy, cac doc chit chuyén
sang dang kho hoa tan va cay trong khong hap thu
duoc. Vi vay, su tich liy doc chit Al va Fe trong
than 14 va hat lua dwoc giam déng ké.

4 KET LUAN VA PE XUAT
4.1 Kétluan

Céc ché pham hitu co vi sinh chita mot hay bon
dong vi khuan R. palustris da gitp cdy lta ting hap
thu dam va giam hép thu doc chat nhém va sat so
v6i nghiém thirc khong bon ché pham hitu co vi
sinh. Bon ché pham hitu co vi sinh chira dong vi
khudn VNW64 hoic ché pham hitu co vi sinh chira
bdén dong vi khuin VNW64, VNS89, TLS06 va
VNS02 di ting hap thu dam 39,7 — 49,2% va giam
nong d6 nhom 18,4 30,4%, sat 0,1 — 2,7% trong
cay laa.

4.2 Pé xuit

Thi nghiém dong rudng can dugc thuc hién dé
khing dinh lai hiéu qua cua cac dong vi khuan R.
palustris trong viéc giup cdy laa ting cudng hip
thu dam, dong thoi gitip giam hép thu doc chat Al
va Fe trong than, 14 va hat khi canh tac lua trén dét
phén.
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