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ABSTRACT

To evaluate the effect of spent coffee ground, milled egg-shells and a
mixture including used coffee ground and milled egg-shells (ratio of 1:1

(w/w)) on growth, yield of shallot (Allium ascalonicum) and some soil
chemical and biological properties under greenhouse conditions, an
experiment was conducted in the greenhouse for 3 months with four
replicates. The soil sample in this study was collected from the shallot farm
which has been intensively cultivated for more than 30 years at Vinh Chau,
Soc Trang province. Each single organic material was applied at one level
of 5% (w/w). The mixture was applied at 2 levels: 10 and 20%. Treatment
without any addition was considered as the control treatment and a
commonly recommended fertilizer application rate for shallot was used as a
reference treatment. Results showed that the highest yield of shallot was
Sfound in the treatment 3 amended with 5% used coffee ground + 10% of the
locally recommended NPK fertilizer dose for shallot and the treatment 5
amended with 10% of the mixture. The fresh weight of shallot in these two
treatments was 47.98 and 44.41 gr/pot, respectively. Moreover, soil pH and
numbers of the bacterial and fungal cells in soils were enhanced
considerably when amended with these two organic materials.

TOM TAT

Pé déanh gid hiéu qua ciia bd ca phé va vé trieng 1én sinh trwdng, ndng sudt cii
hanh tim va mét sé dic tinh héa va sinh hoc dat, thi nghiém trong nha luci
duwoc thuc hién trong ba thang voi 4 lap lai. Pat thi nghiém dwoc thu tir ruong
trong hanh tim tham canh c6 thoi gian canh tac trén 30 nam tai Vinh Chéu, tinh
Soc Trang. MGéi vt liéu hitu co bén véi liéu luwong 5% (w/w so voi trong luong
ddt khé trong méi chau thi nghiém). Hon hop ba ca phé va vé trimg dwoc bon
voi 2 muc do: 10 va 20%. Nghiém thiec khong bon phdn dwoc xem nhw la
nghiém thirc doi chitng va nghiém thirc bén phan theo khuyén cdo cho cdy hanh
tim dwoc xem la nghiém thirc tham khdo. Két qua thi nghiém cho thdy trong
leong tuoi cii hanh tim cao nhat ¢ 2 nghiém thire: nghiém thirc 3 (bén 5% ba ca
phé + 25% NPK khuyén cdo) va nghiém thirc 5 (bon 10% hén hop ba ca phé va
V6 trimg). Trong lwong cii hanh tim & hai nghiém thirc ndy lan lwot la 47,98 va
44,41 g/chdu, cao hon rdt nhiéu so véi nghiém thirc 1 (@i chimg) va nghiém
thite 2 (b6n phdn theo khuyén cdo) va cé moi lién hé véi sinh trucng va phat
trién cia cdy hanh tim. Thém vao do, viéc bon hai vt liéu hitu co g&m: bd ca
phé va vo trimg da gitip gia tang pH ddt va mdt sé6 vi khudn va nam trong ddt
rt dang ké.
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1 GIOI THIEU

B4 ca phé va vo triing 1a rac thai hitu co co gia
tri tai st dung rat cao dic biét trong ndng nghiép
dung lam phén bon cho cay trong. Chung c6 ngudn
goc tir ho gia dinh, quan an, nha hang, khach san
va cac co so ché bién thirc @n nhanh. Tuy nhién,
gid tri tai sir dung ctia chiung van chua dugc biét
dén. Trén thé gioi nghién ctru vé tai st dung ba ca
phé va vo trimg dung lam phén bon hitu co sach
cho cay trong khong can phai qua bat cir cong doan
Xt ly nao chi méi dugce bét dau trong nhitng nim
gan day.

Ba ca phé sau khi st dung dugc tai ché thanh
dau sinh hoc (Caetano va ctv., 2012) ding lam thirc
an cho dong vat vi trong thanh phan cia bi ca phé
chira 91,1% sinh khéi kho; 11,8% protein; 23,1%
chét béo; 42,5% chét xo; 7,0% chit tro va 13,0%
caffeine (Campbell va ctv., 1976). Ba ca phé con
dung 1am nguyén liéu dé u phan hitu co (Silva va
ctv., 1998), lam gia thé trong ndm an (Fan va
Soccol, 2005), 1am mang hép phu sinh hoc giup xtur
ly dat va nude thai 6 nhiém vai kim loai ning nhu:
Pb, Cd, As, Cr, Hg va mot s6 doc chit hitu co nhu
thudc bao vé thuc vat, thude khang sinh va thudc
nhudém (Ivo va ctv., 2012). Bén canh d6, ba ca phé
con duge ding nhu phan bén hiru co bon truc tiép
cho cay trong rat hiéu qua, gitp gia ting sic khoe
va nang suét cy trong do bi ca phé c6 ham luong
dam, lan va kali cao, ngoai ra con chira mot s6 dinh
dudng khoang vi luong khac can thiét cho cay
trong va gitip cai tao dat (Chalker-Scott, 2009). Ba
ca phé con chira mot mot lwong déng ké hop chat
¢6 hoat tinh sinh hoc va nhiing chat chéng l3o hoa
nén réat co ich cho strc khoe ctia con nguoi khi tiéu
thu rau c6 chira nhimg hop chét nay (Acevedo va
ctv., 2013). Ngoai ra, ba ca phé gitp cdy trong ting
kha ning chdng chiu trong diéu kién stress, ting
chat lugng ndng san va cai tao dit (Teresa va ctv.,
2013a, Teresa va ctv., 2013b).

Bén canh bé ca phé, vo trimg ciing ¢ gia tri
dinh dudng cao dic biét 1a nguyén t6 calcium, giip
cai tao pH dét va sinh truong cay trong (John va
Paul, 2006). Thanh phin héa hoc ciia vé trimg
chita N (0,00-1,16%); P (0,07-0,18%); K (0,08-
0,10%), Ca (28,0-39,1%); Mg (0,16-0,41%) va
calcium carbonate (94-97%) (Nakano, 2003). Vo
trimg con ¢6 chirc nang giup cau trac dat tro nén
bén vimg hon (Amu va Salami, 2010), dugc img
dung nhu 1a chat hép thu sinh hoc (bio-absorbent)
ding dé hép thu kim loai ning gdom Cu; Cr
(Rajendran va Mansiya, 2011); Al (Carvalho va
ctv., 2011); As (Markovski va ctv., 2014) va Cd
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(Jai va ctv., 2007) va doc chét hitu co dc hai trong
mdi truong dat va nude nhu: thude nhudm (Tai va
ctv., 2006); hop chét phenol (Koumnova vd ctv.,
2002) va thuéc bao vé thuc vat (Elwakeel va
Yousif, 2010). Do d6, nghién ctru tai st dung ba ca
phé va vo trimg 1am phan bon hitu co chat lugng
cao ¢ gia tri cai tao dat va cung cap dinh dudng
cho cay trong 1a can thiét (Holmes va ctv., 2011).

Tuy nhién, & Viét Nam, viéc nghién cuu tai st
dung ba ca phé va voé trung lam phan boén hitu co
sach cho céy trong hau nhu chua co. Do d6, nghién
ctru nay dugc thyc hién nhdm muc tiéu: (1) danh
gia hiéu qua cua viéc bon bi ca phé két hop véi vo
trimg 1én sinh truong va ning suat hanh tim tréng
trén nén dat gidng cat trong diéu kién nha ludi va
(2) d4nh gia hiéu qua ctia hon hop ba ca phé va vo
trirng 1én mot s6 dic tinh hoa hoc va sinh hoc dat.

2 PHUONG TIEN VA PHUONG PHAP
2.1 Maiu dit

Mau dit dung trong thi nghiém duogc thu thap
tir nén dat c6 thoi gian canh tac hanh tim trén 30
nam tai xa Vinh Hai cta thi x4 Vinh Chau, tinh Séc
Trang va dugc thu & do sau 0-20 cm bang cach lay
ngiu nhién tam diém trén rudng, sau do cac mau
duoc tron déu thanh mot mau dai dién. Mau dat
duoc phoi ¢ nhiét do phong thi nghiém, sau do6 san
qua ray co kich thudc 0,2 mm. Dac tinh 1y, hoa va
sinh hoc dt nhu: pH, 4m d9, thanh phan sa céu
ham luong hitu co trong dat (CHC), dam téng so
(Nts), lan tong so (Pts), kali tong s6 (Kts) va mat s6
vi khuan ctia miu dat ddu vu dugc xac dinh. Luong
dét con lai duoc cho vao chau nhua PE (10x10 cm)
dé bd tri thi nghiém. Trong luong dit trong mdi
chéu 1a 2 kg (dua vao trong luwgng kho).

2.2 Vit liéu hiru co ba ca phé

Bi ca phé sau khi pha ché dwoc thu gom tir mot
vai quan ca phé trong khu vyc phuong Xuan
Khéanh, quan Ninh Kiéu, thanh phé Can Tho. Sau
khi dugc thu gom, ba ca phé dwoc tron déu thanh
mot miu 16n, tir d6 léy mot mau nho dé xac dinh
dic tinh hoa hoc cua bi ca phé gom pH, EC, CHC,
NTs, PTs va KTs-

2.3 Vit liéu vé trirng

Vo trimg ga cong nghiép dugc thu gom tir mot
vai xe ban banh mi trong khu vuc phuong Xuan
Khanh, quéan Ninh Kiéu, thanh phé Can Tho, sau
d6 dugc rira sach dudi voi nude sau khi thu gom va
dem phoi kho duéi anh nang mat troi lién tuc trong
2 ngay. Ding chay va cdi nghién min va tron déu
vo trimg. Mot mau nho duoc liy dé xac dinh dic
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tinh héa hoc cua A trfrng nhu pH, EC, CHC, Nrg,
Py, Krs, calcium téng sO (’CaTS), magnesium tong
s0 (Mgrs) va sodium tong so (Nars).

2.4 Hat gidng

Giéng hanh tim dia phuong mua tai hd néng
dén trong hanh tim xa Vinh Hai, thi xa Vinh Chau,
tinh Soc Trang.

2.5 BH tri thi nghiém

Thi nghiém dugc b tri trong nha ludi B mon
Khoa hoc Pét, Khoa Néng nghiép va Sinh hoc Ung
dung, Trudng Pai hoc Can Tho. Thi nghiém gdm 6
nghiém thirc va mdi nghiém thirc c6 4 lan lap lai (1
chdu tuong tng voi 1 lap lai). Cac nghi€m thiic
duoc liét ké nhu sau:

Nghiém thirc 1: Déi chimg (PC)

Nghiém thirc 2: Bén 100% ciia N-P-K khuyén
c40 (100% NPK-KC)

Nghiém thire 3: 5% ba ca phé (97,5 tan/ha) +
25% cta N-P-K khuyén cdo (5% BCP+25% NPK-
KC)

Nghiém thitc 4: 5% vo trimg (97,5 tin/ha) +
25% ciia N-P-K khuyén céo (5% VT+25% NPK-
KC)

Nghi¢m thirc 5: 10% hon hop ba ca phé va vo
trimg (195 tan/ha) (10% hon hop (BCP+VT)

Nghiém thit 6: 20% hdn hop ba ca phé va vo
tring (390 tin/ha) (20% hdn hop (BCP+VT)

Ty 18 phdi tron gitta ca phé va vo trimg 1a 1:1
(tinh theo trong luong khd). Cong thirc phan bon
NPK khuyén cio cho hanh tim tir Tram Khuyén
Nong thi xa Vinh Chau, tinh S6c Trang 1a 20-30-10
cho 1000 m?. Lugng phan héa hoc cho nghiém
thirc khuyén cdo (25% va 100% ciia lugng phan
bon khuyén céo) duge chia 1am 5 1an bén nhu sau:
Lan 1: bon 16t toan bd luong P. Lan 2 vao 20 ngay
sau khi xudng gléng V2 lugng N. Lan 3 vao 30
ngay sau khi xuong glong /2 lugng N con lai. Lan
4 vao 40 ngay sau khi xuong giong: /2 luong K va
lan 5 vao 50 ngay sau khi xudng giéng: % luong K
con lai. Ba ca phé va vo triing theo ting nghiém
thirc riéng 1é dwoc bon 16t vao thoi diém xuéng
gidng (0 ngay) dua vao trong luong kho cua dat
trong moi chdu thi nghiém (w/w). Mbi chau dét thi
nghiém duogc trong mdt ci hanh tim va thi nghiém
duogc kéo dai trong 90 ngay. Chu dinh cua viéc
thiét 1ap nghiém thirc nghiém thirc 6: Bén 20% hdn
hop ba ca phé va vo trimg 1a nham danh gia xem
hén hop hitu co nay co gy wc ché sinh truong
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hodc giy ra ngd doc cho céy trong khi bon véi liéu
lugng cao hay khong.
2.6 Chi tiéu theo doi

Mot sb chi tiéu néng hoc cia hanh tim gém
chidu cao cdy, s chdi va s 14 dugce theo ddi va liy
chi tiéu vao 15, 45, 60 va 90 ngay sau khi xudng
gidng. Tong trong luong cii hanh tim trén mdi chau
thi nghiém duogc thu hoach vao thoi diém 90 ngay
thi nghiém sau khi rtra sach véi nude.

Mau dét duge thu vao cac thoi diém 0, 15, 45,
60 va 90 ngay sau khi bd tri thi nghiém dé phan
tich cac chi tiéu nhu: pH, EC (trich v6i nude theo
ty 1&: 1:2,5 sau d6 do trén pH meter), tong mat s6
vi khuin va nam trong dit (phwong phap hoa loing
va dém mat s6 trén moi truong TSA theo Ian va
Charles, 2004). Riéng céac chi tiéu hoa hoc dat
nhu: chit hitu co (phwong phap Walkley-Black),
dam tong s6 (chung cit Kjeldahl), 1an tong sb (vO
co voi H,SOs dam dic, tao phtc hgp mau
phosphomolybdate va do miu trén may quang
pho), kali téng sb (vo co voi HSO,4 ddm dic, sau
d6 do mau trén may hip thu nguyén tir) va Ca trao
d6i (trich bang BaCl, va do trén may hap thu
nguyén tir) dugc phan tich véi mot mau dai dién
sau khi 4 lap lai duoc tron déu vé6i nhau theo
nghiém thirc vao thoi diém cudi vu.

2.7 Xirly s6 liéu

S6 ligu sau khi két thuc thi nghiém duoc tong
hop, tinh toan bang phan mém Excel va kiém dinh
thong ké véi ANOVA bang phan mém Minitab
16.2.

3 KET QUA
3.1 Thanh phin héa hoc ciia ba ca phé, vé
trirng va dat thi nghiém

Két qua phan tich vé thanh phan hoa hoc cia ba
ca phé, vo trimg va dét ding trong thi nghiém dugc
trinh bay trong Bang 1. Ba ca phé tuoi cd gia tri
dinh dudng cao, déc biét 1a lugng dam cao chiém
2,4 %, chat hitu co 12 62,6%. Gia trj dinh dudng co
trong ba ca phé tuong duong vai gia tri dinh dudng
c6 trong phéan hitu co ba bun mia trong nghién ciru
ctia Dwong Minh Vién va ctv. (2011). Méi trudng
pH trung tinh cho thiy bi ca phé rit phu hop bon
cho nhiéu loai cdy trong. Pay 1a ngudn chét thai
hitu co sach, chat luvong cao va giau dinh dudng c6
tiém ning rat 16n cho viéc san xuat nhiéu loai phan
hiru co vi sinh cao cép. Trong khi d6, thanh phan
dinh dudng cua dat sir dung trong thi nghiém c6
gia tri pH trung tinh va dinh dudng rat thip gom
chit hiru co, dam, 1an va kali téng s6. Thanh phan



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho

sa cAu dat gém: cat chiém 81,00%, thit chiém
11,50% va sét chiém 7,46%. Tri s6 pH (pH=8,85)
va kali téng s6 (1,36%) 1a hai thanh phan hoéa hoc
clia vo trimg cao hon so véi ba ca phé va dat, trong
khi, cac chi tiéu con lai nhu: EC, CHC, Nts va Pts
mac du thip hon so véi bi ca phé, nhung cao hon
rit nhidu so véi dat thi nghiém. Thém vao do,
lugng calcium tong sd trong vo trimg rat cao,

Phan B: Néng nghiép, Thity san va Cong nghé Sinh hoc: 41 (2015): 53-62

chiém 5,27%. Do d6, vo trimg ciing 1a ngudn chat
thai sach thich hop cho viéc tai sir dung lam phan
bon cho cdy trong. Tom lai, bd ca phé va vo trimg
¢6 thanh phan dinh dudng thich hop cho viée sir
dung nhu 14 ngudn phan hitu co va ngudn dinh
dudng thiét yéu cay trong. Do d6, viéc bon phan
hiru co nham cai tao dat giong cat trong hanh tim
tai Vinh Chau, tinh Soc Trang la rat can thiét.

Biang 1: Thanh phén héa hoc ciia b ca phé, vo trimg va dit thi nghiém

Vit lidu pH-HZO EC CHC Nrs Prs Krs Cars MgTs Nars

- (1:2,5)  (mS/m) (%) (%) (%) o) (n) () (%)
Bi ca phé 5.90 0,74 62,60 240 047 0,04 - - -
Vo trimg 8,85 0,42 3,27 075 024 136 527 062 0,09
Dat 7,00 0,21 0,63 0,04 0,15 0,37 - - -

3.2 Anh huéng ciia viéc bén bi ca phé va vé
trirng 1én dic tinh héa va sinh hoc dit

3.2.1 Héa hoc dat

a. pH dit

Két qua dién bién gia tri pH dét gitra cac
nghiém thic duge trinh bay trong Hinh 1. Nhin
chung, gia tri pH dat & cac nghiém thirc bién dong
khac nhau. Nghiém thirc 2 (100% NPK-KC) pH ¢o
xu hudng giam dan trong sudt thoi gian bd tri thi
nghiém. Gid tri pH dat ban dau 1a 7,07, nhung dén
khi két thuc thi nghiém pH dat giam xubng con
6,04. Két qua nay cho thiy viéc bén phan vo6 co
NPK lam cho pH dét giam xudng. Diéu nay co thé
1a do khi bén phan dam (urea) vao trong dat nhiéu
vi sinh vt trong dat ¢6 kha ning tiét ra enzyme
urease giup chuyen urea thanh NH4". NH4" bi OXy
hoéa boi vi khuén Nitrosomonas hién dién trong dat
(vi khuén oxy h6a ammonium) thanh nitrite (NO,")
thong qua tién trinh nitrate hoa (nitfication) va ion
H+ duoc tao ra. Piéu nay dan dén pH dit giam
xudng. Két qua nghién ctru nay twong tu nhu két
qua nghién ctu cua Olatunji va ctv. (2012) va
Omotoso (2014).

Hai nghiém thuc 1 (PC) va 3 (5% BCP + 25%
NPK-KC) c6 pH giam nhe trong thoi gian thi
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nghiém, tuy nhién khong dang ké so véi pH dat
ban dau trudc khi b tri thi nghiém. Trong khi ba
nghiém thure con lai 4 (5% VT + 25% NPK-KC); 5
(10% hén hop (BCP+VT)) va 6 (20% hdén hop
(BCP+VT)), pH dét c6 xu hudng gia tang dan theo
thoi gian b6 tri thi nghiém. pH dat ban dau 1a 7,07
va pH dat vao thoi diém két thuc thi nghiém lan
luot 1a: 8,01; 7,90 va 7,76. Su ting pH dat déu xudt
hién & cac nghiém thirc bon vo tring. Didu ndy cd
thé 12 do ham lugng Ca cao (5,27%) trong vo trimg
gitip trung hoa tinh acid cua dat, do d6, pH dat ting
1én trong sudt thoi gian bb tri thi nghiém. Hiéu qua
clia vo trimg trong viéc gia ting pH dt nhu mot
dang phan v6i dugc chung minh bdi Holmes va
ctv. (2011).

Khi so sanh pH dét gitta cic nghiém thirc tai
cac thoi diém thu mau khac nhau cho thdy co su
khac biét théng ké giita cac nghiém thirc, dédc biét
vao 90 ngay thi nghiém pH dét cao nhét & cac
nghiém thtc bén vo trimg, ké dén 1a ¢ 2 nghiém
thirc 1 (BC) va 3 (5% BCP+25% NPK-KC) va cubi
cung pH dét thip nhat ¢ nghiém thic 2 (100%
NPK-KC). Tém lai, két qua nay cho thiy bon ba ca
phé doc 1ap khong lam giam pH dét, trong khi bon
Vo trimg gitp gia ting pH dat.
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Hinh 1: Dién bién sy thay déi pH dét trong thoi gian b tri thi nghiém

Lueu y: Cde chit s6 h{én thi khac biét thong ké trong hinh chi dung dé so sanh cac 6 lidu giita cdc nghiém thirc voi nhau
trong cung 1 ngay lay mau, khéng so sanh cac ngay lay mau khac nhau trong cung mot nghiém thirc (n=4, sai so chuan)

b. EC dit
Két qua dién bién gia tri EC dét giita cac
nghiém thtrc dugc trinh bay trong Hinh 2. EC dit ¢
cac nghiém thirc co su bién dong, khac nhau ¢ cac
thoi diém thu miu va c¢6 xu hudng ting cao trong
thoi gian 15 ngay dau cua thi nghiém, sau d6 c6 xu
huéng 6n dinh trong khoang thoi gian tir 15 dén 60
ngay thi nghiém va giam manh sau 60 ngay dén khi
két thuc thi nghiém. Nhin chung, EC dit & cac
nghiém thirc déu ndm trong ngudng ti wu cho cay
trong (< 4,0 mS/m). Nghiém thtrc 1 (BC) c6 chi s6
EC dét thap nhit ¢ tt ca thoi diém khi so véi cac
nghiém thuc khac. Nghiém thac 2 (100% NPK-
KC), EC dat cao nhét vao hai thoi diém thu mau 15
va 45 ngay thi nghiém, cao hon va khac biét y
1.6

nghia théng ké so vdi cac nghiém thirc bon ba ca
phé va vo trimg. Tuy nhién, vao thoi diém 60 va 90
ngay thi nghiém, EC dit cao nhit & cac nghiém
thirc bon hon hop bi ca phé va vo trimg va thap
nhit ¢ 2 nghiém thie: 1) BC va 2) 100% NPK-KC.
Két qua nay ciing twong tu nhu két qua nghién ctru
ctia Gulser va ctv. (2010). Tac gia cho thdy sau khi
bon ba thude 1a vao trong dat EC dat cao hon so
v6i nghiém thie dbi chimg. Ngoai ra, mdi twong
quan thuan giita EC d4t va ham luong NO; trong
d4t sau khi bon phan hiru co vao trong dit ciing
duogc xac dinh. EC dit 1a mot thong s rét hiru ich
ding dé woc doan kha nang khoang hoa chét hitu
co trong dat (De Neve va ctv., 2000).
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Ngay thi nghiém (ngay)

Hinh 2: Dién bién sy thay déi EC dit trong thoi gian bé tri thi nghiém

Lueu y: Cac chit s6 hz,'é,n thi khac biet théng ké trong hinh chi dung dé so sanh cac s6 liéu giita cdc nghiém thirc vGi nhau
trong cung 1 ngay lay mau, khong so sanh cac ngay ldy mau khac nhau trong cung mot nghiém thirc (n=4, sai so chuan)
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c. Chét hitu co, dam, ldn, kali t(fng $6 va Ca
trao doi

Két qua phén tich cic thanh phan hoa hoc dat
sau khi két thic thi nghiém ¢ cac nghiém thirc cho
thiy o tit ca cac nghiém thic bd sung ba ca phé
ham luong chit hiru co va ham luong dam tong sd
¢6 xu huéng cao hon rit nhiéu so véi nghiém thirc
dbi ching. Ham luong chat hitu co va dam tong s6
trong dit co xu hudng ting dan theo lwong bon cua
ba ca phé. Hai thanh phin nay cao nhit & nghiém
thire 6 (20% hén hop (BCP+VT)), lan luot cao hon
gap 6,0 va 5,6 1an so v&i nghiém thirc ddi chimg va
chiém 4,18% va 0,34% (Hinh 3A va 3B). Ba
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nghiém thtre con lai 1 (BC); 2 (100% NPK-KC) va
4 (5% VT + 25% NPK-KC) c6 ham lugng chat hiru
co va dam tong so trong dat thap nhat.

Ham luong 1an va kali tong sb trong dat sau khi
bo tri thi nghiém & tat ca cac nghiém thirc cé xu
hudng khong khac nhau (so li¢u khong trinh bay).

Ham lugng Ca®* trao ddi trong dét ciing c6 xu
hudng gia tang theo ham lugng vé trimg boén vao
trong dat. Cac nghiém thire khong bén vo trimg
gdm 1 (PC); 2 (100% NPK-KC) va 3 (5% BCP +
25% NPK-KC) c6 ham luong Ca®* trao dbi trong
dat c6 xu huéng thdp hon rat nhidu so vdi cac
nghiém thirc ¢6 bon vo tring (Hinh 3C).
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Hinh 3: Thanh phén héa hoc vao thoi diém két thic thi nghi¢m: ham lwong chét hiru co (A), ham
lwrgng dam tong so (B) va ham lwgng Ca?* trao doi trong dat (C)

3.2.2 Visinh vat dat

Két qua dién bién mat s6 vi khuan va nam trong
dat & cac nghiém thirc dugc trinh bay trong Hinh 4
cho thiy mat sb nam va vi khudn trong dét ting
nhanh va dat mét sé cao nhét vao ngay thir 15 sau
khi b6 tri thi nghiém & tat ca cac nghiém thirc co
bon ba ca phé, sau do6, mat sb giam dén cho dén khi
két thuc thi nghiém. Trong khi d6, cac nghiém thirc
con lai gdm 1 (DC); 2 (100% NPK-KC) va 4 (5%
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VT + 25% NPK-KC) mat sb vi khuan va nim cé
xu huéng 6n dinh khong thay ddi so voi mat s6
trude khi bd tri thi nghiém. Viéc mat 6 vi khuan
va nam tang manh sau khi bon ba ca phé trong thoi
diém 15 ngay sau thi nghiém cho thdy thanh phan
clia b ca phé 1a ngudn thirc an c¢6 chira nhiéu dinh
dudng va pH thich hop cho hoat dong cua vi sinh
vat trong dat, sau d6, mat s6 vi khuan va ndm giam
xudng sau 15 ngay thi nghiém c6 thé do canh tranh
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dinh dudng gitta vi sinh vat vdi nhau va gitra vi
sinh vat véi ciy trong. So sanh mat sé vi khuén va
ndm giita cac nghiém thirc trong thoi gian 60 ngay
dau cia thi nghiém cho thay tat ca cac nghiém thirc
bon ba ca phé déu c6 mat s vi khuan va ndm cao
hon va khac biét ¥ nghia théng ké (p<0,05) so véi
céc nghiém thirc khong bon ba ca phé gom 1 (DC);
2 (100% NPK-KC) va 4 (5% VT + 25% NPK-KC).
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Két qua nay cho thay hiéu qua rat rd rang cua viéc
bon ba ca phé 1én sy gia ting mat sd vi khuan va
nam trong dit, trong d6 c6 thé c6 nhitng vi sinh vat
¢6 loi cho cy trong nhu vi sinh vat ¢ dinh dam,
hoa tan lan va tiét ra hormone thuc vat nhu IAA
nhim kich thich tang trudng va gia tang néng suat
cay trong. Tuy nhién, gia thuyet nay nén duogc
kiém chimng trong cic nghién ciru tiép theo.
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Hinh 4: Dién bién sy thay d6i mat s6 vi khuin (A) va nim (B) trong 1 gram dit ciia cac nghiém thirc
trong thdi gian bo tri thi nghiém

Lueu y: Cde chit s6 h{én thi khac biét thong ké trong hinh chi dung dé so sanh cac 6 lidu giita cdc nghiém thirc voi nhau
trong cung 1 ngay lay mau, khéng so sanh cac ngay lay mau khac nhau trong cung mot nghiém thirc (n=4, sai so chuan)

3.3 Anh huwéng ciia bén bi ca phé va vo
trirng 1€n sinh trudéng va nang suat hanh tim

3.3.1 Sinh truong hanh tim: Chiéu cao cdy, so
ld va so choi

Két qua anh huong cia cac nghiém thire bon

phén 1€n sy sinh trudng va phat trién ciia hanh tim
dugc trinh bay 6 Hinh 5.

Nhin chung, chiéu cao ciy va sb 14 hanh tim &
tat ca cac nghi€m thtrc ¢6 xu hudng ting nhanh vao
giai doan 15 dén 45 ngay sau khi thi nghiém, sau
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d6 tiép tuc tang cham vao giai doan 45 dén 60 ngay
thi nghiém va giam xudng vao giai doan 60 dén 90
ngay thi nghiém. Sy giam cia chiéu cao ciy vao
giai doan 60-90 ngay thi nhiém la do trong thoi
gian nay cdy hanh tim khong con phat trién vé 14
nira, phé“m 16n cac 1a bi gia, héo, khd va rung di.
Tuy nhién, s6 chdi hanh tim tang cham va déu dan
trong sut thoi gian thi nghiém.

Chiéu cao ciy hanh tim vao thoi diém 15 ngay
thi nghiém khong khac biét thong ké khi so sanh
cac nghiém thirc v6i nhau. Vao thoi diém 45 ngay
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thi nghi€m, nghiém thic 3 (5% BCP + 25% NPK-
KC) c6 chiéu cao cdy cao nhat, 42,50 cm va khac
biét y nghia théng ké (»<0,05) so v&i cac nghiém
thirc con lai, trong khi cac nghiém thtic con lai
khong khac biét khi so sanh véi nhau. Vao thoi
diém 45 dén 90 ngay thi nghiém, chiéu cao cay
hanh tim thap nhét ¢ nghiém thic 6 (20% hdn hop
(BCP + VT)) va nghiém thirc 1 (BC). K& dén 1 hai
nghiém 3 (5% BCP + 25% NPK-KC) va 4 (5% VT
+ 25% NPK-KC). Hai nghiém thttc con lai cé
chidu cao cay cao hon, tuy nhién, khong khac biét
thong ké khi so sanh hai nghiém thtrc nay v6i nhau
(Hinh 5A).

S6 14 hanh tim ¢ hai nghiém thirc 1 (BC) va 2
(100% NPK-KC) trong sudt thoi diém b tri thi
nghiém thip hon va khac biét y nghia thong ké
(p<0,05) so voi bon nghiém thirc con lai. Trong
boén nghiém thirc con lai, nghiém thuc 3 (5% BCP
+ 25% NPK-KC) va nghiém thirc 5 (10% hdn hop
(BCP + VT)) c6 sb 14 cao hon va khac biét y nghia
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thong ké so v6i 2 nghiém thirc con lai (Hinh 5B).

S6 chdi hanh tim cao nhit ¢ nghiém thirc 5
(10% hdn hop (BCP + VT)) trong subt thoi diém
thi nghiém. K& dén 1a 3 nghiém thuc 3 (5% BCP +
25% NPK-KC); 4 (5% VT + 25% NPK-KC) va 6
(20% hon hop (BCP + VT)). Ca 3 nghiém thirc nay
khong khac biét thong ké khi so sanh v6i nhau.
Cudi ciing, ca hai nghiém thire 1 (BC) va 2 (100%
NPK-KC) c6 sé chdi thip nhit khac biét thong ké
so voi 4 nghiém thuc trén (p<0,05), tuy nhién, ca
hai khong khac biét ¥ nghia thong ké khi so sanh
v6i nhau (Hinh 5C).

Két qua nay cho thay viéc bon 10% hdn hop
(BCP + VT) ¢6 hiéu qua rat ot trong viéc gia ting
sinh trudng cay hanh tim, trong d6 dac biét la sb 1a
va sb chdi. Piéu nay co thé 1a do trong bi ca phé co
nhiéu ho‘p chat hitu co c6 hoat tinh sinh hoc giup
cho cay trong tang sirc dé khang va chéng chiu tot
trong didu kién moi truong bét lgi do thiéu dinh
dudng va sau bénh hai (Teresa va ctv., 2013a).
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Hinh 5: Dién bién vé su sinh trlro’ng va phat trién cia hanh tim é cac nghiém thlrc bon phan trong
thoi gian thi nghiém gom: chiéu cao cay (A), s0 14 trén cay (B) va s6 chdi (C)

Lueu y: Cac chit s6 h{én thi khac biet théng ké trong hinh chi dung dé so sanh cdc s6 liéu giita cdc nghiém thirc vGi nhau
trong cung 1 ngay lay mau, khong so sanh cac ngay ldy mau khac nhau trong cung mot nghiém thirc (n=4, sai so chuan)
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3.3.2 Nang sudt ci hanh tim

Két qua trong lugng twoi cu hanh tim giita cac
nghiém thtrc dugc trinh bay trong Hinh 6 cho thiy
trong luong ct hanh cao nhat & nghiém thirc 3 (5%
BCP + 25% NPK-KC) va nghiém thtic 5 (10% hdn
hop (BCP + VT)), lan luot 1a 47,98 va 44,41
g/chdu, khac biét théng ké & mirc ¥ nghia 5% so
véi cac nghiém thac khac. Tuy nhién, ca hai
nghiém thtrc nay khong khac biét théng ké khi so
sanh v6i nhau.

O nghiém thic 4 (5% VT + 25% NPK-KC)
trong lugng twoi hanh tim 1a 32,58 g/chau, cao hon
3 nghiém thic con lai 1 (BC); 2 (100% NPK-KC)
va 6 (20% hon hop (BCP + VT)), tuy nhién, trong
luong ci hanh tim & nghi€m thirc 4 khong khac
biét thdng ké so voi nghiém thic 2 (100% NPK-
KC). Ba nghiém thuc 1 (DC); 2 (100% NPK-KC)
va 6 (20% hdn hop (BCP + VT)) khong khac biét
thong ké vé trong lugng cu hanh tim. Nhu véy, két
qua nay cho thay viéc bon 5% BCP + 25% NPK-
KC va bén 10% hén hop (BCP + VT) gitip gia ting
nang sudt ci hanh tim cao hon gip 2,5 1an so véi
nghiém thirc 1 (PC) va gép 2,0 1an so v6i nghiém
thire 2 (100% NPK-KC). Trong khi bon 20% hon
hop (BCP + VT) khong mang lai hiéu qua ting
nang suét ci hanh tim déu nay c6 thé 1a do trong ba
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ca phé tuoi chira mot hop chit hiru co gay trc ché
sinh trudng cdy trong (caffeine), do d6, khi bon ba
ca phé tuoi véi mot lugng 16n vao trong dat, chat
hitu co nay du 16n dé gay ra ché sinh truéng ciy
trdng, lam giam kha nang hip thu cac nguyén té da
lugng cua cay trong (Teresa va ctv., 2013a).

Viéc bon hdn hop bi ca phé va vo trimg & liéu
luong 10% gitp ting ning suat ct hanh tim co thé
giai thich 1a do trong thanh phan cia bi ca phé chi
chtra ham luong 16n nguyén t6 da luong nhu: N, P
va K trong khi vo trimg chira mgt lugng 16n mét 50
nguyén t6 trung va vi luong thlet yéu gitp cho cay
trong va vi sinh vat phat trién tot nhu: Ca, Mg, Bo,
Cu, Fe, Mn, Mo, S,...(King’ori, 2011). Thém vao
do, vé trimg con giﬁp duy tri pH dit & ngudng
thich hop cho cdy trong sinh truéng va phat trién
t6t va ngoai ra vo trimg con co chirc niang nhu voi
gitp xir Iy mot s6 mam séu bénh hai trong dat. Do
d6, khi két hop hai vat liéu gdm ba ca phé va vo
trimg lai v6i nhau va bon cho cdy trong & mét lidu
luong thich hop thi thanh phin dinh dudng thiét
yéu cho cdy trong va vi sinh vét ciia hdn hop nay
tré nén hoan hao hon va vi vay ning suat cti hanh
tim dugc gia tang. Tuy nhién, viéc bén mdt lugng
16n hon hop bi ca phé va vo trimg véi liéu lugng
195 tin/ha dé ting ning suit hanh tim c6 thé 1a mot
tré ngai 16n ddi voi nong dan.
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Hinh 6: Trong lwgng cit hanh tim/chiu é cac nghiém thirc bon phan sau khi thi nghiém

n=4, sai 56 chudn
4 KET LUAN

Bi ca phé tuoi sau khi pha ché va vo trimg c6
thé duge sir dung tryc tiép nhu 1a mot dang phan
bon hitu co cho cay hanh tim.

Hiéu qua ciia hon hop ba ca phé va vo tring lén
sinh truong va nang suat hanh tim trong diéu kién
nha ludi phu thudce rat 16n vao lidu lugng st dung.
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Bon 10% hdn hop b ca phé va vé trimg (ti 1¢ 1:1)
(dwa vao trong lugng dat kho) gitip gia ting sinh
truéng va niang suat cu hanh tim. Trong khi bon
20% hon hop (ba ca phé + vo trimg) mic du khong
gdy ra ngd doc chét cay nhung khong lam tang
nang suat ct hanh tim so véi ddi chimg.

Bon 10% hon hop (bad ca phé + vo trimg) la
gitp gia ting pH dat va mat s6 vi khun va ndm
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ctia dét trong diéu kién nha ludi. Do d6, bi ca phé
két hop vo trimg ¢6 tiém ndng tng dung cao trong
san xuat néng nghiép hitu co sach va bén ving.
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