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Tém tit
V6i thit nghiém doc tinh nude thai giét md nha may Le Gourmet thong qua tac dong ctia nude thai 1én kha nang
gy chét Daphnia magna ching t6i thay ring nong do gdy chét 50% ctia nuwdc thai trude xtr 1y trén sinh vat thir
nghiém sau 24 gio' va 48 gio lan luot 1a 67.71%; 49.64%. Véi nude thai da xi 1y cho két qua gy chét 10% sinh vat
thir nghiém sau 24 gio 1a 60,94% va sau 48 gio 1a 11,72%. Thir nghiém cting cho thay hé thong xtt Iy nudc thai giét
mé duoc khao sat dat hiéu qua vé mit doc tinh tac dong 1én hé sinh thai méi truong ngudn nude tlep nhan. Ngoai cac
chi tiéu ho4 1y thong thuong, thir nghiém doc tinh bang Daphnia magna c6 thé duge str dung nham danh gia doc tinh
ctia nguon thai trude khi thai ra moi truong.
Abstract

Toxicity testing of effluent slaughter from Le Gourmet company with Daphnia magna showed that LDs, after
24 hours, and 48 hours of raw wastewater is 67.71%; 49.64% respectively. Whereas the treated water for LD after
24 hours was 60.94% and 11.72% after 48 hours. Tests showed that the wastewater treatment system slaughter was
reduces the toxicity of wastewater effects on ecosystems receiving water. Besides toxicity tests with Daphnia magna
can be used to evaluate the toxicity of waste water
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1. GIOI THIEU

Panh gia hiéu qua xa ly nudc thai dua trén doc tinh tac dong trén sinh vat chi thi Daphnia
magna nham muc dich du bao tac dung cua nudc thai chua hodc da dugc xu ly ddi voi hé sinh
thai cua ngudn nudc tiép nhan. Ngoai ra, viéc danh gia doc tinh nudc thai bang chi thi sinh hoc
con giup chi ra nong do thuc té an toan ciia ngudn thai ra moi truong ma khong gy doc doi voi
sinh vat muc tiéu. Thir nghiém nay co6 thé duoc coi nhu mot cong cu phan tich hiru hiéu dé sang
loc cac phén tich hoa hoc va hé thong canh bao som dé giam sat cac don vi hoat dong khac nhau
ctia cac nha may xur 1y nude thai [4]. Cac chi tiéu chuan chat luong lién quan dén xur ly cua ngudn
thai co thé duoc danh gia dua trén su kiém soat cac thong s6 nhu: Nhu cau oxy sinh hoa (BOD),
nhu cau oxy hoa hoc (COD) hoic tong chat ran lo ling (TSS). Viéc kiém tra cac thong s trén co
thé chua du dé danh gia vi nudc thai phat sinh tir cac nganh cong nghiép co the con chira nhiéu
loai hoa chat khac, phan nhiéu trong s6 cac hoa chat do co thé ton tai & mot nong do thap hon
gioi han phat hién hoac ky thuat phan tich kho khan va ton kém. Ngoai ra, k§ thuat phan tich
khong chi phuc tap, ton kém ma con khong thé chi ra cac hiéu ung, tac dung phu cua cac chat tén
tai trong nuodc thai 1én hé sinh thai thuy sinh [8]. Poc tinh cia ngudn thai ddi v6i hé sinh thai moi
truong tiép nhan 1a mot diém khong thé thiéu trong qua trinh danh gia tac dong tong thé cua cac
thanh phan va tuong tac clia cac cau thanh c6 mit trong ngudn thai. Do d6, viéc xdy dung mot
cong cu dé danh gia hiéu qua tac dong tiéu cuc dén doi song sinh vat thuy sinh 1a rat can thiét.
Viéc su dung cac thu nghiém sinh hoc c6 thé cung cap mot bién phap phu hop trong qua trinh
danh gia doc tinh cta chat 6 nhiém nham hoan thién cong cu kiém tra d6i v6i chat luong nudce
thai [2]. Két qua ctia thi nghiém doc tinh co thé duoc xem la mot trong nhiing thong sé danh gia
nhanh tac dong dén moi truong cua ngudn thai doi v6i nguodn tiép nhan vi thuc hién dé dang gia
thanh re, hiéu qua va it ton thoi gian. Muc dich cta thir nghiém doc tinh 1a co s6 phap ly dé danh
gla mo1 nguy hai d6i voi méi truong va danh gia rui ro co thé duoc sir dung trong viéc dleu chinh
ngudn xa cta hé théng xir ly nudc thai. Rat nhiéu nghién ciru danh gia doc tinh ctia ngudn nudc
thai da duoc thuc hién trén ddi tuong ca nhung khong nhiéu 1am cac nghén ctu chi y dén tac
dung ddc tinh trén sinh vét phu du. Dong vat chan chéo (cladoceron) can phai duoc quan tam
danh gia doc tinh dudi tac dung ciia ngudn nudc thai vi chung la mot mat xich quan trong trong
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chudi thirc an trong hé sinh thai thuy sinh. Daphnia magna 1a mot loai sinh vat rat nhay cam voi
cac chat doc hai rét phu hop st dung nhu mot tdc nhan sinh hoc trong thtr nghiém ddc tinh vi co
thoi gian thé hé ngan, sinh san nhanh, d& dang nuéi trong diéu kién phong th1 nghiém [31 Viéc su
dung Daphnia magna trong danh gia doc tinh duoc chap nhan & mot s6 quoc gia nham giam sat
hiéu qua ctia cac hé théng xu 1y nudc thai, thiét 1ap tiéu chuan chat luong dé xac dinh nong do
cho phép cua cac chat 6 nhiém [8]. Pé c6 thé ap dung thir nghiém ddc tinh bang chi thi sinh hoc
nhu mot cong cu phén tich hiéu qua doi hoi phai dam bao tiéu chuan hoa va hoan thién quy trinh
thir nghiém ciling nhu danh gia d6 nhay, do chinh xac ctua thir nghiém. Nghién ctru danh gia doc
tinh duoc thuc hién tai hé thong xir ly nudc thai giét md cua nha may Le Gourmet co dia chi hoat
dong tai ap 2, x An Tay, huyen Bén Cat, tinh Binh Duong. Hé thong xir ly duoc xay dung tu
nam 2000 véi cong xudt 300 m*/ngay. dém, nhan nudc thai chat thai tr nha may giét mo heo (suc
san). Quy trinh xir 1y nudc thai nha may giét mo duoc thiét ké bao gom: H6 thu — Song chan rac
— Bé diéu hoa — Bé dém — Bé khir nito — Aerotank — Bé lang — Ho sinh hoc — Nguon tiép
nhan.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Vdt liéu nghién cuu

Mau nuéc théi:

8 mau nudc thai duoc thu nhan tir hd thu (4 mau nude thai thd) va ho sinh hoc (4 miu nude
sau khi qua hé thong xtr Iy). Mau nudc thai duoc thu thap trong binh nhya 1000ml van chuyén vé
phong thi nghiém va luu trt & nhiét d6 4°C. Cac thu nghiém doc tinh da dugc thuc hién theo quy
trinh thir nghiém cia EPA (US Environmental Protection Agency Office of Water) [3] va APHA
[1]

Hoa chat: Cac hoa chat st dung trong thir nghiém dat tiéu chuan phan tich.

Thiét bi: Long ap trimg va ti u va dung cu thily tinh phong thi nghiém.

Phuong phdp nghién cuu

Thu nghiém ddc tinh theo EPA 2002 [3]; phan tich COD theo TCVN 4565:1990; Phan tich
TSS theo TCVN 4560:1988; Phén tich gi4 tri pH bang phuong phap dién héa véi may OAKTON
pH 510 (USA)

Daphnia magna st dung trong thi nghiém duoc cung cap boi cong ty Microbiotest (Vuong
qudc Bi). Cac con non c6 do tudi tir 24-48 gid duoc ap nd tir trang dang nghi (epphipia) duoc
cung cap thirc an 1a bot tao Spiriluna 2 gio' trudce khi tién hanh thir nghiém. Nudc pha lodng da
duoc chuin bi bﬁng cach st dung 10 ml moi loai dung dich géc KCl; CaCl,. 2H,0O, va
MgS0,4.7H,0 trong mét lit nudc cat 2 lan.

Quy trinh thtr nghiém: Daphnia magna non dugc cho tiép xtic véi nude thai voi cac nong do
100%; 50%; 25%; 12,5%; 6,25% (pha lodng ti 1& 1:1 v6i nudc pha lodng di chuan bi nhu trén)
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Daphnia magna
Thir nghiém tién hanh voi 5 sinh vat trong mdi giéng chira 2ml dung dich tha nghiém va 4
giéng voi moi nong do. Tién hanh dong thoi véi mau chimg 1a nudc pha lodng. Quan sat su bat
dong hodc chét cua sinh vat thir nghiém sau 24 gio va 48 gio dé xac dinh doc tinh cap. Thu
nghiém chi c6 gia tri khi ti 1€ chét hoac bat dong trong mau dbi chung dudi 10%. Piéu kién thi
nghiém thé hién trong bang 1.
Bang 1. Diéu kién tién hanh thir nghiém déc tinh véi Daphnia magna

STT Tiéu chi Thong s6
1 Kiéu thu nghiém Tinh khong 1ap lai
2 | Nhiét do 28°C+2°C
3 Chiéu séng Khong
4 Thé tich giéng 3ml

Thé tich dung dich thu

5 A [ S 2ml
nghiém trong moi giéng

6 Sé~ sinl} vat thu nghiém trong 5
moi giéng

7 | S6 giéng cia mdi nong do 4

100%;, 50%; 25%;

8 Nong do thi nghiém 12.5%: 6.25%

Cung cép thuc an trong qua

® | trinh thir nghiém Khong

10 | Mau ddi chimg Nudce pha lodng

11 | Thoi gian thtr nghiém 24 gio va 48 gio

12 | DAu hiéu quan sat Bét dong hodc chét
13 | Théng s tinh toan LDs,

Tinh toan gia tri LDs, theo cong thic cua Reed Muench [5]
LDs, = [A Sokb a +da

Trong do:

A - ti 16 phan tram gy chét sat trén 50%
B - ti 18 phan tram gay chét sat dudi 50%
a - nong do pha lodng tai A

b - nong do pha lodng tai B

Xu ly s6 liéu thi nghiém bang phan mém Excel (V& biéu d0) va phan mém R (tinh gia tri
trung binh; phuong sai)

3. KET QUA VA BAN LUAN

Két qua thir nghiém trong bang 2 cho thdy nudc thai giét mo trudc va sau khi qua hé thong
xt 1y déu c6 tac dong dén kha nang chét Daphnia magna la mét sinh vat trong chu5i thuc pham
cua moi truong nudc. Nhu vay, dé co thé an toan thai ra moi truong nha may giét mo budc phai
c6 hé théng xtr Iy nudc thdi nham tranh ton hai dén hé sinh thai méi truong ngudn nudc tiép
nhan.

Bang 2. Ti & % sinh vit thi nghiém thir nghiém chét theo thdi gian va ndng dé nuwéc thai

Miu 1 2 3 4 5 6 7 8

24h 0 5 0 0 0 0 5 0

Déi ching 48h 0 5 0 10 5 5 5 5
6,25% 24h 10 10 5 5 0 5 5 0
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48h 55 10 5 20 5 15 15 5

24h 10 10 5 20 0 5 5 5

12,5% 48h 60 10 5 30 10 20 20 10
24h 50 50 5 20 0 10 5 5

25% 48h 65 15 5 35 15 25 25 15
24h 55 55 10 25 5 15 10 5

50% 48h 80 30 35 40 25 30 30 20
24h 75 75 80 95 15 15 25 15

100% 48h 100 80 90 95 35 40 35 25

Hinh 2 thé hién ti 1é gdy chét trung binh ctia nudc thai giét mo trudc va sau khi qua hé thong xuir
ly trong 2 khoang thoi gian khéo sat: 24 gio va 48 gio

Ti 1€ gay chét sinh vat thu nghiém cua

nudc thai
912%
50 332355.2%12@3@%6@%.573955% I%.zf?s I3 13
O —_ - . | | - - - | |

T S TS TS TS TS TS
0(%) 6.25(%)12.5(%) 25(%) 50(%) 100(%)

Hinh 2. Ti 1 gy chét ciia nwéc thai giét mé trude va sau xir Iy theo ndng dd va thoi gian
(T: nudc thai truoc xw ly; S: nwoc thai sau xur 1y)

O ca hai khoang thoi gian thtr nghiém, nudc thai giét mo trude xur ly co thé gy chét 50%
sinh vat thir nghiém & ti 1& tir 50% dén 100% trong khi d6 nudc thai sau xir 1y c6 ti 18 gay chét
sinh vat thir nghiém nho hon 50% & bat ¢ ndng d6 va thoi gian khao sat nao.

bé xac dinh liéu gay chét 50% sinh vat thu nghiém chung to1 da tinh toan LDsy theo cong
thire dé nghi cua Reed Muench két qua thé hién trong bang 3 cho thay ti 16 trung binh c6 kha
nang gay chet 50% Daphnia magna cua nudc thai giét mo chua qua xu ly la 67,71%. Nhu vay
nudce thai giét mo6 néu thai thang ra ngudn tiép nhan ma chua qua xu ly s€ gy ton hai dén hé sinh
thai moi truong nude thong qua viéc lam giam s6 lugng sinh vat trong chudi thirc dn cta hé sinh
thai thuy sinh.

Bang 3. Cac thong miu nuéc thai giét md trude xir 1y

Miu Vi tri LDs, 24h (%) LDs, 48h (%) CoD (g/) SS (/) pH
1 Bé thu 45,83 5,63 302 138 7.42
2 Bé thu 78,57 70,00 415 208 7.04
3 Bé thu 78.57 63.64 398 280 6.97
4 Bé thu 67.84 59,09 306 249 6.79
Gié tri trung binh 67,71 49,64 355,25 218,75 7.06
Phuong sai 13,37 25.70 51,62 53.16 0.23

Két qua khao sat trén nudc thai giét mo sau xir Iy thu nhan tai ho chua khong gay chét trén
50% vi thé thir nghiém duoc tién hanh tinh liéu gay chét 10% dé dé so sanh. Két qua thé hién
trong bang 4. Mac du khong gay chét 50% sinh vat thir nghiém o bat ctr nong do nao nhung qua
tinh toan nong do gay chét 10% sinh vét thir nghiém cho thay rang nudc thai giét mo sau xu ly
van co6 tac dong dén hé sinh thai moi truong nudc. Vi thé hé thong xir 1y nudc thai nha may giét
mo can phai bo sung thém cong doan dé co thé giam tac dong 1én hé sinh thai mot cach thap nhat
Bing 4. Cac thong miu nwéc thai giét md sau xiv Iy

Miu Vi tri LDy, 24h (%) LDy, 48h (%) COD (g/) SS (g/) pH
6 H6 SH 62,50 12,50 32 394 7,95
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7 H6 SH 31,25 3,13 36 341 7,68
8 Ho6 SH 75,00 15,63 32 312 7,90
Gia tri trung binh 66,94 11,72 35,00 340,50 7,67
Phuong sai 20,65 5,92 3.83 57,97 037

Hinh 3 thé hién su tuong quan gitta kha ning gay chét sinh vat thu nghiém va ti 1€ pha loang
ctia nude thai trude va khi xu 1y theo thoi gian tiép xuc. Két qua nay co thé duoc nha may hoic
co quan chtic nang ap dung dé tinh toan luu luong thai hoic han ché mirc thai ra méi truong voi
muc dich giam t6i da tac dong dén hé sinh thai moi truong nude. Biéu thire dugc tinh toan dya
trén gia tri trung binh thé hién su tuong quan gitra ti 1€ chét cua sinh vat thu nghiém (truc Y) va ti
1& % nudc thai (truc X). Cac phuong trinh sau day thé hién su tuong quan theo tinh chat va thoi
gian thir nghiém cua nudc thai giét mo.

- Nudc thai trude xu 1y kha nang gdy chét sau 24 gio: Y=0,7873X+4,7857 (1’=0,9941)
- Nudc théi trude xu ly kha ning gay chét sau 48 gio: Y=0,786X+11,286 (1°=0,968)
- Nude thai sau xtr Iy kha ning gy chét sau 24 gio: Y=0,1351X+1,6786 (1°=0,9964)
- Nudc thai sau xir ly kha ning gy chét sau 48 gid: Y=0,2669X+9,7143 (1°=0,8963)

5 Sutuong quan gifta ti 1€ nude thai giét mo trude
xt ly va ti 1é chét cta sinh vat thtr nghiém sau

5
0 v = 0.7873,24% 7857
R?=0.9941

0 20 40 60

80 10Q.
% nudc t(1)1911

Su tuong quan gitta ti 16 nude thai giét md
trude xur ly va ti 1€ chét sinh vat thir nghiém

1 sau 48 gio
@ ®
S y=0.786x+11.286 .. °
S 80068
30 R¥=0.968 .. -
9. L L
.22 e
o®
0 20 40 60 8®o nudcl thiai
St trong quan gitra ti 1é nudc thai giét md trude xir Iy
‘EO vatilé chét cta sinh vat thir nghiém sau 24 gio
o
X
30 | y=0.1351x + 1.6786
R?=0.9964
10 [} ISR [ J
888 @t
-10 0 20 40 60 80 100
% nudc thai
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Su twong quan gitra ti 1& nude thai giét mo sau xu ly
va ti 1é chét cua sinh vat thir nghiém sau 48 gio

%o chét

50
S 40/ O 2669)( + 9 7143 :
e
ig e N FRREI
X BT A
10 &8
0

50 % nudc thai 100
Hinh 3. Su twong quan giira ti 1& nuéc thai giét mé trudc va sau xir I trén ti 1é chét caa
Daphnia magna theo théi gian
Két qua khao sat con cho thiy c6 su lién quan giita kha nang giy chét sinh vat thu nghiém va
chi s6 COD ciia mau nudc thai giét mo. Kha ning giy chét Daphnia magna cao hon & nhiing
mau nudc chua qua xur ly voi gia tri COD cao (355,25 g/1) trong khi do ti 1€ gay chét Daphnia
magna thap hon & mau nudc da qua xu ly la mau co gia tri COD thap (35g/1) (Bang 3; Bang 4).
Su lién hé gitra chi s6 COD va doc tinh cua nudc thai giét md co thé duoc st dung de danh gia
tac dong veé doc tinh cuia nudc thai dén hé sinh thai méi truong nudc.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Hiéu qua xu 1y ciia hé thong xu 1y nudc thai giét mo6 cia nha may Le Gourmet kha cao vi da
lam giam tac dong doc tinh clia nudc thai phat sinh trong qua trinh san xuat 1én hé sinh thai moi
truong nude. Nude thai qua xur 1y tac dong 1én sinh vat thir nghiém thap hon so voi nudc thai chua
qua xu ly. Tur két qua thi nghiém cho thay khong thé thai thang nudc thai chua qua xu Iy vi theo
danh gia co thé gay chét 50% sinh vat thir nghiém 1a Dapnnia magna 1a mot sinh vat trong chudi
thirc dn cua hé sinh thai nudc vi thé sé anh hudng dén hé sinh thai moi truong nudc tiép nhan o ti
1é pha lodng tir 49,64% (48 gio) dén 67,71% (24 gi0). Két qua thir nghiem con cho thay kha nang
st dung phuong phap thir nghiém ddc tinh bang Daphnia magna nham danh gia hiéu qua xu ly

cua hé thong, tinh toan luu luong théi ra nguon tiép nhan. Thtr nghiém can duoc tién hanh tiép tuc
vi c6 su lién hé gitta kha nang doc tinh ddi voi hé sinh thai moi truong nudc va gia tri COD.
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