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ABSTRACT

Effects of different application frequencies of ozone disinfection on metamorphosis
and survival rate of mud crab larvae (Scylla paramamosain) were carried out to
improve the production and survival rate of mud crab larviculture. The experiment
was conducted with four treatments in triplicates including (1) control (using iodine)
and ozone disinfection at (2) every day; (3) every 2 days, and (4) every 3 days. The
larvae were stocked in 50 L tanks at a density of 200 larvae/L. The ozone generator
(4g/h) supplied ozone for the tanks through 3 vinyl pipes connected with air stones.
The results showed that total bacteria count, Vibrio count and parasitic prevalence
in ozone disinfected treatment were 2.2 x 10° cfu/mL, 0.20 x 10° cfu/mL and 4,86%,
respectively; and were the highest compared to others (p<0.05). The metamorphosis
and total length of all larval stages in the treatments applyiing ozone were
significantly higher than the control treatment (p<0,05). Survival rate of Crab-1 in
every 2 days ozone disinfected treatment was the highest (10,5 %) and significantly
higher than that of other treatments (p<0,05). The results suggested that ozone
disinfection could be applied every 2 days in mud crab larviculture to control
bacteria and parasitic infection without compromising on the larval survival.
TOM TAT

Nghién ciru anh huong ciia tan sudt xir Iy ozone dén 1y lé sdng va bién thdi cua du
tring cua bién (Scylla paramamosain) diroc thuc hién nham ndng cao nang sual va
1y Ié song trong wong du ring cua bién. Thi nghiém gom 4 nghzem thike voi tan sudt
xir Iy ozone khdc nhau gom (1) doi chimg, (2) xu Iy ozone 1 ngay/lan (3) xurly ozone
2 ngay/ldn va (4) xit Iy ozone 3 ngay/lan Mt dé du tring bo tri trong thi nghzem la
200 con/L. Mdy ozone ¢ cong sudt 4 g/, Ldp véi 3 voi suc cé  gan da bot. Két qua
thi nghiém cho thdy, mdt dg vi khudn tong, Vibrio va ty 16 nhiém ky sinh trimg trén
du trimg sau khi xit Iy ozone thap nhat ¢ nghiém thirc tan sudt 1 ngay/lan, lan lugt la
2,2x 10° cfulmL, 0,20 x 10° cfi/mL va 4,86% khdc biét c6 y nghia (p<0,05) v6i cac
nghiém thirc con lai. Chi s6 bién thdi, ting tredng vé chiéu dai ciia du tring qua cde
giai dogn ¢ cac nghzem thitc c6 xik ly ozone cao hon (p<0,05) so voi nghiém thirc doz
chimg. Ty Ié song dén Cua 1 cao nhdt ¢ nghiém thirc xir I} ozone véi tan sudt 2
ngay/lan (10,5%) khdc biét cé y nghia (p<0 ()5 ) VOi cdc nghzem thite con lgi. Két qud
nghién ciru cho thdy, xit Iy ozone voi tan suat 2 ngay/lan gillp kiém sodt 16t vi khudn
va ki sinh ma khéng dnh hucng dén ty 16 song ciia du trimg cua bién.

Trich din: Nguyén Viét Béc va Vi Ngoc Ut, 2020. Anh hudng cua tan suét sir dung ozone dén ty 18 song va
bién thai cua au trung cua bién (Scylla paramamosain). Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can

Tho. 56(6B): 237-245.
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1 GIOI THIEU

Cua bién (Scylla paramamosain) 1a d6i twong
thay san c6 gia tri kinh té cao va duoc nudi nhiéu
noi trén thé gi(n trong d6 c6 Viét Nam. Trong
nhimg ndm gan day, dién tich nudi cua ngay cang
mé rong da tao ap luc vé& nhu ciu ngudn cua gidng
cho nuéi thuong pham (De Pedro et al., 2007).
Nham dam bao ngu0n cung &ng cua giéng cho nhu
Cau nudi thwong pham, giam phu thudc vao nguon
gidng tu nhién, cac giai phap cai tién ky thuat dé xay
dung quy trinh san xuit gidng da duogc ap dung (De
Pedro et al., 2007). Tuy nhién, ty 1¢ séng cua
4u trung & cac trai giéng con thap khoang 5 — 11%
(Tran Ngoc Hai va Nguyén Thanh Phuong, 2009)
do trong qué trinh wong, 4u trung bi nhiém nim
(Lavilla and Pefia, 2004), nguyén sinh dong vat
(Dat, 1999), nhiém bénh Vibrio harveyi tir cua me
mang trang hodc tir ngudén nudc uong au tring
(Lavilla-Pitogo et al., 2000). Bén canh do, viéc lam
dung thudc khang sinh va thudc diét khuan trong cac
trai san xuit giéng dé kiém soat mam bénh trén doi
tuong nudi da hinh thanh nén cac chung vi khuan
khang thudc (Talpur et al., 2011), da gay anh huong
I6n dén nghé nudi trong thay san (Mezhoud et al.,
2016). Trong khi do, ozone déd dugc béo cdo 1a co
hiéu qua cao trong khr trung mam bénh trén ca tom
nhu vi khun, nim, virus va nguyén sinh dong vat
(Von Gunten, 2003; Ta Van Phuong, 2006), phan
hity nhanh va it dé lai ton Iuu cho méi trudng (Von
Gunten, 2003). Cac nghién ctru gan day cho thay, xir
1y ozone trong cac hé thdng uong, nudi di cai thién
dugc ty 1¢ séng va ting truong cua loai ca hoi
Oncorhynchus mykiss (Good et al., 2011) va tom sa
Penaeus monodon (Meunpol et al., 2003; Tran Thi
Kleu Trang va ctv., 2006) nhung c6 rat it thong tin
vé g dung ozone trong wong 4u tring cua bién
(Nghia et al., 2007). Do d6, nghién ctru nay dugc
thuc hién nhim dénh gid hiéu qua cua viéc xir 1y
ozone 1én ty 1¢ sdng va bién thai cua éu tring cua
bién S. paramamosain nham tang ty ¢ séng va nang
Suit ciia 4u tring cua bién.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Bing 1: Ché dd cho in (Nghia et al., 2007)
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2.1 B® tri thi nghiém

Thi nghiém duoc b tri hoan toan ngiu nhién
trong hé théng x6 nhya 50 L, 4u trang cua sau khi
nd ¢6 tinh hudng quang tét duoc chon dé bd tri thi
nghiém vai mat do 200 con/L va dugc Xu 1y ozone
VGi cac tan suat khac nhau theo 4 nghiém thic voi 3
1an 1ap lai bao gdm (1) ddi chimg (xir Iy khang sinh
Neomycin 2 ppm/ngiy trong 3 ngay lién tiép cua
dau giai doan Zoea 1, Megalop va iodine 1
ppm/lan/3 ngay — dbi chuang); (2) xir Iy ozone 1
ngay/1an; (3) xir Iy ozone 2 ngay/lan; va (4) xir Iy
ozone 3 ngay/lan. May ozone c6 cong suét 4 g/h
(Ozone Max, OMZ-4), lap véi 3 voi suc khi. Mai
voi suc khi duogc gén voi mot vién da bot va duogc
dat tryc tiép vao mdi 3 x6 nhya 50 lit/lan. Ham
lwong ozone trong bé dugc do lién tuc bing may do
ozone (DOZ-30) dén khi bé wong dat ndng do 0,05
ppm thi ngirng suc khi ozone vao bé.

Nudc st dung trong thi nghiém c6 dé6 man 30 %o,
dugc pha tir ngudn nude may va nudce 6t cd do man
75 — 100 %o. Nudc sau khi pha dugc loc qua than
hoat tinh va 16i loc gon 1 um (MBC, Graver USA),
sau d6 di qua hé thong dén cuc tim UV-C (254 nm)
va xir Iy EDTA (10 g/m®). Po kiém duoc duy tri &
mtc 100 — 120 mg CaCOs/L bing NaHCOs. Trong
sudt thoi gian thi nghiém, bé - wong dugC suc khi lién
tuc va thay nuéc 3 ngay/lan vai ty 1€ 25%. Thi
nghiém duoc két thic sau khi du tring chuyén sang
giai doan Cua 1 hoan toan.

Au trung cua dugce cho an luan trung va 4u tring
Artemia 6 lan/ngay (lac 6 810, 10 gio, 14 gio, 18 gio,
22 gio va 2 gid) véi ché do cho an va liéu lugng
duogc trinh bay chi tiét & Bang 1. DHA (Protein
Selco cua INVE Bi, thanh phan gom protein: min
27%; lipid: min 29%; n-3 HUFA min 80 mg/g khéi
luong kho, DHA/EPA = 2) va vitamin C dugc dung
dé giau héa luan trung trong thoi gian tir 6 — 8 gio,
v6i lidu luong 0,6 g¢ DHA/500.000 luan trungy/lit
nuéc va 1 g Vitamin C/lit nude cd dd min 30 %o. Au
trung artemia intar II dugc giau héa tir 8 — 12 gio,
véi liéu lwong 0,6 g DHA/200.000 artemia/L va 1 g
Vitamin C/L.

Giai doan Au tring

Thike 4n 71 72

Z3

Liéu lwgng

Z4 Z5 Mega

Rotifer (luan trung) giau hoa
Artemia bung du (Vinh Chau)
Artemia giau hoa

Frippak 150

10 — 20 con/mL
0,9 con/ml
1,53 con/mL
3 g/m3/lan
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2.2 Theo d6i va thu miu céc chi tiéu

Nhiét d6 va pH duoc do hang ngay bang may
DYS-DMT 50, DO duoc do bang may 987A2-PD
MIC (Pai Loan) lac 7h va 14h. TAN va NO; dugc
xac dinh mdi 3 ngay/1an bang phuong phéap indo-
phenol blue va dianozium (APHA, 1995).

Mat do vi khuén tong va Vibrio trong nuéc dugc
xac dinh hang ngay bang cach thu mau nuéc (1 mL)
va tan mau trén dia thach, NA+ va TCBS cua
Baumann et al., (1980). Bia thach dugc u trong tu
ap & nhiét d6 28°C va kiém tra két qua phan 1ap sau
24 gio. S6 khuan lac tong cong dugc dém va duoc
tinh bang don vi hinh thanh khuan lac cfu/mL miu
nude theo cong thuc:

S6 té bao/mL (cfu/mL) = Sb khuén lac x d6 pha
loang x 10

Ky sinh tring trén 4u trang cua bién ciing dugc
theo ddi dinh ky 3 ngay/lan bang cach thu 100 4u
tring cua/bé va quan sat truc tiép trén kinh hién vi
(Novex B Serries) véi d6 phong dai 400 lan. Muc
d6 nhiém ky sinh trang va nim dugc xéac dinh theo
cong thuc:

Mtc d6 nhidm (%)= SO au tring bj nhiém X
Téng s Au trung quan sat 100%

Chiéu dai tong cua Au trang Zoea 1, Zoea 2, Zoea
3, Zoea4, Zoea 5, Megalop dugc xac dinh bang kinh
hién vi quang hoc c6 thudce do tric vi thi kinh. Déi
V6i giai doan cua con thi chiéu rong mai (CW) duoc
xéac dinh. S6 lwong 4u tring va cua dugc xac dinh
trong mdi nghiém thire 1a 30 con.

Chi sb bién thai cua au trung duoc xac dinh cach
mdi 2 ngay/lém bang cach dung cbc thay tinh 250
mL thu ddy nuéc trong be (duoc suc khi déu), mol
bé duoc thu 3 1an, voi sé lwong du trang trong cbe
dao dong khoang 40 dén 60 con/cdc/lan. Chi sb bién
thai ciia au tring cua bién dwoc xac dinh bing
phuong phép thu toan bd s6 4u tring ¢é trong cdc va
quan sat tryc tiép trén kinh lap c6 d6 phong dai 20x
— 40x (Optika — Italia). Chi sb bién thai dwoc tinh
theo cong thuc.

N1 X ng + Na X ng +...+N; X n;
Ny +n+...+nj

Trong d6, N1, Na...Ni: giai doan 4u trung; ny,
;2 86 Au trung & giai doan twong ung.

LSl =

Na..

Ty Ié song ciia au trung & cac giai doan Zoea
dugc xac dinh cach mdi 3 ngay/lan bang cach dung
cdc thity tinh 250 mL thu day nudc trong bé (dugc
suc khi déu), mdi bé duoc thu 3 lan va dém toan bd
s6 4u tring c6 trong cdc, riéng ty 1¢ séng ¢ giai doan
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Megalopa va Cua | duogc xac dinh bang cach dém

toan bo sé lugng ciia mdi giai doan c6 trong bé. Ty

16 sbng dwoc tinh bang cong thuc:

Tdng sb 4u trang thu duoc
Tdng sb au tring b tri

Ty lé séng (%) = x 100%

S4 liéu thu duge tinh gia tri trung binh va d6 léch
chudn bang phan mém Excel va phan tich thong ké
ANOVA mét nhan t6 sir dung phép thir Duncan
bang chuong trinh SPSS 16.0 & mirc ¥ nghia thong
ké (p<0,05).

3 KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Ciac yéu té méi truong

Bién dong céac yéu té mdi truong cua cac bé
trong sudt qua trinh wong 4u tring cua blen dugc
trinh bay trong (Bang 2), nhin chung cac yéu to moi
truong déu nam trong pham vi thich hop. Nhiét do
gilta cac nghiém thue dao dong trong khoang 27,5 —
29,4°C. Nhi¢tdo la yéu td guan trong trong san XUt
giong giap xac, ¢o lién quan rat I6n dén sy 16t xac
va phat trién cua au tring cua bién (Li et al., 1999).
Nhiét d6 trong khoang 29 — 30°C s& riit ngan thoi
gian 16t xac va bién thai cua 4u trung (Dat, 1999;
Quinitio et al., 2001). pH trong sudt thoi gian thi
nghiém dao dong rat thap giira budi sang va budi
chiéu, trong khoang 8,04 — 8,08. Theo Nguyén Co
Thach (1998), pH téi wu cho su phat trién va bién
thai ciia 4u tring cua 1a 7,5 — 8,5. Ham luong oxy
hoa tan dao dong rét it giita cac nghiém thirc, chi dao
dong trong khoang 5,39 dén 5,41 mg/L vao budi
sang va tir 6,15 dén 6,18 vao budi chiéu. Theo Tran
Ngoc Hai va Truong Trong Nghia (2004), 4u tring
cua bién phat trién tt khi ham lugng oxy dao dong
tur 6,4-7,2 mg/L.

Ham lugng TAN va nitrit trung binh & cac
nghiém thirc dao dong lan luot trong khoang 0,75 —
1,98 mg/L va 0,15 — 0,25 mg/L. Trong d6, ham
luong TAN va nitrit & cac nghiém thic xur 1y ozone
thip hon va khac biét c6 y nghia (p<0,05) so v4i cac
nghiém thirc d6i ching. Trong méi trudng nudc,
ozone phan ng tryc tiép hodc gian tiép Vi
ammoniac va nitrit tao thanh N (d6i véi ammoniac)
va nitrat d6i véi NO, (Tanaka and Matsumura,

2003), nén ham luong ammonia va nitrit & céc
nghiém thirc ¢6 xir 1y ozone ludn & mirc thap. Theo
Seneriches — abiera (2007), nong d6 NO, an toan
cho tat ca cac giai doan 4u tring cua bién khong vuot
qua 2,99 mg/L. Theo Nghia et al (2007), TAN trong
bé wong 4u trung cua khong nén vuot qua 1 mg/L.
Nhu vy, cac nghiém thire X Iy ozone ¢6 ham huong
TAN kha thap va trong khoang thich hop cho su
phat trién cua au trung cua bién.
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Béng 2: Bién dong mdi trudmg nwéc wong trong thoi gian thi nghiém

Nghiém thiec  Thoi gian  Nhiét do (°C) pH DO (mg/L) TAN (mg/L) NO2(mg/L)
péiching o9 533 . 8:? gﬁé . 8282 gﬁg . 8282 198+ 1,179 0,25+0,22°
ﬁgilglgﬁone | Chitw 532 i 8;21 2282 . g(l)i 2:‘1% B 8:8: 075+0,54°  0,15+0,112
Sl N R A T
e o8, 199201 Nrioos cieros 1265088 019018

Cdc gid trj trén cing mgt cét ¢é sé mii khac nhau thi khdc biét c6 y nghia théng ké (p<0,05)

3.2 Bién dong mat d¢ vi khuan tong va
Vibrio spp. trong nwéc wong au trung

Bang 3 cho thay mat d¢ vi khuan tong trude khi
xir Iy va sau khi xtr Iy cao nhat & nghiém thic ddi
chung lan luot 14 46,7 x 103 cfu/mL va 43,2 x 103
cfu/mL cao hon déng ké so v&i cac nghiém thirc xir
1y ozone (p<0,05). Mat do vi khuan tong trudc va
sau khi xir Iy ozone dao dong trong khoang 11,6 x
10% dén 21,4 x 10° cfu/mL va 2,2 x 10%dén 14,8 x
102 cfu/mL. Hiéu qua diét vi khuan tong thip nhat &
nghiém thire ddi ching (17,2%) thap hon rat nhiéu
S0 V6i cac nghiém thirc dugc xir 1y bé‘mg ozone
(p<0,05) (dao dong trong khoang 74,8 — 76%).
Nguyén nhan do thoi gian thu mau sém (khoang 10
phiit sau khi xir Iy khang sinh hodc iodine) din dén
hiéu qua diét vi khuan tong & nghiém thire di chiing
thap. Theo Ta Vian Phuong (2006), ozone c¢6 kha
nang diét dén 91,7% tong vi khuan sau 5 phut xir Iy
ozone & ndng do 0,045 ppm (CT=0,225). Tuy nhién,

hiéu qua diét vi sinh vat cta ozone phu thudc vao
nong do va thoi gian ma vi sinh vat tiép xtc véi
ozone (Coman et al., 2005). Chinh vi vay, hiéu qua
diét vi khuan tong ciia ozone trong thi nghiém nay
1a kha thap tir 74,8 — 76% la do thoi gian nong do
ozone 0,05 ppm duy tri trong bé uvong thap chi
khoang 3 phut (CT=0,15), diéu nay da anh huong
dén hiéu qua diét khuan cua ozone. Két qua & Bang
3 ciing cho thdy, tan suat xir Iy ozone cang thap thi
mat d6 vi khuan tong dén cudi thi nghiém cang cao
la do ching khong ngimg gia tang mat do gitra
nhitng khoang thoi gian khong xt 1y ozone. Theo
Kenedy et al (2006), trong diéu kién binh thuong
(khong xuét hién bénh do vi khuan) thi mat do vi
khuan tong trong bé wong cao hon 10° cfu/mL.
Trong thi nghiém nay, mat d¢ vi khuan tong sau khi
xtr 1y ozone kha thap va dao dong tir 2,2 x 10%— 14,8
x 10% cfu/mL. Piéu nay chimng té hiéu qua cua ozone
trong viéc han ché sy phat trién vi khuan trong bé
uong.

Bang 3: Bién dong mat dd vi khuan truée va sau khi xir 1y ozone

Nghiém thirc Péi chirng

Xirly ozone1  Xirly ozone2 Xirly ozone 3

ngay/lAn ngay/l1in ngay/lan
Mat d6 vi khuan tong (103 cfu/mL)
Trudc khi xu Iy ozone 46,7 + 8,2 11,6 £0,32 11,2+1,42 21,4+3,1°
Sau khi xu Iy ozone 432+ 74 2,240,228 5,9+0,8 14,8 +2,1°
Hiéu qua diét khuan tong (%) 17,2+2,12 76,0 + 1,80 74,8 £1,0° 75,3 +0,9
Mat d vi khuan Vibrio spp. (10° cfu/mL)
Trudc khi xir Iy ozone 4,96 + 0,53° 0,88 + 0,072 1,08 + 0,19 1,82 +0,11P
Sau khi xir Iy ozone 4,77 +0,52° 0,20 + 0,022 0,54 + 0,0° 1,21 0,06
Hiéu qua diét khuén Vibrio (%) 8,7+0,92 76,9 + 1,20 77,0+ 1,7° 78,4+ 0,6°

Cdc gid tri trén cing mét hang ¢6 56 mii khac nhau thi khdc biét ¢6 y nghia thdng ké (p<0,05).

Tuong ty, mat dé vi khuan Vibrio spp. trudc va
sau khi xir 1y luén & mirc cao nhit & nghiém thire ddi
ching, lan luot 1a 4,96 x 103 cfu/mL va 4,77 x 103
cfu/mL cao hon dang ké so vai cac nghiém thirc xir
ly ozone (p<0,05) (dao dong trong khoang 0,88 x
10° dén 1,82 x 103 cfu/mL va 0,20 x 10° dén 1,21 x
103 cfu/mL) (Bang 3). Hiéu qua diét vi khuan Vibrio
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spp. trong thi nghiém nay thip nhat ¢ nghiém thic
dbi chung (8,7%) so véi cac nghiém thic xir 1y
ozone (p<0,05). Cac nghiém thuac xi Iy ozone diét
duogc 76,9 — 78,4% Vibrio spp., tuy nhién, khac biét
khong c6 y nghia théng ké (p>0,05) giita c4c nghiém
thirc xtr 1y ozone. Liltved et al., (1995) cho ring viéc
xtr Iy ozone véi nong d 0,15 — 0,2 ppm trong thoi
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gian 60 gidy co thé diét dwoc dén 99% vi khuin
Vibrio trong nudc. Tuong ty, Ta Vin Phuong
(2006) ciing bao cao rang mat do vi khuan Vibrio
spp. duoc loai bo hoan toan, khi nong do ozone
trong be uong tom dat 0,255 ppm. Trong thi nghiém
nay, ndng do ozone Xir ly trong bé wong 4u trung 1a
0,05 ppm thap hon rat nhiéu so véi cac bao cdo trude
day nén hidu qua diét Vibrio spp. ciing thap hon két
qua cua cac bao cdo trudc diy. Piéu nay dan dén
mat d¢ vi khuan Vibrio spp. ¢6 xu hudng cang tang
cao ¢ cac nghiém thue c6 tan suat xir Iy ozone thua
1a do vi khuan con song sé tiép tuc gia ting mat sb
Véi 2 don vi log/ngay (Quinitio et al., 2001). Theo
Radjasa et al., (2001) thi vi khuén Vibrio phan b
chua yéu trong méi truong nudc man. Ching thuong
xam nhdp va giy bénh trén mang, gan tuy, rugt va
mau cua cac loai giap xac (Kannapiran et al., 2009).
Tuy nhién, chi c6 nhiing chiing vi khuan Vibrio co
doc luc cao méi ¢ kha nang gay bénh trén cac doi
tuong thay san (Lighter, 1993). Theo Tran Thé Muu
va Vii Vin Sang (2016) thi 4u tring cua bién rat man
cam véi Vibrio harveyi va chung s€ phat bénh sau
48h tiép xtic véi vi khuan V. harveyi & mat do 6,0 x
10° cfu/mL. Do d6, mat do vi khuan V. harveryi
trong bé wong 4u tring cua bién khong dugc I6n hon
102 cfu/mL (Lavilla-Pitogo et al., 2000) nhim han
ché kha ning gay hai cua vi khuan. Theo Tran Thi
Tuyét Hoa va ctv. (2004), kha ning gay bénh cua
Vibrio tuy thudc vao ting chang vi khuan Vibrio
nhung mat d6 vi khuéan Vibrio trong bé wong trong
khoang 10° — 107 cfu/mL s& gay doc cho hau hét au
trang thiy san. Két qua thi nghiém nay cho thay, mat
d6 vi khuan Vibrio spp. sau khi xir Iy ozone trong
c4c bé thi nghiém kha cao (0,20 x 10° — 1,21 x 103
cfu/mL) nhung chwa anh huong bt loi dén 4u trang.
3.3 Ty I& nhiém protozoa trén 4u tring

Bang 4 cho thay ty I¢ nhiém protozoa cao nhat &
nghiém thac déi ching (16,40 %) khac bidt co ¥

Bang 4: Ty 1¢ nhidm protozoa trén Au tring cua
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nghia (p<0,05) v&i cac nghiém thirc c6 xtr 1y ozone.
Ty 1& nhiém bénh protozoa thap nhat & nghiém thirc
Xir Iy ozone véi tan suat 1 ngay/lan (4,86 %) khac
biét khong c6 ¥ nghia thong ké (p>0,05) véi nghiém
thirc xir Iy ozone vai tan suat 2 ngay/lan (5,36 %),
nhung khac biét co y nghia (p<0,05) véi nghiém
thire xir Iy ozone véi tan suat 3 ngay/lan Két qua da
cho thay ty 1¢ nhiém bénh trén au tring cua bién co
su khac biét co y nghia (p<0,05) (Bang 4). Tuy
nhién, khi quan sat 4u tring trén kinh hién vi cho
thay, 4u trung chi nhiém Zoothamnium sp. véi s6
luong tir 1 dén 3 ca thé protozoa/au tring. Vi vay
cuong d6 nhidm bénh protozoa trén du trung ludn &
muc thap ¢ tat ca cac nghiém thic (Bang 4). Theo
Lavilla-Pitogo et al (2000), cac sinh vat don bao
thuoc cac chi nhu: Vorticella, Epistylis,
Zoothamnium phan b rong rii va giy bénh trén
nhiéu dol tuong giap xac. Wu and Feng (2004) da
b4o cdo rang 4u trung cua Eriocheir sinensis co ty 1é
chét rat cao khi nhidm bénh Zoothamnium sp. Hoat
dong boi 161 va ty 1& séng cua 4u tring tom si
Penaeus monodon ciing bi anh huong 16n khi nhiém
Zoothamnium sp. (Babu, 2013). Jithendran et al.
(2010) da bao cio rang cac loai nguyén sinh dong
vat nhu: Epistylis sp., Zoothamnium sp., Acineta sp.
va Vorticella sp. thuong Xuét hién va gay bénh cho
4u tring cua bién trong qua trinh san Xuat gidng.
Chiing thuong ky sinh trén cac phu bo cua au tring
gdy can tro qua trinh boi 16i, bat mdi,gay tro ngai
cho qua trinh 16t x4c va au trang chét hang loat
(Lavilla-Pitogo et al., 2000; Dat, 1999; Jithendran et
al., 2010). Tuy nhién, chiing chi thuong Xuét hién va
gdy bénh trén au trung cua bién khi chat lugng nudc
bé wong giau hiru co va vat chat dinh dudng
(Jithendran et al., 2010). Két qua trinh bay ¢ Bang 1
cho thdy ham luong TAN va NOy cao nhét &
nghi¢m thirc dbi chimg c6 thé 1a nguyén nhan dan
dén ty 1& nhidm protozoa trén 4u tring cua bién &
nghiém thirc nay cao nhét.

Nghiém thirc

Ty 18 nhiém (%)

Cuong dd nhiém bénh

Déi ching 16,40+0,94° +
Xir Iy ozone 1 ngay/lan 4,86+0,422 +
Xir Iy ozone 2 ngay/lan 5,36+0,912 +
Xir Iy ozone 3 ngay/lan 8,50+1,37° +

Cdc gid tri trén cing mét cét ¢6 s mii khac nhau thi khdc biét c6 > nghia théng ké (p<0,05).

3.4 Chi sb bién thai cia 4u tring cua bién

Bang 5 cho thiy chi s6 bién thai cua au trang &
cac nghiém thuc xu 1y ozone thudong cao hon va

241

khac biét c6 y nghia (p<0,05) so véi nghiém thirc
doi chung.
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Bing 5: Chi s6 bién thai ciia 4u tring cua bién
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Ngay

Péi chitng

Xir ly ozone 1

Xir ly ozone 2

Xir ly ozone 3

ngz‘ly/l?ln ngéy/l?ln ngﬁy/lﬁn
1 1,00 + 0,002 1,00 £ 0,002 1,00 £ 0,002 1,00 £ 0,002
3 1,05+ 0,012 1,26 £ 0,06" 1,35+ 0,07 1,28 +£0,04°
5 1,76 + 0,042 1,84 +0,07% 1,97 +0,10P 1,90 + 0,04°
7 2,46 +£ 0,052 2,50+ 0,072 2,85+ 0,06° 2,70 £ 0,03
9 2,95+ 0,022 2,95+ 0,052 2,98 £ 0,032 2,99 + 0,022
11 3,63 + 0,042 3,82 +0,06° 3,95+ 0,02¢ 3,86 +0,01°
13 4,54 +0,05° 4,32 £ 0,042 4,83 +0,04° 4,60 + 0,04°
15 4,93 £ 0,042 4,92 + 0,042 4,97 £ 0,022 4,94 + 0,032
17 5,12 + 0,052 5,35+ 0,07° 5,79 + 0,02¢ 5,74 +0,02°
19 6,00 + 0,007 6,00 + 0,002 6,00 = 0,002 6,00 + 0,002
21 6,00 + 0,007 6,00 + 0,002 6,00 = 0,002 6,00 £ 0,002
23 6,07 £ 0,042 6,22 +£0,03° 6,28 + 0,06° 6,24 + 0,03
25 6,67 + 0,052 6,72+0,112 6,87 + 0,03° 6,72 + 0,022
27 7,00 + 0,002 7,00 + 0,002 7,00 = 0,00 7,00 + 0,002

Cdc gid trj trén cing mgt hang cé sé mii khac nhau thi khdc biét ¢é y nghia thdng ké (p<0,05)

Ngoai ra, Bang 5 ciing cho thdy au trang
Megalop xuét hién sau 15 ngay wong va bién thai
hoan toan tir Zoea 5 sang Megalop sau 19 ngay
wong; sau 27 ngdy wong 4u trung 16t xac hoan toan
sang Cua 1. Nguyén nhan c6 thé 13 do ham luong
TAN va Nitrit & nghiém thirc dbi chtig cao hon cac
nghiém thuc xu 1y ozone, nén doc tinh ciia amonia
va nitrit d3 lam giam ting truoéng cua 4u tring
(Miranda-Filho et al., 2009). Chi sb bién thai cua au
trung trong thi nghiém nay phu hop véi cac bao cdo
truge day (Nghia et al., 2007; Pham Vin Quyét va
Truong Trong Nghia, 2010). Scolding et al (2012)
d3 bao cao rang ty 1& 16t x4c cua au trung t6m hum
duoc cai thién dang ké khi chung tiép xuc véi nong
d6 ozone 15 ppb. Két qua ‘nay da gop phan quan
trong trong thyc té san xuat giéng cua bién vi au
tring cang 16t xac dong loat & giai doan Megalop va
Cua 1 thi cang han ché duoc hién twong in nhau va
hao hut ¢ cac giai doan nay.

3.5 Ting truwéng cia 4u trung cua bién qua
cac giai doan

Chiéu dai 4u trung cua bién khac biét khong c6
v nghia (p>0,05) & giai doan Zoea 1 va Zoea 2 giiia
cac nghiém thirc (Bang 6). Tuy nhién vao giai doan
Zoea 3, chiéu dai cua au trang ¢ nghiém thuc xu Iy
ozone 1 ngay/lan va 2 ngay/lan cao nhat (2,71 mm)
khac biét co y nghia thong ké (p<0,05) so vdi
nghiém thirc con lai. Vao giai doan Zoea 4 dén giai
doan Megalop, chiéu dai 4u triung & nghiém thire ddi
ching luon thp nhat va khac biét c6 y nghia
(p<0,05) so véi cac nghiém thirc xir Iy ozone. Chiéu
dai du tring tir Zoea 4 dén Megalop c6 su chénh léch
gitra cac nghiém thiic xir 1y ozone, tuy nhién khong
ghi nhan sy khac biét c6 y nghia thong ké giita cac
nghiém thac (p>0,05).

Bing 6: Chiéu dai (mm) cac giai doan Au tring cua bién

Xir ly ozone 1

Xir ly ozone 2 Xir ly ozone 3

Nghiém thirc

Poi chirng

ngay/lan ngay/lan ngay/lan
Zoeal 1,63+0,00 1,63+0,00 1,63+0,00 1,63+0,00
Zoea 2 2,17+0,012 2,17+0,022 2,17+0,012 2,17+0,012
Zoea 3 2,69+0,012 2,71+0,00P 2,71+0,01° 2,680,002
Zoea 4 3,63+0,032 3,70+0,02° 3,70+0,01° 3,71+0,00°
Zoeab 4,48+0,042 4,54+0,01° 4,55+0,00° 4,54+0,02°
Megalop 4,13+0,042 4,24+0,07° 4,24+0,02° 4,23+0,02°
Cual 3,18+0,012 3,24+0,02° 3,24+0,01° 3,25+0,02°

Cdc gid trj trén cing mgt hang cé s6 mii khac nhau thi khdc biét ¢é y nghia thdng ké (p<0,05)

Tuong tu, chidu rong mai (CW) cia Cual &
nghiém thie d6i chirng thap nhét (3,18 mm) va khac
biét ¢6 y nghia (p<0,05) so v6i cac nghiém thirc xir
1y ozone. Theo cac bao cao trude day thi kich co au
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trung cua giai doan Zoea 5 va Cua 1 thong thudng l1a
3,67 —-4,12mmva2,0-3,1 mm (Nghiaetal., 2007;
Pham Vin Quyét va Truong Trong Nghia, 2010).
Két qua nghién ctru cho thiy xtr Iy ozone trong qué
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trinh wong da cai thién ting truéng cua du trung do
ozone da cai thién duoc chat luong nude wong, han
ché duoc ky sinh trung va vi khuan gdy bénh cho 4u
tring, nén au triung bit mdi va phat trién tot hon. Bén
canh d6, xur Iy ozone trong qua trinh wong da cho
kich thudc Cua 1 twong d6i dong déu (3,24 — 3,25
mm), diéu ndy c6 ¥ nghia quan trong trong thyc té
san xuat gidng cua vi n6 gop phan ting gia tri Cua 1
khi nu6i va ban ra thi truong.
3.6 Ty I¢ séng Au trang cua bién

Bang 7 cho thdy ty 1& séng cua au tring cua &
nghiém thirc ddi ching (1,87%) thap hon nhiéu so
véi thyc té trong san xuat giong cua bién 5 — 11%
(Tran Ngoc Hai va Nguyén Thanh Phuong, 2009).
Nguyén nhéan do trong qué trinh wong 4u tring thi
mat d6 vi khuan Vibrio spp trong bé uong ludn cao
hon cac nghiém thirc Xur Iy ozone. Mac khac, ty 1€
nhiém protozoa trén 4u tring ciing cao ¢ nghiém
thic nay, c6 1& day la nguyén nhan lam a au trung yeéu
va anh hudng dén ty 1& séng & cac giai doan au trung
ciia nghiém thire. Ngoai ra chi sé bién thai qua
Megalop ¢ nghiém thirc nay thap, 16t xac khong
ddng loat dan dén ty 1é hao hut cao do an nhau. Ty
1& song cao nhit dwoc ghi nhan & giai doan Zoea 5,
Megalop va Cua 1 lan Iwot 1a 47,1%, 40,4% va
10,5% & nghiém thic xur 1y ozone véi tan suit 2
ngay/lan, khac biét co ¥ nghia (p<0,05) so véi cac
nghiém thirc con lai (Bang 7). Ty Ié séng cua au
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tring & cac bé xir Iy ozone duoc cai thién dang ké so
V6i cac bé ddi chimg (p<0,05). Diéu nay phu hop
V6i cdc bao céo trude day ve kha nang cdi thién ty
18 séng cua ozone khi sir dung wong au tring giap
xac, nhat 1a trén tom su (Meunpol et al., 2003; Tran
Thi Kiéu Trang va ctv., 2006; Scolding et al., 2012).
Mac du ty 1€ SOng cua 4u tring dugc cai thlen boi
viéc xu 1y ozone, tan Suat xir Iy ozone c6 anh hudng
dén ty 1é sdng cua au trung. Ty 1é séng dén giai doan
Cua 1 cua nghiém thuc xir 1y ozone 1 ngay/lan la
3,38 % thap hon (p<0,05) so véi xir Iy ozone 2
ngay/lan (10,5%) va 3 ngay/lan (6,57%). Nguyén
nhan c6 thé 1a do trong subt giai doan wong, 4u tring
thuong xuyén 10t xac, chu ky Iot xac kéo dai va luén
ton tai song song 2 giai doan au trung (Tran Ngoc
Hai va Truong Trong Nghia, 2004) nén khi xu 1y
ozone thudng xuyén hon thi co thé > gdy anh huong
truc tlep dén 4u trung mai Iot X4c van con yeu ot va
c6 thé gay chét, do d6 ty Ié song ciia au trang trong
nghiém thirc nay thap hon(p<0, 05). Ty 1€ séng Cua
1 ¢ nghiém thuc xu 1y ozone voi tan suat 2 ngay/lan
1a 10,5%. Theo Tran Ngoc Hai va Truong Trong
Nghia (2004), ty I& séng cua du trang sang Cua 1 tét
nhét dat 9,11%, khi 4u tring dugc wong véi mat do
100 con/L. Cung véi mat do wong 100 con/L, Pham
Vin Quyét (2008) di bao c4o ty 1 séng tir Zoea 1
dén Cua 1 dao dong trong khoang 9,11% - 9,7%.
Nhu vay qua két qua thi nghiém, viéc xir Iy ozone
da gop phan cai thién ty 18 sbng cua u trung.

Béang 6: Ty |é séng ciia Au tring cua bién qua cac giai doan

Xir ly ozone 1

Xir ly ozone 1

g, Lo Xir ly ozone 1
Glal doan Doi chiing lAn/ngay lin/2 ngay lan/3 ngay
Zoea?2 62,9+ 1,62 76,4 +2.3P 85,4 +4,5° 79,0+ 1,5°
Zoea3 36,9 + 2,32 51,3+£2,7° 65,3+ 1,7° 63,3+ 2,5°
Zoead 27,4+0,92 36,3+1,8° 50,7 + 3,2° 46,7 £2,2°
Zoeab5 22,3+2,32 335+ 1,2° 47,1+ 1,59 43,7 +1,4¢
Megalop 11,4+ 3,12 30,3+ 1,7° 40,4 +2.7° 339+1,3°
Cual 1,87 + 0,302 3,38+0,162 10,5 + 1,6° 6,57 +0,81°

Cdc gid tri trén cing mét hang ¢6 chir cdi khdac nhau thi khdc biét ¢é y nghia thong ké (p<0,05)

4 KET LUAN

Xt 1y ozone gitip gidm ham luwgng TAN, nitrit
trong bé uong, lam giam mat do vi khuan cung nhu
ky sinh trén 4u trung cua, qua do da gop phan cai
thién chi s6 bién thai va ty 1& séng cua au trung, ddc
biét hiéu qua cao nhit khi xir Iy ozone véi tan suat 2
ngay/lan véi nong d6 0,05 ppm. Do d6, c6 thé ng
dung xu 1y ozone véi tan suat 2 ngay/1an trong thuc
te san XUat glong cua blen
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