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ABSTRACT

Cassava starch was chemically modified by cross-linking with sodium
trimetaphosphate (STMP)/sodium tripolyphosphate (STPP) (99/1, w/w).
The physicochemical properties of the cross-linked cassava starch were
investigated as function of the degree of cross-linking. The study was
carried based on changing the amounts of agents (0-12%), reaction
temperature (40-50 oC), reaction time (1-3 h) and pH (5-11). The degree
of polymerization (Pn), solubility (%) and paste clarity (%T1650) were
examined as the parameters to evaluate the degree of cross-linking. The
results showed that the levels of agents, reaction temperature, reaction
time and pH significantly modified natural starches to obtain the
chemically modified starches with different properties and functionality.
Degree of polymerization increased in accordance with increasing the
levels of agents, reaction temperarure, reaction time and pH. Whereas, the
solubility and paste clarity decreased when increasing the concentration
of agents, reaction temperarute, reaction time and pH.

TOM TAT

Tinh bét sin dwoc bién hinh bang phwong phdp tao lién két ngang véi tic
nhdan sodium trimetaphosphate (STMP)/sodium tripolyphosphate (STPP)
(99/1, w/w). Tinh chat Iy héa ciia tinh bét sdn lién két ngang dwoc khao sat
dira vao sw thay doi mirc do lién két ngang. Nghién ciru dwoc tién hanh
trén co s6 thay doi nong dg tac nhan tie 0 - 12%, thay doi nhiét do tir 40 -
50 °C, thoi gian phan vmg tiv 1- 3 gio va méi truong bién hinh c¢é pH nr5
- 11. Mirc do tring hop (Pn), d hoa tan (%) va do trong dung dich ho tinh
bot (%6Tss0) dwoc ghi nhan nhu la cdac chi tiéu dé danh gia mirc d@¢ bién
hinh cua tinh bot san. Két qua cho thay nong do tac nhdn, nhiét do, thoi
gian va pH déu anh hieong cé y nghia dén kha ndng bién hinh tinh bét, tao
ra tinh bot ¢é tinh chdt Iy héa hoan toan khdc. Mirc d¢ tring hop cia tinh
bét san sau khi bién hinh gia ting cing véi si gia tang nong dé tdc nhan,
nhiét do, thoi gian va pH. Nguoc lai, tinh chat vé do hoa tan va d¢ trong
dung dich ho tinh bét giam ding ké.

1 PAT VAN BE

Tinh bt co vai tro dinh dudng dac biét vi trong
qua trinh ti€u hoa ching bi thiy phan thanh duong

pham cho con ngudi. Tinh bot git vai tro quan
trong trong cong nghiép thuc pham do nhiing tinh
chat 1y héa cuia chiing. Tinh bt thuong dwoc ding
lam chét tao do nhot, sanh cho thuc phﬁm dang

glucose 1a chét tao nén ngudn calo chinh ciia thuc
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long, 1a tic nhan lam bén cho thuc phém dang keo,
la cac yéu t6 két dinh va 1am dic tao do cling va do
dan hdi cho nhiéu thyc phidm (Lé Ngoc Ta va ctv.,
2000).

Tinh bot 1a polysaccaride khoi luong phan tur
cao gdm céac don vi glucose dugc ndi voi nhau boi
cac lién két a- glycozide, c6 cong thiic _phén tur 1a
(CsH100s)n, & ddy n co thé tir vai trim dén vai ngan
(Courtin, 2008). Trong thuc vat, tinh bt thuong &
dang khong hoa tan trong nude. Do d6 co thé tich
tu mot lugng 16n & trong té bao ma van khong anh
huong dén ap suit tham thau. Tinh bot khong phai
12 mot chat riéng biét, nd bao gém hai thanh phén
la amylose va amylopectin. Amylose la polyme
mach thing, chudi dai tir 500-2.000 don vi glucose,
lién két nhau boi lién két a-1,4 glycozide.
Amylopectin 1a polyme mach nhanh, ngoai mach
chinh c6 lién két a-1,4 glycozide con c6 nhanh lién
két v6i mach chinh bang lién két o-1,6 glycozide.
Mbi lién két nhanh nay 1am cho phén tir cong kénh
hon, chiéu dai ciia chudi mach nhanh nay khoang
25-30 don vi glucose. Phan tr amylopectin c6 thé
chira t6i 100.000 don vi glucose. Hai chit nay khac
nhau nhiéu vé tinh chét 1y hoc va hoa hoc va chung
qui dinh nén tinh chit 1y hoa cua tinh bot (Courtin,
2008).

Trong thuc té tinh bot nguyén thay it dugc sir
dung trong coéng nghiép thuc phidm vi cdu trac
thuong yéu va cac chirc ning thuong bi giéi han
trong tién bo k¥ thuat thuc phém vi du viéc 6n dinh
cAu tric trong mdi trudng acid, chiu duoc tic dong
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co hoc va thoi gian nau kéo dai (Lé Ngoc Tu,
2000). Vi vay, tinh bot duoc bién hinh aé gitp
ngan can nhing thay d6i khong mong mudn vé cau
triic, cam quan ciing nhu sy thodi héa hodc phan
hay tinh bot trong qué trinh ché bién va ton trir
(Miyazaki va ctv., 2006). Cac tinh chat “sdn c6”
ctia tinh bot ¢6 thé thay doi néu chung bi bién hinh
dé thu duoc nhitng tinh chit méi, tham chi hoan
toan méi la. Viéc thay ddi cac tinh chat co thé thuc
hién bang cac phan tmg hoa hoc khac nhau nhu
thuy phan, oxy hoa, ether hoa, ester hoa, lién Két
ngang (Jayakody va Hoover, 2002). Trong s cac
phuong phap trén, lién két ngang thuong dugc sir
dung dé bién hinh tinh bot. Tinh bot bién hinh
lién két ngang dugc xir Iy v6i mot sd tac nhan
nhu sodium trimetaphosphate (STMP), sodium
tripolyphospate (STPP), epichlorohydrin (EPI) va
phosphoryl clorua (POCl;). Céac tac nhan nay co
kha ning hinh thanh hodc ether hodc ester ni lién
két gitra cac nhom hydroxyl (-OH) trén cing mot
phén tor hay gifta cadc phan tr tinh bdt véi nhau
(Hinh 1) (Rutenberg va Solarek, 1984) nhim tao ra
tinh bot bién hinh dai hon, don hon, cting hon, chiu
duoc acid, nhiét va luc ¢t hon tinh bdt tu nhién.
Trong nghién ctru nay, tinh bot dwoc bién hinh
bang céch tao lién két ngang theo phuong phap cia
Woo va Seib (2002). Cac yéu t6 anh huéng dén
muc do lien két ngang nhu loai tinh bdt, loai tac
nhan, thanh phﬁn, n6ng d9, nhiét d9, thoi gian, pH
(Chung va ctv., 2004; Lim va Seib, 1993) ciing
duoc khao sat.
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Hinh 1: Mét sé phéan Gng tinh bt tao lién két ngang véi nhém phosphate

Nguoén: Cui va ctv., 2005
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2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1 Phuong tién nghién ctru

Tinh bot sén (100% tinh bot, Fine Food - cong
ty TNHH METRO Cash & Carry Viét Nam) dugc
mua bén ngoai thi trudong danh cho cac thi nghiém.
Tac nhan sodium trimetaphosphate (NasP30y),
sodium tripolyphosphate (NasP3010) duoc cung cip
tir cong ty Sigma-Aldrich (Trung Qudc). Cac hoa
chat phan tich khiac nhu HCI, KIO4 Ethylen
Glycol, NaOH, H,SO4 HCIO4, molybdate... cé
xuat xtr tir Trung Quéc. Dé tai dwoc tién hanh tai
B6 moén Coéng nghé Thuc pham, Khoa Nong
nghiép & Sinh hoc Ung dung, Truong Pai hoc Can
Tho v6i cac trang thiét bi dugc bd tri nhu may
quang phd, may ly tim, may phén tich m, tu sdy,
bé diéu nhiét.

2.2 Phwong phap nghién ciru

Thi nghiém duogc b6 tri hoan toan ngau nhién
v6i 3 1an 1ap lai. S6 liéu thu thap dugce xt 1y, v& do
thi, tinh d6 léch chuén (STDEV) bang phan mém
Microsoft Office Excel 2003; Phan tich ANOVA
v6i kiém dinh LSD dé so sanh trung binh cac
nghiém thic bang chuong trinh Stagraphics
15.2.11.0.

Noi dung nghién ctru bao gdm céc thi nghiém
theo sau:

2.2.1 Khdo sat anh hioéng nong dé
STMP/STPP dén mét s6 tinh chat Iy hoa ciia tinh
bét sdn bién hinh bcfng phuwong phdp tao lién két
ngang

Tinh bot bién hinh dugc chuin bi theo phuong
phéap ciia Woo va Seib (2002) (Hinh 2). Can 100 g
tinh bot sin hoa trén véi STMP/STPP (99/1, w/w)
voi 3 mic d6 khac nhau: 4, 8 va 12%, thém 140 ml
nuée tron déu, diéu chinh dén pH khoang 10,5
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bang NaOH 0,IN; tién hanh bién hinh & nhiét do
45°C trong thoi gian 3 gio. Sau khi két thuc thoi
gian bién hinh trung hoa bang HCI 0,IN dén pH
trung tinh, rira nhiéu 1an v&i nuée; sau do loc rdi
dem séy kho & 50°C va nghién min dé thu duge
thanh phdm c6 d6 am khoang 12%. Song song tién
hanh miu ddi ching trong cing diéu kién nhung
khong sir dung tac nhan tao lién két ngang.
2.2.2 Khdo sat anh hwong nhiét do va thoi

gian bién hinh dén mét s6 tinh chat Iy héa ciia tinh
bét san bang phwong phdp tao lién két ngang

Thi nghiém duogc tién hanh tuong tu cc budc &
thi nghiém 1. Tuy nhién, ndng 46 STMP/STPP cho
thi nghiém 2 1a néng d6 dugc chon tir thi nghiém 1.
Diéu chinh dén pH khoang 10,5 biang NaOH 0,1N.
Thay dbi nhiét do (40, 45 va 50°C) va thoi gian
bién hinh (1, 2 va 3 gid). Sau khi két thuc thoi gian
bién hinh trung hoa bang HCI 0,IN dén pH trung
tinh, rira nhiéu 14n véi nudce; sau do loc roi dem séy
khé & 50°C, nghién min dé thu dugc thanh phim cé
d6 4m khoang 12%. Song song tién hanh méu d6i
chung trong cung diéu kién bd tri thi nghiém
nhung khong gia nhiét.

2.2.3 Khao sat anh huong pH (méi truong
bién hinh) dén mét sé tinh chat 1y héa cia tinh bét
san bang phirong phdp tao lién két ngang

Thi nghiém duogc tién hanh tuong ty cc budc &
thi nghiém 1. Thoi gian va nhiét d6 bién hinh dwoc
chon theo két qué tir thi nghiém 2. Tuy nhién, ¢ thi
nghiém nay pH duoc diéu chinh & cac mirc 5, 7 va
11 (diéu chinh bang HCI 0,1N, NaOH 0,1N). Sau
khi két thiic thoi gian bién hinh trung hoa dén pH
trung tinh, rira nhiéu 1an voi nudce; sau do loc roi
dem sﬁy kho & 50°C va nghién min dé thu duge
thanh pham c6 6 4m khoang 12%. Song song tién
hanh miu ddi chimg véi pH tu nhién (khong diéu
chinh pH) trong cting diéu kién bé tri thi nghiém.
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Hinh 2: Quy trinh bién hinh tinh bt bz"mg phuong phap tao lién Kkét ngang theo Woo va Seib (2002)

2.3 Cac chi tiéu theo doi va phwong phap
phén tich
2.3.1 Murc do trung hop, Pn (Hay va ctv., 1965)

Duéi tac dung cua Potassium Periodate (KIO4),
mach tinh bot s€ bi oxy héa nhém cudi khir tao ra 2
acid formic (HCOOH) va nhém cudi khong khir
tao ra 1 acid formic trong ctung 1 mach tinh bot. pé
dinh lugng acid formic sinh ra, dung dung dich
NaOH 0,IN chuin d6 bang chi thi metyl do 0,1%
v6i dung dich ethylene glycol dén khi xuét hién
mau vang khong doi trong 1 phat. Tir luong acid
dugc tao thanh tinh dugc mtrc d¢ trung hop.

2.3.2 Do hoa tan, % (Schoch, 1964)

Hoa tan tinh bt kho trong nudc tao thanh dung
dich hd tinh bot. Gia nhiét dung dich hd tinh bot &
nhiét d6 80°C trong thoi gian 20 phit. Pem dung
dich hd tinh bot ly tim thu phan 1ong phia trén ng
ly tdim cho vao cdc nhéom va dem séy & nhiét do
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105°C dén khoi luong khong dbi. Xac dinh khoi
luong con lai trong coc nhom. Tinh d6 hoa tan theo
cong thuc:

PHT (%) =m’/m
Trong do:

) m’: khéi luong cua san pham sau khi sdy
dén khoi lugng khong doi, g
m: khdi lugng tinh bot ban dau, g
2.3.3 D¢ trong dung dich hé tinh bot, %Tsso
(Reddy va Seib, 1999)

Can 0,05 gam tinh bdt cho vao 6ng nghiém
thém vao 5ml nudc cat, ddy nip 6ng nghiém va
dun noéng & nhiét 36 95°C trong 30 phat va ctir 5
phit lic déu mot 1an. Sau d6 lam ngudi dén nhiét
d6 phong, cho dung dich hd tinh bot vao cuvette va
do trén may quang phd & budc song 650 nm so véi
méu nudce cat.
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2.3.4 Lan téng 6 (Phosphorus, P), % (Houba
va ctv., 1989)

Lan tong s6 dugc phan tich bang cach vo co
héa miu bang hdn hop H,SO4 va HCIO4 (5:1).
Dung dich v6 co hda sau d6 duogc tao phirc mau
v6i molybdate va so mau quang phd & budc song

580 nm.

3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Anh huéng nong 39 STMP/STPP dén
mot so tinh chat ly hoéa cua tinh bt san bién
hinh bang phwong phap tao lién két ngang

Mirc d¢ tring hop 1a mot trong nhimng tinh chat
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quan trong cua tinh bot lién quan dén dic tinh phan
tir ctia tinh bot. Mirc d6 tring hop chinh 1a s6 phan
tr anhydroglucose lién két trong mot phan tir cta
tinh bot. Xac dinh dugc mirc do trung hgp dong
nghia véi viéc xac dinh dugc khéi luong phén tur
clia tinh bot. Mtrc d6 tring hop lién quan dén nhiéu
dac tinh ly hoa quan trong cta tinh bot (Courtin,
2008).

Tinh bot sin bién hinh bing phuong phép tao
lién két ngang voi tac nhan STMP/STPP c6 muc
d6 trung hop (Pn), 40 hoa tan va dd trong dung
dich ho tinh bot thay d6i dang ké dwoc thé hién &
Béng 1.

Bang 1: Anh hwéng nong d9 STMP/STPP dén mirc d trung hop, dd hoa tan va dd trong dung dich hd

tinh bdt ciia tinh bt sin

Nong d tac Mirc d§ trung hop Do hoatan P trong dung dich ho tinh bdt
nhén (%) (Pn) (%) (%Tes0)
0 2312,122+ 56,7 43,45°+22 29,20°+ 0,3

4 3006,38°+ 17,5 5,39+ 0,1 5,20+ 0,3

8 4371,08°£110,6 3,92¢+ 0,8 5,30+ 0,6

12 5032,80 + 48,9 2,088+ 0,6 4,00+ 04

Cdc trung binh nghiém thirc di kém cdc chit cdi giong nhau trong ciing mét et thé hién su khdc biét khong cé Y nghia vé

mat théng ké voi do tin cdy la 95%

Tir két qua Bang 1 cho thiy ndng do tac nhan
anh huong dén mirc d6 tring hop ctia tinh bot. Doi
v6i tinh bot san ty nhién khong xtr 1y tic nhan
STMP/STPP ¢6 muc do trung hop khoang
2312,12. Khi bé sung tic nhan STMP/STPP v&i
cac muc ndng do khac nhau 4, 8 va 12% thi chi s6
Pn tang lan luot 1a 3006,38; 4371,08 va 5032,80
turong tmg. Qua két qua thong ké cho thay & ndng
d0 tac nhan khac nhau tinh bot thu duge ¢6 mac do
trung hop khac nhau va khac biét c6 y nghia so véi
tinh bot ty nhién. Diéu nay chimg to ndng do
STMP/STPP anh huéng dén muc do trang hop.
Nguyén nhan khi thém tic nhan bién hinh trong
moi trudng c6 gia nhiét va tao thoi gian cho phan
(mg xdy ra, cac gbc phosphate dugc phan ly tur
STMP/STPP ¢6 tac dung lam ciu ndi gin két cac
nhom -OH trong cung mdt phan tor hodc gilra cac
phan tir véi nhau tao thanh mach dai hon va cdng
kénh hon (Rutenberg va Solarek, 1984).

Khi mach tinh bdt c¢6 khéi lugng phén tir khac
nhau s& ¢6 d hoa tan khac nhau. Két qua tir Bang
1 cho thay tinh bot c¢6 khdi lugng phan tir cang 16n
(Pn cao) thi d§ hoa tan cang giam. Pay la mot dac
tinh quan trong va dédc trung cua tinh bot. Binh
thuong hau hét cac loai tinh bot khong tan trong
nudc ¢ nhiét d6 thuong (Qiang Liu, 2005). Su hoa
tan c6 thé xay ra khi gia nhiét hat tinh bot trong
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nude (Leach va ctv., 1959). Viéc xéac dinh kha nang
hoa tan cua tinh bdt cho phép diéu chinh duoc ty 1&
dung dich tinh bot va nhiét do can thiét cho cac qua
trinh ché bién thuc pham trong cong nghiép. Pic
biét d6 hoa tan chinh 14 co s& dé lya chon tinh bot
bién hinh thich hop cho timg tmg dung cu thé. Do
hoa tan giam 1a do mat do lién két ngang duoc tao
thanh nhiéu, nén kha ning hoa tan trong nudc
giam. Nguoc lai, tinh bot ty nhién cé muc do tring
hop thép, phan tir nhé chi co cac lién két cong hoa
tri (lién két hydro) 1a lién két yéu dé bj phan huy
nén kha niang hoa tan trong nudc tot hon.

Do trong dung dich hd tinh bdt d3 bién hinh
giam c6 ¥ nghia so voi dung dich hd tinh bot tu
nhién (Bang 1). Két qua nay hoan toan phu hop véi
két qua da cong bd cia Seung Hyun Koo va ctv.
(2010). Sy giam do trong dung dich ho tinh bot co
thé do sy thay doi trong cu triic hat tinh bot lién
két ngang. Tinh bot tu nhién khoéng xir Iy
STMP/STPP, c¢6 mirc d6 trung hop thip, phan tir
nho do cic phan tir nbi voi nhau chi cé lién két
hydro, khi gia nhiét hat tinh bot truong 1én tao
trang thai trong, cac hat chua hoa tan con rat thap,
nong do huyén phu trong dung dich thap, vi thé do
truyen qua (%Teso) twong dbi 16m. Nguoc lai khi
tang ndng do tac nhén, tinh bot dugc nodi voi nhau
bang lién két ngang (boi cac gbc phosphate) tao
nén nhing ndi lién két chat ché, khi gia nhiét cac
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hat khé truong nd, nong do hyyén phu trong dung
dich cao gay can tr¢ sy truyen qua nén do trong
dung dich ho tinh bot giam.

Tét ca cac két qua thu duoc thé hién su khac
biét ¥ nghia gitra tinh bot ty nhién va tinh bot bién
hinh & tat cac cac chi tiéu. Tty theo timg loai san
pham cé yéu cau vé tinh chét Iy hoa khac nhau thi
n6ng do tac nhan bién hinh s& dwgce chon trong
tmg. Do do, tir két qua anh hudng ndng do tic nhan
dén muc do trung hop, d6 hoa tan va do trong dung
dich hd tinh bot, ndng do tic nhan STMP/STPP 4%
(ndng d6 tdi thiéu trong diu kién b tri thi nghiém
va khac biét y nghia so véi nghiém thirc ddi chimg)
duoc chon lam dai dién cho thi nghi¢m tiép theo.

3.2 Anh hudng nhiét d9 va thoi gian bién
hinh dén mét sb tinh chét 1y héa ciia tinh bt sin
bién hinh bang phwong phap tao lién két ngang

Nhiét do va thoi gian bién hinh ciing anh huéng
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dang ké dén muc do trung hop cia tinh bot sin.
Cung mot ndng do tac nhan bién hinh nhung nhiét
d6 va thoi gian bién hinh khac nhau, mirc d6 tring
hop khac nhau (Hinh 3). Két qua thi nghiém cho
thay khi ting nhiét do 1én 40, 45 va 50°C véi thoi
gian tuong Ung 1, 2 va 3 gio thi d¢ trung hop gia
tang dang ké. Mirc do tring hop tiang khac biét va
¢6 ¥ nghia so véi mau ddi chimg (khong gia nhiét,
khong tao thoi gian phan tng). Theo dinh luat
Van’t Hoff, khi nhiét do ting, tbc d6 phan tmg ting
theo. Khi nhiét 6 tang lam tang tinh linh dong va
lam xdo tron cac phan tir trong hat tinh bot. Déng
thoi, nhiét d¢ cao gitp cho tac nhan STMP/STPP
phan ly tao cac gbc phosphate hinh thanh lién két
giita cac mach tinh bot tot hon. Khi nhiét d6 cang
cao va thoi gian phan ung cang kéo dai, mic do
tring hop cang ting thi cic tinh chat khac nhu do
hoa tan (%) va do trong dung dich hd tinh bot
(%Tégs0) cang giam (Hinh 4 va 5).

5000 -
4500 -
4000 -
3500 -
3000 -

—o— Nhiét d6 phong

2500 -
2000 -
1500 -
1000 +
500 -

Mikc d§ trung hop (Pn)

——400C
—A&—450C

—>*—500C

0

Thoi gian (gio)

Hinh 3: Anh huéng nhiét d9 va thoi gian bién hinh dén mirc d9 trung hop ciia tinh bt sin
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Hinh 5: Anh hwéng nhiét d9 va thoi gian bién hinh dén d trong dung dich ho tinh bdt ciia tinh bt sin

Nhiét d6 cang cao va thoi gian phan tng cang
dai (trong diéu kién b tri thi nghiém) thi muc do
trung hgp cta cac mach cang cao va khac biét c6 y
nghia so v6i mau bién hinh & nhiét d6 phong. Vi
thé, nhiét d6 va thoi gian dwoc chon 1am dai dién
cho thi nghiém theo sau la 40°C trong thoi gian 1
gio (chon nghiém thuc t6i thiéu va khac biét voi
nghiém thic bién hinh tai nhiét d6 phong). Trong
thuc té ung voi ting loai san pham ¢ yéu cau cac
tinh cht Iy hoa khéc nhau, c6 thé chon nhiét d6 va
thoi gian bién hinh thich hop.

3.3 Anh huéng pH bién hinh dén mot sé
tinh chit Iy héa ciia tinh bt siin bién hinh bing
phuwong phap tao lién két ngang

Bén canh n6ng dd tac nhan, nhiét d6 va thoi
gian bién hinh anh huéng dén mirc d6 trung hop,
d6 hoa tan va d¢ trong dung dich hd tinh bot thi pH
ctia moi truong bién hinh ciing anh huéng dén cac
tinh chat Iy hoa cua tinh bot. Két qua thi nghiém

anh huong pH dén mtc do trung hop, do hoa tan
va d¢ trong dung dich ho tinh bot duge thé hién &
Bang 2.

Db6i v6i nghiém thirc ddi ching, moi trudng
bién hinh khéng diéu chinh pH (pH = 6,8) do
trang hop khoang 1679,55, khi ha pH vé moi
truong acid (pH = 5) thi do trung hop giam con
khoang 1001,37, tuy nhién khi nang pH 1én 7 va 11
thi mac d§ trung hop ting 1én twong tng 1866,93
va 2718,25 khac biét c6 ¥ nghia so v6i miu dbi
chung. Két qua nay twong dbi phu hop véi bo céo
cua tac gia Singh va ctv. (2007). Tac gia cho
rang phan ung tao lién két ngang xay ra tot nhat ddi
v6i tac nhan sodium trimetaphosphate 1a trong moi
truong kiém. Muc d6 tring hop cua mach
polysaccharide thay d6i theo gia tri pH cua
moi trudng bién hinh, dan dén do hoa tan va do
trong cua dung dich hd tinh bot thay ddi dang ké
(Bang 2).

Bang 2: Anh huéng pH dén mirc d trang hop, d9 hoa tan va do trong dung dich hd tinh bt ciia tinh

bot san
H Miic d§ trung hop D6 hoa tan Do trong dung dich ho tinh bt
P (Pn) (%) (%Tss0)
Dbi chimg 1679,55* + 15,6 25,18+ 0,07 16,50 + 0,09
5 1001,372+ 2,2 42,689+ 0,19 21,60°+ 0,54
7 1866,93°+ 17,9 38,97°+ 0,04 25,304+ 0,47
11 2718,259+ 29,9 7,55+ 0,32 6,40+ 0,27

Cac trung binh nghiém thirc di kém cdc chir cdi giong nhau trong ciing mét cét thé hién sw khdc biét khéng cé y nghia vé

mdt thong ké voi do tin cgy la 95%

Tuy nhién, viéc st dung tdc nhan STMP/STPP
trong thuc pham phai dam bao du luong
phosphorus (P) nam trong gi¢i han cho phep. Két
qua klem tra du luong P trong méu dugc bién hinh
v6i ndng d6 tac nhan cao nhat trong khoang khao
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sat (12%), trong thoi gian 3 gio cho két qua du
lugng P 1 0,062%, thap hon ngudng cho phép cia
FDA (Cuc quan ly thuc phdm va dugc pham Hoa
Ky) 1a ham luong P < 0,4% (bang 3).
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Bang 3: Két qua kiém tra duw lwgng phosphorus (P) va so sanh véi tiéu chuin FDA

Nong d) STMP/STPP  Nhiétd$ Thoi gian

pH HamluwgngP  Ham luwgng P (%)

99/1, wiw, %) (°O) (gio) (%) (FDA)
12 50 3 11 0,062+0,002 <04
4 KET LUAN 7. Jayakody L. and R. Hoover, 2002. The

Tinh bt san tu nhién c6 thé duge xir Iy véi tac
nhan STMP/STPP dé thu vé tinh bot ¢6 nhiing tinh
chat hoan toan méi. Khi gia tang viéc sir dung ham
luong tac nhan tir 0 dén 12% va kéo dai thoi gian
bién hinh 1én dén 3 gio trong mdi truong kiém thi
murc d6 trung hop cta tinh bot bién hinh cang ting
o rét. Trong khi d6 d hoa tan (%) va d trong cua
dung dich ho tinh bot (%Tes0) giam dang ké. Tuy
theo muyc dich va yéu ciu cua timg loai thuc pham,
két qua da dua ra dugc cac muc bién hinh khac
nhau dé tao ra cac loai tinh bot bién hinh c6 muc
d6 trung hop, do hoa tan hay do trong ctia dung
dich hd tinh bot khac nhau. Do dé day chinh 1a co
s& lwa chon va sir dung tinh bot bién hinh phu hop
trong cong nghiép thuc pham.
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