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TOM TAT

Cac nghién ctru nham tim ra dung dich dinh dwéng va cac théng sé pH, EC thich hop cho ning
suat ci minituber trong bidng ky thuat khi canh. Thi nghiém dwec tién hanh cha yéu trén gidng
Diamant v&i 3 loai dung dich do Vién Sinh hoc Néng nghiép pha ché, v&i cac théng sé pH, EC khac
nhau. Két qua nghién ctru da xac dinh dwoc dung dich téi wu cho ca 4 giéng 1a DD3; dong thoi EC =
1.600 ps/cm; pH = 6 la ngwéng thong sé thich hop cho cac gidng thi nghiém. Niang suat ca minituber
thu dwoc trong diéu kién thi nghiém trén la: 1161 cu/m? déi véi gidng Diamant, 685 ci/m? ddi voi
gidng Atlantic, 624,7 ci/m? déi véi gidng KT2 va 620 cu/m? déi véi gidng Solara.

Twr khoa: Ca nhé, dung dich dinh dwéng, khi canh, khoai tay.

SUMMARY

The studies were carried out to identify the optimal nutrient solution (NS), pH and EC parameters on
the yield of potato minitubers produced by aeroponic technique. The potato cultivars (mainly Diamant)
used in the experiments were treated with different nutrient solutions and varying pH and EC values.
The most suitable nutrient solution was DD3 (developed by Institute of Agrobiology — HUA) at pH = 6
and EC = 1,600 ps/cm. A yield of 1161 minitubers/m? (cultivar Diamant), 685 minitubers/m? (cultivar

Atlantic), 624.7 minitubers/m? (cultivar KT2), and 620 minitubers/m? (cultivar Solara) was obtained.

Key words: Aeroponic, minituber, nutrient solution, potato.

1. DAT VAN DE

Theo Ranalli (1997), viéc san xuit cu
nhé khoai tay gidng bang nudi cdy in-vitro
cho hé s6 nhan giéng cao hon va giadm bién di
kiéu gen khi dem trong trong san xuét. Cu
nhé khoai tay giong ciing c6 thé duge tao ra
bing viéc tréng ciy trong nha kinh véi mat
do6 cao (Wiresema va cs., 1987), st dung cong
nghé mang méng dung dich (NFT - Nutrient
Film Technique) ho#c trong trong hé théong
thiy canh (Muro va cs., 1997). Bén canh viéc

san xuat ci nho khoai tiy giéng khéng dung
dat nhu trén, cong nghé khi canh da dudc
hoan thién va duge st dung dé san xudt cl
nhoé khoai tay gidng véi nhidu wu diém vugt
trol (Boergig va Wagner, 1988).

Tai Vién Sinh hoc Néng nghiép (Trucng
Dai hoc Néng nghiép Ha No6i), Nguyén
Quang Thach va cs. (2005) da xiy dung
thanh cong hé théng khi canh cho su thich
nghi ctia ciy con khoai tay cdy moé ciing nhu
nhan nhanh trong diéu kién tu nhién. Ky
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thuat khi canh da duge ap dung thanh coéng
trong viéc nhan gidng khoai tay sach bénh 6
nhiéu nudc trén thé& giéi nhu Ha Lan, Diic,
Trung Quéc... va budc dau duge nghién ciu
trién khai tai Viéet Nam. Tuy nhién, viéc 4p
dung coéng nghé nay vao san xuit ci nhd
khoai tdy giong van chua dudc nghién ctiu
day da.

Nguyén Quang Thach va cs. (2005) da
khéng dinh c6 thé tng dung ky thuat nay san
xudt cdy giéng khoai tdy sach bénh trong
trong nha cach ly dé san xuét cu giéng géc
(minituber - ct nho). Viéc nghién ciu loai
dung dich (DD) va cac théng s6 vé pH, EC caa
dung dich 1a nhiing khau d4u tién ciAn nghién
ctiu. Chinh vi thé anh hudng ciia DD dén
nang sudt cu nhd khoai tdy gibng san xuit
bing ky thuat khi canh da dudc nghién ctu.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

NGHIEN CUU

Vat liéu tién hanh thi nghiém 1a cac
giong khoai tay sach bénh dang dugc luu giti
tai Vién Sinh hoc Néng nghiép - Truong Dai
hoc Néng nghiép Ha Ngi bao gdbm: Diamant
c6 ngudn géc tit Ha Lan; KT2 ngubn géc tir
Trung tdm Cay c6 cu quéc t& (CIP) da dugc
Trung tdm Cay cé cu - Vién Cay luong thuc
va Cay thuc phdm chon loc; Solara ngudn
goc tit Diic; Atlantic ngudn goc tit My.

Hé thong khi canh dudc cai tién ti hé
thong khi canh ctia Truong Dai hoc Colorado
(M3). Hé théng hoat dong tu dong, bao gom:
may bom, bé chiia dinh dudng, cac dudng 6ng
dan dinh dudng, bén tréng ciy, dinh dudng
dudec phun theo chu ky 10 phit nghi/15 gidy
phun, dinh dudng hdi luu tuin hoan trong hé
thong khép kin. Dung dich dinh dudng gébm 3
loai la: DD1, DD2 va DD3 do Vién Sinh hoc
Nong nghiép nghién ctiu va pha ché.

Cac thi nghiém dugc tién hanh tai khu
nha kinh - Vién Sinh hoc Néng nghiép -
Truong Pai hoc Nong nghiép Ha Noi. Cay
con duge nhan lén bing phucng phap giam
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ngon st dung hé thong khi canh theo phuong
phap cua Nguyén Quang Thach va cs.
(2005). Cay con 2 tudn tudi dudc st dung dé
tién hanh cac thi nghiém.

St dung giong Diamant dé tién hanh céc
thi nghiém vé DD, pH va EC. Cac thi nghiém
duge bd tri nhu sau: Thi nghiém dinh dudng
st dung 3 loai DD do Vién Sinh hoc Néng
nghiép tao ra la DD1, DD2, DD3 (pH = 6,2;
EC = 1.600 ps/cm); Thi nghiém pH: pH1 = 5,
pH2 = 6, pH3 = 7 (DD3; EC = 1.600 ps/cm);
Thi nghiém EC (us/cm): EC1 = 1.400; EC2 =
1.600; EC3 = 1.800 ps/cm (DD3; pH = 6,2);
Thi nghiém khao sat dugc tién hanh trén 4
gidng: Atlantic, Diamant, KT2 va Solara
(DD3, pH =6, EC = 1.600 us/cm).

Trong cac coéng thtc thi nghiém, cac
giong duge dua ra tréng trén hé théng khi
canh v6i mat do 20 caAy/m® Thi nghiém dudgc
bé tri ngdu nhién véi 3 1an lap lai, méi lan
lip lai trén dién tich 3 m?%cong thiic (60 ca
thé/cong thic/1an 1ip lai).

Tién hanh theo ddi cac chi tiéu:

- Thoi gian xudt hién tia ct sau trong
(ngay).

- Téng s6 tia ct/cay.

- 86 ct/khém.

Cac két qua thi nghiém dugc xi 1y bing
chuong trinh théng ké sinh hoc IRRISTAT 4.0.

Thoi gian tién hanh thi nghiém: tu
thang 12/2008 — thang 4/2009.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Nghién cttu anh hudng cta cac loai
DD khac nhau dén nang suit cu nho
giong Diamant

Loai dinh dudng va thanh phan DD la
yéu t§ quyét dinh dén sinh trudng phat trién
va nang suit cua tit ca cac loai cdy trong.
MBbi loai cay tréng déu yéu cAu thanh phin
va ty 1é cac thanh phin dinh dudng nhit
dinh dé dat nang suét téi da (Vi Quang
Sang va cs., 1999).
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Bang 1. Anh huéng ctia cac DD khac nhau dén cac y&u t6 cAu thanh ning suit
cti nho giong Diamant

Thoi gian xuét hién tia cd sau tréng

Thoi gian xuét hién

Téng sb tia cl/cay Ty Ié sb tia hinh thanh

Po (ngay) cd sau trdng (ngay) (tia) ¢l (%)
DD1 57 39,7 129,9+27 45,6
DD2 6,2 40,3 126,4+1,4 39,6
DD3 6,0 40,1 140,5+1,6 48,2

Bang 2. Anh huéng ctia cac DD khac nhau dén ning suit cti nhé giong Diamant

Ty lé cl cac cap/khom

S6 cl/khom

DD " (%) Nang su:ét Ig thuyét Nang su:ét t?uc thu
(ca) - - - (ct/m?) (ct/m?)
Chp 1 Cép 2 Cép 3
DD1 59,23 2,7 68,3 29,0 1184,6 961,9+3,5
DD2 50,05 0,3 59,6 40,1 1001,0 800,8 +2,8
DD3 67,72 2,4 66,7 30,9 1354,4 1070,0 £ 2,6
LSDo,05 18,2
CV% 1,0

Cép 1: Cii con cdp 1 ¢6 dwong kinh cii >2 cm

Cdp 2: Cii con cdp 2 ¢6 1 em < dwong kinh cii <2 cm

Cdp 3: Cii con cdp 3 ¢6 dwong kinh cii <1 cm

Trong khi canh, thanh phan va ty 1é cac
thanh phan dinh dudng trong dung dich
hoan toan c6 thé chu dong diéu khién. Do do,
viéc tim ra loai va thanh phan DD t6i uu c6 ¥
nghia quan trong quyét dinh téi nang suit
va chat lugng c nhé. Thi nghiém dudgc tién
hanh nham muc dich tim ra loai dinh duéng
va thanh phan DD t6i uu cho nang suit va
ch4t lugng ct gidng t6t nhat (Bang 1 va 2).

Bang 1 cho thay cac DD khéic nhau anh
hudng khac nhau dén téng sd tia ct/khém va
ty 1& s6 tia hinh thanh ct. Diéu nay cé y
nghia rat 16n dén ning suat ci nhd khi canh
vi theo 1y thuyét, mdi tia ct sé hinh thanh
nén 1 cu. Nhu vay s6 tia cll cang nhiéu thi s§
cu tao ra cang l6n. Tuy nhién, trong thuc t&
ty 1& tao ci khéng dat 100%. Ti bang 1 ta
thdy, ty 1é tao ci 16n nhit ciing chi dat
48,2% 6 DD3 va DD3 c6 anh hudng tot nhat

dén cac yéu t6 cau thanh nang sut ct nho.

Viéc san xuét ci gidng nhd bing céng
nghé khi canh phai dap tng dudc nhiing yéu
cAu rat nghiém ngit vé viéc kiém dinh chat
lugng giéng dé tao ra cu gidng siéu nguyén
chiing sach bénh. TUu giéng siéu nguyén
chlng, sau 2 dén 3 thé hé sé tao ra giéng xAac
nhan st dung cho san xuat khoai thuong
pham (Truong Van Ho, 2005). Yéu ciu cua
viéc san xudt giong siéu nguyén chung 1 can
tao ra s6 lugng ct 16n. Vi vay trong bai béo
nay, don vi tinh nang sust bang c/m? da
dugc st dung.

C4 3 loai DD déu cho s6 lugng ct’khém rat
16m, cao gap 6 - 8 1an so v6i phuong phap dia
canh (6 - 8 ct/khém) va cu giéng tao ra cha
yé&u c6 duong kinh cta tii 1 - 2 em (Bang 2). Véi
DD3, ty 1é ct giong cap 2 cao dat 66,7%. Mac
du ty 1& nay thap hon so véi ty 1é cu gidng
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c4p 2 tao ra § DD1 nhung s& ct lai nhiéu hon
& miic c6 y nghia nén ta c6 thé coi day 1a DD
t6t nhat dé san xuét ct nho.

Cac loai DD khac nhau anh hudng khac
nhau dén ning suit ci nhd. Trong d6 DD3 to
ra c6 hiéu qua nhat. S6 lugng ci/khém dat
t61 67,72 cu (Bang 2). Véi nang sudt nhu vay
tit 1m? ¢6 thé tao ra hon 1000 ct gidng siéu
nguyén chung, tit lugng cu siéu nguyén
ching nay sau 3 thé& hé c6 thé tao ra lugng
giéng xac nhan da trong cho dién tich 1a 29
hecta.

Nhu vay, DD3 1a loai DD t6i uu cho
ning suat chit lugng cu giéng cao nhat.

3.2. Nghién cttu anh hudéng ctua pH dén
nang suit ci nhé giéng Diamant
Dinh dudng khoang la thanh phéan rat

quan trong, 1a cd s3 quyét dinh su ton tai,

sinh trudng, phét trién, nang suit va phim
chit ctia cdy. Trong d6, pH dung dich anh
hudng quyét dinh dén sy hap thu chit
khoang cua ré cdy. D6 pH ctia dung dich anh
hudng truc tiép dén kha ning tich dién trén
bé mit ré va diéu d6 quyét dinh hap thu loai

ion khoang nao (Vit Quang Sang va cs., 1999).
Mbi loai cAy c6 mot ngudng pH nhat

dinh cho qua trinh sinh trudng, phat trién.

Theo Vit Quang Sang va cs. (1999), pH thich
hop v6i hdu hét cac loai cay tréng 1a ti 6 -
7,5, con véi cdy ho ca thi khoang pH thich
hop 14 khodng 5,5 - 6,5. Khi dugc trong trong
diéu kién pH thich hop, su hinh thanh sinh
khéi s& dat 16n nhat do cay hap thu dugc
nhiéu dinh dudng nhat.

D6 pH khac nhau anh hudng khac nhau
dén cac yéu t6 cdu thanh nang suat (Bang 3).
0 ngudng pH = 5, téng s6 tia ci tao ra lén
nhat nhung ty 1& s6 tia hinh thanh cu lai
thap, chi dat 31,5%. O ngudng pH = 6, ty 1é
s6 tia hinh thanh ct cao dat 48,6%. Véi ty 1é
nay, s tia hinh thanh cta ctia ngudng pH = 6
14 16n nh4t trong 3 ngudng pH thi nghiém.
Cac tia ct dugc hinh thanh 6 ngudng pH = 5
c6 nhiéu bién di, phan gifia nhiéu tia cu
phinh to, khong déu, diéu nay chitng té6 pH
thap 1a khéng phu hgp. Con dsi véi hai
ngudng pH con lai, tia ca phat trién binh
thuong. pH khac nhau anh hudng khac nhau
dén cac yé&u t6 cdu thanh ning suit va ciing
anh hudng khac nhau dén ning suit ci nhd
(Bang 4).

Nhu vay, nguéng pH= 6 1a phu hgp nhit
cho ning suét cao nhat, c6 thé dat 1350 c/m?,
cu déu, 60,6% 1a cti cap 2, ct cap 1 dat 3,1%.

Bang 3. Anh hudng ctia cac ngudng pH khac nhau dén cac yéu t6 cAu thanh
nang suit cu khi canh giéng Diamant

Thoi gian xuét hién Thoi gian xuét hién

Nguéng fia ot sau trdng cit sau trong Téng sb tia ci/khom Ty 1& sb tia hinh thanh cu
H ! ] i %
P (ngay) (ngay) (tia) (%)
8,5 43,2 156,2 1,8 315
6,3 40,5 139,6 £ 2,2 48,6
6,2 38,2 140,5 1,6 42,2
Bang 4. Anh huéng ctia pH dén niang suat cit nhé giong Diamant
Nguéng S6 ct/khom Ty 1& cti cac cép chi /khom (%) Nang suét ly thuyét Nang suét thue thu
pH (ca) Cép 1 Chp 2 Cép 3 (ca/m®) (ca/m®)
5 49,1 0,3 40,3 59,4 982 785+ 1,6
6 67,5 3,1 60,6 36,3 1350 1161 + 2,1
7 60,2 24 65,7 39,1 1204 962+ 1,9
LSDo.05 21,9
CV% 1,1
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3.3. Nghién cu anh hudng cua chi s6
EC dén nang suat cu khi canh giéng
Diamant
P6i véi phucng phap tao giéng bing

thuy canh va khi canh, bén canh viéc xac

dinh thanh phan dinh dudng va pH dung
dich thich hgp thi chi s6 EC (d6 din dién caa
dung dich) ciing 14 mdt van dé cdn dudc quan
tam. Theo V@i Quang Sang va cs. (1999), chi
s6 EC ctia dung dich phan anh cay hit bao
nhiéu dinh dudng, tit d6 ta diéu chinh EC dé
cung cap kip thdi chat dinh dudng cho cay.
Két qua nghién ctiu cho thay, cac gia tri

EC khac nhau anh hudéng khac nhau dén

ning sudt va chat lugng cu gidng nhé. Trong

do, gia tri EC = 1.600ps/cm 14 gia tri EC t6i
uu cho ning suit chat lugng va do dong déu

cta cu gidng (Bang 5 va 6).

Tt 3 thi nghiém trén, chiing ta thiy rang,

v6i DD3, pH = 6, EC = 1,6 1a t61 vu cho viéc
hinh thanh ning suit, chat lugng cu gidng
trong khi canh.

3.4. Nghién citu anh hudng cta DD3,
pH = 6, EC = 1.600us/cm dén niang suat,
chat lugng cti nhé cac giong khac nhau

Trong nhiing nidm gin day, cac gidng
khoai tdy trong trong san xuét tuong doi
phong phu. Véi 4 giéng phd bién hién nay la
Atlantic, Diamant, KT2 va Solara c6 ning
suat ca rat khac nhau. Trong d6, gidng
Diamant dat s6 lugng ct 1én nhat 1070,8
ct/m?, tuy nhién khoéi lugng ct lai nhé hon so
v6i cac giong khac, khéi lugng trung binh ca
1a 1,8 g/ct. Cac gidng KT2 va Solara cho s6
ct it hon nhung khéi luong trung binh ct 16n
dat 5,81 g/ct véi giong KT2 va 5,23 glet véi
gidng Solara (Bang 7 va 8).

Bang 5. Anh hudng cia cac gia tri EC khac nhau dén cac yéu té cAu thanh
nang suit ci nho giong Diamant

GiatiEC  Thoi gian xuét hién tiacii  Thoi gian xut hignci Tong s6 tia ci/khom Ty 1€ s6 tia hinh thanh cd
(us/cm) sau trong (ngay) sau trong (ngay) (tia) (%)
1.400 6,2 40,2 1324 +1,7 41,5
1.600 5,9 39,5 1516 +2,3 46,7
1.800 6,3 38,3 149,5 + 2,1 45,3

Bang 6. Anh huéng ctia EC dén ning suat cti nhé khi canh giéng Diamant

GiatriEC  Sé ci/khém Ty 18 ¢t cac cap/khom (%) Na&ng suét ly thuyét N&ng suét thuc thu
(us/cm) (ca) Cip1  Cép2  Chp3 (ct/m?) (ct/m?)
1.400 471 1,3 59,3 39,4 942 847,8 + 2,1
1.600 66,3 3,9 69,8 26,3 1326 1192,0+ 2,2
1.800 60,2 3,4 69,5 27,1 1204 1095,6 + 2,1
LSDg.0s 21,42
CV% 1,1
Bang 7. Khao sat cac yéu t6 cAu thanh ning suit ci nhé
cac giong Atlantic, Diamant, Solara va KT2
Gibng Thei gian gfuét higntiaci  Thoi gian xuét hién cl Téng sb tia cl/cay Ty lé sb tia tﬂnh thanh ca
sau trong (ngay) sau trong (ngay) (tia) (%)
Atlantic 9,7 49,3 103,8 £1,2 41,3
Diamant 6,5 40,3 146,3 £ 1,7 45,2
KT2 12,2 54,2 98,2+2,1 39,7
Solara 6,8 38,9 102,4 £1,3 37,9

547



Anh huwéng cta dung dich dinh duwéng dén nang suét ca nhd...

Bang 8. Khao sat nang suit cu cac giong Atlantic, Diamant, Solara va KT2

Gib Sé ca/khém Khéi lwgng trung binh cd N&ng suét ly thuyét Né&ng suét thuc thu
ibng , 2 Y 2 2

(ca) (9) (ct/m?) (ct/m?)
Atlantic 42,8 3,98 856 685,0+2,3
Diamant 66,1 1,87 1322 1070,8 £ 2,1
KT2 39,0 5,81 780 624,7+2,3
Solara 38,8 5,23 776 620,0+ 1,7
LSDqs 12,2
CV% 0,9

P

Hinh 1. Anh huéng ctia DD3, pH = 6, EC = 1.600ps/cm dén ning suat ct giéng nhé
giong Diamant

BN WAV T Y
\1|I'L !’ﬁ‘-_ . '.,._‘,.}"

) AT U SN
N A e,

AT '._:E_’,'_‘E“.:‘ B
d AL

KT2

Hinh 2. Anh hudng ctia DD t6i wu dén niang suat ci khoai tiy mini khi canh
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4. KET LUAN

Dung dich dinh dudng t6t nhat d61 véi
gidng Diamant 14 DD3, ning suit ca dat tdi
1070 ct/m?.

Déi véi gidng Diamant, gia tri pH t61 uu
13 pH = 6, EC t&i vu 14 1.600 ps/cm; két hgp
v6i viéc st dung DD3, cho néng suat toi uu,
dat 1161 ct/m?

Viéc st dung DD 3, gia tri pH = 6 va EC
= 1.600 ps/cm t6 ra hiéu qua véi ca 4 gidng
khao sat, nang suit ct dat cao hon nhiéu lan
so v6i phuong phap tao giéng truyén thong.
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