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Tãm t¾t 
Nghiªn cøu 58 lîn ghÐp tim thùc nghiÖm vµ 7 lîn nhËn tim sau ghÐp cßn sèng cho thÊy: c¸c 

th«ng sè siªu ©m ®−êng kÝnh nhÜ tr¸i, gèc ®éng m¹ch chñ (§MC), ®−êng kÝnh buång thÊt Dd, Ds, 
th«ng sè chøc n¨ng t©m thu thÊt tr¸i Fs% vµ EF% kh«ng kh¸c biÖt so víi c¸c th«ng sè ë ng−êi. BÒ 
dµy thµnh tim dµy h¬n, trung b×nh IVSd 10,5 ± 3,1 mm, LVPWd 9,5 ± 1,8 mm.   

Sau ghÐp tim víi ph−¬ng ph¸p phÉu thuËt Biatrial, kh«ng lµm thay ®æi kÝch th−íc buång nhÜ vµ 
gèc §MC, chøc n¨ng thÊt tr¸i tr−íc-sau ghÐp thay ®æi ch−a cã ý nghÜa thèng kª. 

* Tõ kho¸: GhÐp tim thùc nghiÖm; Siªu ©m tim. 

 
Study of echocardiography 

in experimental Heart Transplantation 
 

Summary 
We studied 58 heart transplantation pigs and 7 pigs after operation. The results showed that: 

some characters of echocardiography such as LA, Ao, Dd, Ds and systolic function of left ventricular 
Fs%, EF% had no difference with characters of echocardiography in human, but the thickness of left 
ventricular IVSd 10.5 ± 3.1 mm, LVPWd 9.5 ± 1.8 mm was thicker than that. 

After heart transplantation by Biatrial method, the morphology and systolic function of left 
ventricular had no changes significaltly compared with before heart transplantation. 

* Key words: Experimental heart transplantation; Echocardiography. 
 

®Æt VÊN ®Ò 

Ghép tim là một tiến bộ vượt bậc của y 
học hiện đại và ngày càng phát triển, hoàn 
thiện. Năm 1967, Christiaan Barnard tại 
Nam Phi tiến hành thành công ca ghép tim 
đầu tiên trên người. Ngày 2 - 12 - 1967, ca  

ghép tim đã được tiến hành theo mô hình 
của Shumway và Lower. Người nhận đã 
sống được 18 ngày, sau đó chết vì viêm phổi. 
Nhiều nước trên thế giới đã ghép hàng nghìn 
ca. Ở Việt Nam, vấn đề này còn rất mới. Vì 
vậy, chúng t«i bắt đầu từ ghép tim thực 
nghiệm trên lợn tiến tới ghép trên người.  
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Theo số liệu của Hội ghép tim và Phổi quốc tế (International Society of Heart and Lung 
Transplantation: ISHLT), hiện nay trên thế giới mỗi năm có khoảng 3.500 - 4.000 ca ghép 
tim được tiến hành, trong đó có khoảng 350 - 400 ca là trẻ em. 

Phương pháp siêu âm tim là phương pháp không xâm nhập (noninvasive), dễ thực hiện, 
cho phép đánh giá về hình thể, tổn thương của tim, màng ngoài tim, chức năng tim tâm thu 
và tâm trương, các rối loạn huyết động của tim ®Ó chuÈn bị cho ghÐp vµ theo dõi các biến 
chứng của tim sau ghép. 

Chóng t«i nghiªn cøu ®Ò tµi nµy với mục tiªu: Nghiên cứu kỹ thuật siêu âm, đánh giá hình 
thái, chức năng tim ở lợn ghép thực nghiệm. 

 

®èi t−îng vµ PH−¬NG PHÁP NGHIªN CøU 

1. §èi t−îng nghiªn cøu. 

58 lîn, trong ®ã 29 lợn cho tim, c©n nÆng 80 - 100 kg, 29 lợn nhận tim, c©n nÆng 80 -100 
kg. 

- Lîn thùc nghiÖm cïng gièng, cïng ®µn ®−îc cè ®Þnh trªn gi¸, g©y mª vµ ch¹y tuÇn hoµn 
ngoµi c¬ thÓ trong labo thùc nghiÖm.  

- TiÕn hµnh siªu ©m tim cho tÊt c¶ lîn tr−íc ghÐp, sau ghÐp 2 - 4 giê siªu ©m tim cho 7 
lîn nhËn tim cßn sèng 72 giê (cÆp ghÐp sè 1; 10; 11; 12; 15; 19; 23). 

2. Ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu. 

Dïng m¸y siªu ©m Aloka SSD 500, ®Çu dß tÇn sè 3,5 MHz, tiÕn hµnh c¾t c¸c mÆt c¾t c¬ 
b¶n cña tim. 

§¸nh gi¸ c¸c ho¹t ®éng cña tim trªn siªu ©m 2D, ®o th«ng sè trªn siªu ©m TM, ®¸nh gi¸ 

chøc n¨ng thÊt tr¸i. §o c¸c th«ng sè cña tim: LA, Ao, Dd, Ds, IVSd-s, LVPWd-s. 

* §¸nh gi¸ chøc n¨ng tim: 

62 

+ TÝnh thÓ tÝch thÊt tr¸i: c«ng thøc tÝnh cña Teichholz  trªn siªu ©m TM.  

V =  7D3/ (2,4 + D).         

V: Volume (ml),   

D: §−êng kÝnh thÊt tr¸i (cm). 

+ Ph©n sè tèng m¸u thÊt tr¸i:  

EF% = [(EDV - ESV)/EDV].100        

+ Tû lÖ % co ng¾n c¬ tim thÊt tr¸i FS (Fraction Shortening):  

FS (D%) = [(LVDd - LVDs)/LVDd].100    

Thèng kª theo ph−¬ng ph¸p Epi.info 6.0 vµ Stastic 11.0. 

 

KÕT QU¶ NGHIªN CøU 



1. C¸c th«ng sè siªu ©m ®¸nh gi¸ h×nh th¸i, kÝch th−íc vµ chøc n¨ng tim. 

B¶ng 1: C¸c th«ng sè nhÜ tr¸i vµ ®éng m¹ch chñ. 
 

Th«ng sè Min Max X ± SD       
(n = 58) 

NhÜ tr¸i  (mm) 20 35 26,1 ± 3,1 

§éng m¹ch 
chñ (mm) 

11 36 26,5 ± 4,3 

 

KÝch th−íc nhÜ tr¸i vµ §MC cña lîn ®Òu nhá h¬n so víi ë ng−êi (nhÜ tr¸i: 31 ± 4 mm, §MC 

28 ± 3 mm). 

B¶ng 2: KÝch th−íc c¸c buång thÊt t©m thu vµ t©m tr−¬ng. 
 

Th«ng sè Min Max X ± SD   
(n = 58) 

Dd - ®−êng kÝnh t©m 
tr−¬ng thÊt tr¸i (mm) 

31 66 45,6 ± 7,2 

Ds - ®−êng kÝnh t©m 
thu thÊt tr¸i (mm) 

15 55 29,9 ± 6,6 

RV - ®−êng kÝnh t©m 
tr−¬ng thÊt ph¶i (mm) 

17 30 23,1 ± 2,9 

 

§−êng kÝnh thÊt t©m thu vµ t©m tr−¬ng trong giíi h¹n b×nh th−êng so víi ng−êi. 

B¶ng 3: §é dµy thµnh thÊt cña tim trªn lîn thùc nghiÖm. 
 

Th«ng sè Min Max X ± SD      
(n = 58) 

IVSd-dày v¸ch liªn 
thÊt t©m tr−¬ng (mm) 

IVSs-dày v¸ch liªn 
thÊt t©m thu (mm) 

LVPWd-dµy thµnh sau 
thÊt tr¸i t©m tr−¬ng 

(mm) 

LVPWs-dµy thµnh sau 
thÊt tr¸i t©m thu (mm) 
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10,5 ± 3,1 

 

14,2 ± 3,1 

 

9,5 ± 1,8 

 

14,4 ± 2,6 

 

BÒ dµy thµnh tim thÊt tr¸i c¶ t©m thu vµ t©m tr−¬ng dµy h¬n so víi ë ng−êi. 

B¶ng 4: §¸nh gi¸ chøc n¨ng thÊt tr¸i tim lîn tr−íc ghÐp. 
 

Th«ng sè Min Max 
X ± SD      
(n = 58) 

Tû lÖ phÇn tr¨m co c¬ 
thÊt tr¸i - Fs (%) 

16 45 34,8 ± 5,7 



Ph©n sè tèng m¸u thÊt 
tr¸i EF (%) 

34 77 63,7 ± 7,9 

 

TrÞ sè trung b×nh chøc n¨ng thÊt tr¸i cña tim lîn kh«ng kh¸c biÖt so víi tim ng−êi. 

2. KÕt qu¶ siªu ©m lîn nhËn tim sau ghÐp. 

B¶ng 5: KÝch th−íc buång tim tr−íc vµ sau ghÐp. 
 

Th«ng sè Tr−íc ghÐp 
X ± SD     
(n = 7) 

Sau ghÐp 
X ± SD   
(n = 7) 

p 

LA-nhÜ tr¸i (mm) 26,1 ± 3,1 25,3 ± 2,1 > 0,05

Ao-®éng m¹ch chñ (mm) 26,5 ± 4,3 27 ± 3,5 > 0,05

Dd-®−êng kÝnh t©m 
tr−¬ng thÊt tr¸i (mm) 

44,9 ± 4,2 46,6 ± 6,9 > 0,05

Ds-®−êng kÝnh t©m 
thu thÊt tr¸i (mm) 

30,6 ± 4,3 32,1 ± 6,1 > 0,05

RV-®−êng kÝnh t©m 
tr−¬ng thÊt ph¶i (mm) 

22,0 ± 1,6 20,8 ± 2,5 > 0,05

 

§−êng kÝnh buång tim tr−íc vµ sau ghÐp thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ, kh«ng cã ý nghÜa thèng 
kª (p > 0,05). 
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  BiÓu ®å 1: LA vµ Ao tr−íc-sau ghÐp.  
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BiÓu ®å 2: Dd vµ t©m thu Ds tr−íc-sau ghÐp. 

B¶ng 6: BÒ dµy thµnh thÊt tr−íc vµ sau ghÐp. 
 



 

Th«ng sè 

Tr−íc 
ghÐp       
X ± SD      
(n = 7) 

Sau ghÐp

X ± SD      
(n = 7) 

 

p 

IVSd- dµy v¸ch liªn 
thÊt cuèi  t©m tr−¬ng 

thÊt tr¸i (mm) 

10,9 ± 2,7 10,1 ± 1,3 > 0,05

IVSs-dµy v¸ch liªn thÊt 
cuèi t©m thu thÊt tr i̧ (mm) 

14,4 ± 3,8 13,4 ± 1,6 > 0,05

LVPWd-dµy thµnh sau 
thÊt tr¸i cuèi t©m tr−¬ng 

(mm) 

9,0 ± 1,6 10,6 ± 1,7 > 0,05

LVPWs-dµy thµnh sau 
thÊt tŗ i cuèi t©m thu (mm) 

13,9 ± 1,6 14,4 ± 0,9 > 0,05

 

BÒ dµy thµnh tim tr−íc vµ sau ghÐp hÇu nh− kh«ng thay ®æi. 

B¶ng 7: §¸nh gi¸ thay ®æi chøc n¨ng tim tr−íc vµ sau ghÐp. 
 

 

Th«ng sè 

Tr−íc 
ghÐp 

X ± SD        
(n = 7) 

Sau ghÐp 

X ± SD       
(n = 7) 

 

p 

FS (D%)-tû lÖ % 
co c¬ thÊt tr¸i 

31,9 ± 5,8 31,2 ± 6,3 > 0,05 

EF-ph©n sè 
tèng m¸u thÊt 

tr¸i % 

59,6 ± 8,3 58,9 ± 8,6 > 0,05 

 

Chøc n¨ng thÊt tr¸i sau ghÐp cã gi¶m nh−ng kh«ng ®¸ng kÓ so víi tr−íc ghÐp. 
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BiÓu ®å 3: BÒ dày thµnh tim vµ chøc n¨ng t©m thu thÊt tr¸i tr−íc vµ sau ghÐp. 

 
Bµn luËn 

1. §¸nh gi¸ lùa chän lîn ghÐp. 

Chän lîn ghÐp cïng ®µn, cïng gièng lîn, cã träng l−îng kh¸ t−¬ng ®ång, th−êng chän 
con cho tim cã träng l−îng nhá h¬n con nhËn tim kho¶ng 5 - 10 kg ®Ó tiÕn hµnh ghÐp tim 
®óng vÞ trÝ cho thuËn lîi v× khoang ngoµi tim cña lîn nhËn sÏ réng h¬n. NhiÒu t¸c gi¶ thÊy 

nªn chän lîn tõ  80 - 100 kg, chóng t«i chän lîn cã träng l−îng trung b×nh 82,2 ± 9,1 kg, nh− 

vËy viÖc chän lùa cÆp ghÐp lµ phï hîp. 

2. KÕt qu¶ siªu ©m tim lîn tr−íc ghÐp. 

§èi víi siªu ©m tim lîn gÆp nhiÒu khã kh¨n, líp mì thµnh ngùc cña lîn rÊt dµy, x−¬ng 
øc to gå cao, vÞ trÝ tim lîn th−êng n»m gi÷a lång ngùc nªn viÖc t×m ®−îc cöa sæ siªu ©m tim 
lîn rÊt khã, hoÆc lµ ®Æt ®Çu dß c¹nh x−¬ng øc hoÆc ®Æt ®Çu dß d−íi mòi øc sao cho t×m 
®−îc c¸c mÆt c¾t c¬ b¶n cña tim. 

NhÜ tr¸i vµ §MC cña lîn víi sè ®o trung b×nh 26,1 ± 3,1 mm vµ 26,5 ± 4,3  mm, ®Òu nhá 

h¬n so víi ng−êi, nhÜ tr¸i ng−êi 31 ± 4 mm; §MC 28 ± 3 mm. Tû lÖ nhÜ tr¸i trªn §MC = 1,03, 
®èi víi ng−êi, nhÜ tr¸i th−êng lín h¬n vµi mm, nh−ng ë lîn kÝch th−íc nhÜ tr¸i vµ §MC nh− 
nhau. 

§−êng kÝnh t©m tr−¬ng cña lîn nhá nhÊt: 31 mm, lín nhÊt 66 mm, trung b×nh lµ        45,6 

± 7,2 mm. NÕu ®−êng kÝnh tèi ®a       66 mm cho thÊy tim lîn lín h¬n tim nguêi, nh−ng sè ®o 

trung b×nh còng kh«ng h¬n nhiÒu so víi nguêi tr−ëng thµnh (46 ± 4 mm). §−êng kÝnh t©m thu 

cña lîn thÊp nhÊt 15 mm, lín nhÊt 55 mm, trung b×nh 29,9 ± 6,6 mm, còng nh− ®−êng kÝnh 

t©m tr−¬ng so víi sè trung b×nh Ds cña ng−êi (30 ± 3 mm), kh«ng kh¸c biÖt nhiÒu. §−êng 

kÝnh t©m tr−¬ng thÊt ph¶i cña lîn nhá nhÊt 17 mm, lín nhÊt 30 mm, trung b×nh 23,1 ± 2,9 

mm; so víi ng−êi, ®−êng kÝnh thÊt ph¶i cña lîn lín h¬n cã ý nghÜa (p < 0,05), b×nh th−êng ë 

ng−êi lµ 16 ± 4 mm. 

IVSd nhá nhÊt 5 mm, lín nhÊt 23 mm, trung b×nh 10,5 ± 3,1 mm, IVSs nhá nhÊt 8 mm, lín 

nhÊt 24 mm, trung b×nh 14,2 ± 3,1 mm. Râ rµng thµnh tim lîn dµy h¬n tim ng−êi (IVSd: 7,5 ± 

1mm; IVSs: 10 ± 2 mm). Cßn bÒ dµy thµnh sau thÊt tr¸i cña lîn t©m tr−¬ng víi nhá nhÊt 6 

mm, lín nhÊt 15 mm, trung b×nh 14,4 ± 6 mm, th«ng sè nµy còng cho thÊy thµnh sau thÊt tr¸i 

cña lîn dµy h¬n so víi ng−êi. 

Lîn trong nhãm nghiªn cøu cña chóng t«i ®Òu cã träng l−îng tõ 80 ®Õn 100 kg, tuæi lîn tõ 

6 th¸ng ®Õn 1 n¨m, thêi ®iÓm nµy huyÕt ¸p ®éng m¹ch t©m thu ≥ 150 mmHg gièng nh− ë 

ng−êi cao huyÕt ¸p cã biÓu hiÖn ph× ®¹i thÊt tr¸i, phï hîp víi nghiªn cøu cña Lin vµ CS. 

3. §¸nh gi¸ chøc n¨ng thÊt tr¸i cña lîn. 

Trong ph¹m vi nghiªn cøu nµy chóng t«i chØ ®¸nh gi¸ chøc n¨ng t©m thu vµ 2 th«ng sè 

chÝnh lµ % co c¬ thÊt tr¸i Fs (fraction shortening) vµ ph©n suÊt tèng m¸u EF (ejection 

fraction). 



Tû lÖ % co c¬ thÊt tr¸i Fs nhá nhÊt 16%, lín nhÊt 45%, trung b×nh 34,8 ± 5,7%, Ph©n sè 

tèng m¸u EF nhá nhÊt 34%, lín nh¸t 77%, trung b×nh 63,7 ± 7,9%. 

So víi chøc n¨ng thÊt tr¸i cña ng−êi     (Fs = 34 ± 6%, EF = 63 ±7%)  thÊy chøc n¨ng t©m 

thu thÊt tr¸i cña lîn hoµn toµn b×nh th−êng, kh¶ n¨ng co bãp cña tim lîn kh«ng kh¸c tim 

ng−êi. 

4. §¸nh gi¸ siªu ©m tim lîn tr−íc vµ sau ghÐp. 

Sau ghÐp, 7 lîn nhËn tim cßn sèng, chóng t«i so s¸nh tõng cÆp víi chÝnh qu¶ tim ®ã ®· 

®−îc siªu ©m ë lîn cho tr−íc khi ghÐp.  

Trong sè lîn ghÐp, tÊt c¶ ®Òu ®−îc phÉu thuËt theo ph−¬ng ph¸p c¬ b¶n Biatrial - nèi 2 

nhÜ vµ 2 ®éng m¹ch lín, tøc lµ cã c¾t mét phÇn nhÜ ë lîn cho tim, khi ®¸nh gi¸ kÝch th−íc nhÜ 

tr¸i vµ §MC cã thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ, tr−íc ghÐp LA: 26,1 ± 3,1 mm, Ao 26,5 ± 4,3 mm so 

víi sau ghÐp LA: 25,3 ± 2,1 mm, Ao: 27 ± 3,5 mm, chøng tá buång nhÜ kh«ng nhá ®i, hoµn 

toµn ®óng v× chóng t«i ®Ó l¹i phÇn nhÜ ë lîn nhËn ®óng b»ng phÇn nhÜ c¾t ®i ë lîn cho. 

KÕt qu¶ cho thÊy ®−êng kÝnh t©m tr−¬ng Dd tr−íc ghÐp lµ 44,9 ± 4,2 mm, sau ghÐp 46,6 ± 

6,9 mm, kh«ng cã kh¸c biÖt (p > 0,05), Ds: 30,6 ± 4,3 mm tr−íc ghÐp vµ sau ghÐp 32,1 ± 6,1 

mm, ®−êng kÝnh t©m tr−¬ng thÊt ph¶i RV 22,0 ± 1,6 tr−íc ghÐp vµ 20,8 ± 2,5 mm sau ghÐp 

kh«ng cã kh¸c biÖt. Sau ghÐp, do t¸c ®éng cña qu¸ tr×nh ghÐp, kh¶ n¨ng co bãp trë l¹i cña 

tim gi¶m, tim ph¶i sÏ gi·n nhiÒu h¬n, ®−êng kÝnh t©m tr−¬ng ph¶i lín h¬n, cã lÏ do sè liÖu chØ 

cã 7 ca cßn qu¸ Ýt nªn chóng t«i ch−a ®¸nh gi¸ ®óng ®−îc.  

BÒ dµy thµnh tim tr−íc vµ sau ghÐp ®èi víi v¸ch liªn thÊt tr−íc ghÐp: IVSd: 10,9  ± 2,7 

mm vµ IVSs 14,4 ± 3,8 mm; sau ghÐp: IVSd 10,1 ± 1,3 mm vµ IVSs 13,4 ± 1,6 mm, LWd 

tr−íc ghÐp 9,0 ± 1,6 mm vµ LWs 13,9 ± 1,6 mm so víi sau ghÐp LWd 10,6  ± 1,7 mm vµ 

LWs 14,4 ± 0,9 mm,  kh«ng kh¸c biÖt, ®iÒu nµy cã lÏ do tiÕn hµnh siªu ©m ngay sau ghÐp 

kho¶ng 1 - 2 giê, nÕu lîn sèng dµi h¬n, kiÓm tra kho¶ng thêi gian dµi h¬n ch¾c ch¾n sÏ cã 

biÕn ®æi râ rÖt. Theo nghiªn cøu cña M Chan vµ CS, WY Kin vµ CS nÕu tim lîn cã biÓu hiÖn 

th¶i ghÐp, thµnh tim dµy h¬n, chøc n¨ng co bãp cña tim gi¶m h¬n. 

Tr¶i qua cuéc phÉu thuËt kh¸ dµi tõ khi c¾t tim, ghÐp tim, thêi gian ch¹y tuÇn hoµn ngoµi 

c¬ thÓ, dïng thuèc chèng ®«ng heparin kho¶ng 4 - 6 giê, tim ghÐp cã nhiÒu thay ®æi huyÕt 

®éng ®¸ng kÓ, tuy nhiªn khi ®¸nh gi¸ chøc n¨ng tim kh«ng thÊy thay ®æi ®¸ng kÓ, chøc n¨ng 

tim kh«ng gi¶m víi Fs tr−íc ghÐp 31,9 ± 5,8%, EF 59,6 ± 8,3%; sau ghÐp Fs 31,2 ± 6,3% vµ 

EF 58,9 ± 8,6%, cÇn ph¶i theo dâi dµi h¬n n÷a v× nÕu cã th¶i ghÐp chøc n¨ng tim sÏ gi¶m. 

KÕt luËn 

Qua nghiªn cøu siªu ©m 29 cÆp ghÐp tim lîn (58 lîn), 7 cÆp siªu ©m sau ghÐp, chóng t«i 

s¬ bé rót ra mét sè kÕt luËn sau: 

- KÝch th−íc nhÜ tr¸i vµ ®−êng kÝnh gèc §MC cña lîn: LA 26,1 ± 3,1 mm, Ao: 26,5 ± 4,3 

mm. C¸c ®−êng kÝnh thÊt t©m thu Ds vµ t©m tr−¬ng Dd còng nh− ë ng−êi. BÒ dµy thµnh tim 

lîn v¸ch liªn thÊt vµ thµnh sau thÊt tr¸i dµy h¬n so víi ë ng−êi, IVSd trung b×nh 10,5 ± 3,1 
66 



mm, LWd 9,5 ± 1,8 mm. Chøc n¨ng t©m thu thÊt tr¸i cña lîn còng kh«ng kh¸c biÖt so víi 

ng−êi. 

- Sau ghÐp tim víi ph−¬ng ph¸p phÉu thuËt Biatrial (kh©u nèi 2 nhÜ) kh«ng lµm thay ®æi 

kÝch th−íc c¸c buång tim, chøc n¨ng t©m thu thÊt tr¸i vÉn duy tr× nh− tr−íc ghÐp. 
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