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Tom tat

Nganh cong nghiép san xuit 6 to, xe mdy dang phat trién manh mé ¢ nuéc ta trong nhirmg nim gan day. Véi lugng tiéu thu
0 t0, xe may ngay cang tang da gop phan rat 16n vao ting truong kinh té. Clng Vvéi sy phat trién, can hét sirc quan tam dén
tai nguyén moi truong dé dam bao phat trién ben virng, thiic day ting truang kinh té va bao ton tai nguyén thién nhién. Véi
s tai tro cua Honda Viét Nam, tac gia dé xuat cac phuong phéap nang cao hiéu suat str dung nhién liéu cho dong co Honda
110 CC. Pau tién, thiét ké cua khung va than xe dugc phat trién theo cac thong s6 cua dong co 110 CC. Sau d6, mot tap
hop cac md phong dugc thuc hién dé danh gid cac thiét ké dwoc dé xuat. Sau khi danh gia két qua mo phong, xe dugc ché
tao theo thiét ké dé xuét va sau d6 chay thur dé /danh gia muc tiéu hao nhién liéu cua xe. Cudi cuing, tac gia két luan v& higu
qua cuia cac giai phap dé xuat, dong thoi dé xuit phuong huéng phét trién nghién ciru trong trong lai.

Tirkhoa: Xe sinh thai; tiét kiém nhién liéu; dong co Honda 110 phéan khdi.

Abstract

The automobile and motorcycle manufacturing industry has been developing strongly in our country in recent years.
With the increasing consumption of cars and motorbikes, it has greatly contributed to economic growth. Along with the
development, it is necessary to pay the utmost attention to the environmental resources to ensure sustainable
development, promote economic growth, and conserve natural resources. With the sponsorship of Honda Vietnam, the
author proposes methods to improve fuel usage’s efficiency for the Honda 110 CC engine. First, the design of the
vehicle’s chassis and the body was developed coordinating to the 110 CC engine’s parameters. Then, a set of
simulations is carried out to evaluate the proposed designs. After evaluating the simulation results, the vehicle was
manufactured according to the proposed design and then test drive to evaluate the vehicle's fuel consumption. Finally,
the author concludes on the effectiveness of the proposed solutions, and at the same time suggests directions for future
research development.
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1. Pat van dé

Khoi dau tir mong muén cia 6ng Soichiro
Honda - nguoi sang lap Cong ty Honda: "Toi
mudn cac ban tré - nhitng cha nhan tuong lai
cua dat nuge hay suy nghi va hanh dong vé viéc
lam thé nao dé str dung hiéu qua cac nguén tai
nguyén, va vé lau dai lam thé nao dé tao ra
dong co ma khong hé gay hai gi d6i voi moi
truong”, hang nam Cang ty Honda Viét Nam t6
chirc cudc thi Lai xe sinh thai- Tiét kiém nhién
lieu Honda (Honda Eco Millage Challenge -
Honda EMC).

Pé cung Honda déng gop cho su phat trién
bén viing cua xa hoi thong qua viéc ché tao nén
nhitng phuong tién than thién hon véi moi
traong. Tai cudc thi ndm nay, cac doi tham du
van sé& sir dung dong co 110 phan khdi duoc st
dung trén cac dong xe s6 do hiang Honda Viét
Nam san xuat, dé ché tao xe theo y tudng cia
minh trong diéu kién tuan thii chit ch& cac quy
dinh ctia cudc thi voi muc dich tdi uu hoa luong
nhién liéu tiéu thu. Tac gia dé xuét cac phuong
an thiét ké khung xe va vo xe 3 banh cho dong
co Honda 110 phan khbi nham nang cao hiéu
suat d6t nhién lidu.

2. Phuong phap nghién ciru
2.1. Phwong phdp phan tiv hitu han

Phuong phap phan tir hitu han (PTHH)
la phuong phap sé gan ding dé giai cac bai toan
dugc [1] mo ta boi cac phuong trinh vi phan dao
ham riéng trén mién xac dinh c6 hinh dang
va diéu kién bién bat ky ma nghiém chinh xac
khong thé tim dugc bang phuong phép giai tich.

Co s¢ cua phuong phép nay la lam roi rac
hoa mién xac dinh cua bai toan, béng cach chia
n6 thanh nhiéu mién con (phan tir). Cac phan tir
nay duoc lién két voi nhau tai cac diém nat
chung. Trong pham vi ctia mdi phan tir nghiém
duoc chon 1a mdt ham sb nao do dugc xac dinh
thong qua cac gia tri chua biét tai cac diém nut
ctia phan tr goi 1a ham x4p xi thoa méan diéu

kién can bang ciia phan tir. Tap tat ca cac phan
tr ¢6 cht y dén diéu kién lién tuc cua do bién
dang va chuyén vi tai cac diém nut lién két giira
cac phan tir. Két qua dan dén mot hé phuong
trinh dai s6 tuyén tinh ma 4n s chinh 1a cac gia
tri cia ham xép xi tai cac diém nat. Giai hé
phuong trinh ndy sé tim dugc cac gid tri cua
ham xap xi tai cac diém nut ctia mdi phan tu,
nho d6 ham xép xi hoan toan dugc xac dinh
trén mdi mot phan tu.
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Hinh 1. Mién lién tuc dugc phéan chia thanh
cac mién con roi rac

2.2. Nén ting mé phéng ANSYS Workbench

ANSYS Workbench [3] 1a mdt mdi truong
nén trén d6 tich hgp cac bo moé phong ki thuat
v6i cong nghé mod phong tién tién. Quy trinh
thuyc hién mdt dg 4n mo6 phong trén ANSYS
workbench rat truc quan, hd tro lién két cac qua
trinh m6 phdéng véi nhau, cd giao dién dinh
huéng cho nguotl dung, tham chi phan tich da
hé vat ly phtc tap chi vdoi viée kéo - tha don
gian. Ché do giao tiép voi cac hé thong CAD
khac theo hai chiéu manh mé, ty dong chia ludi
chat lugng cao, co cau cdp nhat theo timg budc
cua dy an, quan ly tham s6 toan dién va cac
cong cu tdi uu hoéa duoc tich hop, ANSYS
Workbench dem lai hi¢u ndng mé phdng cao,
bao toan dit liéu trong qua trinh chuyén doi
phén tich, cho phép “M6 phdng dinh hudng cho
phat trién cta san pham”.

a. M6 phéng khung xe bang ANSYS Static
Structural

Khung xe da duoc md hinh héa trén nén
tang Static Structural trong bo phan mém mé
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phong ANSYS Workbench Student R3%. Hinh 2
1a so d6 khéi dién ta tuan tu cac budc tién hanh
mo phong ANSY'S Static Structural.

Jnport Engineering
Ha'terial - et

Inport Space
- gd/m

_,., - Mesh

gl

Analyses
system

=) | Crx-pre | MM (CFX-Solver| I | CFX-Post
conditions
Problems Iteration
to be &
solved [convergence|

Hinh 2. So d6 khdi ctia phan mém ANSY'S Static
Structural

.

..{

Trinh tu thuc hién nghién ctru bao gém cac

budc sau:

e Engineering Data — nhdp cac thong s k¥
thuat can thiét vé vat lieu duoc st dung
dé 1am khung xe;

e Space Claim — Mo phong két cau khung
trong khong gian 3 chiéu;

e Mesh — Chia luéi mé hinh thanh cac phan
tlr o1 rac;

e CFX_Pre — Thiét lap cac diéu kién dau va
diéu kién bién clia bai todn;

e CFX_Solver — Hé théng may tinh s& thuc
hién cac phép tinh v&i nhidu vong lap va
xét tinh hoi tu cia két qua sau mdi vong
lap dé dua ra két qua gan dung nhat;

e CFX_Post — Vi két qua thu duoc, tac gia
tién hanh phan tich dir liéu va danh gia
két qua.

b. M6 phéng tinh khi déng cia vé xe bang
ANSYS CFX (Fluent)

Xay dyung m6 hinh vo6 xe [3] va trién khai mo
phong nham danh gia tinh khi dong hoc cua thiét
ké dua ra trén nén tang mo phong ANSYS CFX.

! Ban ANSYS Workbenh R3 Student Version la phién
ban mien phi ANSYS cung cap cho d6i tuong ngudi
dung la sinh vién.
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Hinh 3. So 6 khdi ciia phin mém ANSYS Fluent (CEX)

Trinh tu thyc hién nghién ctru bao g@)m cac

budc sau:

e Space Claim — Dyng md hinh v xe trong
khong gian 3 chiéu

e Mesh — Chia ludi;

e CFX_Pre — Thiét lap céac diéu kién dau va
diéu kién bién;

e CFX_Solver — Giai hé phuong trinh bang
cac vong lap va khao sat tinh héi tu cua
nghiém,;

e CFX_Post - Véi két qua thu duoc, tac gia
tién hanh phan tich dir liéu va danh gia
két qua.

3. Thiét ké khung xe va vé xe
3.1. Thiét ké ciia khung xe

Can ctr vao hoan canh, trinh dg ky thuat dé
Iwa chon thiét ké ctia khung xe phu hop nht.
Viéc thiét ké khung xe s& phai phu thudc vao
cac yéu to nhu kich thudc banh xe, kich thudc
dong co, kich thudc va trong luong cua nguoi
lai dé c6 thé dam bao phan bd tai trong déu trén
toan bo khung xe ting d6 6n dinh cua phuong
tién khi di chuyén véi toc do cao.

Khung xe ciing phai dam bao yéu t6 khi xe
vuot chuéng ngai vat hodc gip cic ngi ré van
giir vimg dugc do 6n dinh va hudng di chuyén.
Xe vao cua mugt va khong bi luc can gay anh
huong dén tdc do ban du cia xe. Hinh 4 13 ban
thiét ké hoan thién ctia khung xe khi da két hop
tat ca cac yéu to vé kich thudc banh xe, céc goc
dat banh lai.
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3.2. Thiét ké vé xe

Dé6i voi mot phuong tién giao thong bat ky,
dic biét 12 cac dong xe may va xe 6-t6 phd
thong, vo xe 1a mot phan khong thé thiéu. Viéc
trang bi vo xe nham cac myc dich sau:

e Bado v¢ nguoi lai ¢ bén trong, tranh bi tac

dong boi cac vat thé & bén ngoai khi dang
di chuyén voi toe do cao, hodc cac truong
hop xay ra va cham;

e Giam ma sat khong khi taing cudng tinh
khi dong hoc cua xe khi di chuyén véi toe
do cao.

Pé dam bao cac muyc dich trén thi khi 1én ¥
tuong va thiét ké vo xe, tac gia phai dam bao dép
g dugc cac yéu t6 ky thuat dong thoi két hop
v6i tinh thAm my cao mang lai 4n tugng manh
cho ngudi xem. Cac yéu cau co ban ctia vo xe:

e Mong, nhe;

e Kich thudc gon gang;

e Tinh khi dong tbt.

Hinh 5 1a ban thiét ké cua vo xe do tac gia
liy y tuong tir mo hinh may bay Boeing 787.
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Hinh 4. Ban thiét ké ctia khung xe

BAN THIET KE VO XE

Nguoi vé [ Pon vi [ T8

Nguyén Thanh Binh | mm | 110

Hinh 5. Ban thiét ké v6 xe

4. M6 phéng & d4nh gia thiét ké
4.1. M6 phéng va ddnh gid thiét ké khung
swon xe

a. vat liéu khung xe - Engineering Data

Cong viéc dau tién trudc khi bat dau mo
phong két cdu co hoc véi ANSYS Statics
Structural chiing ta can phai biét & cac thong
s6 k¥ thuat cia vat lidu duge sir dung trong két
cau khung xe, day 1a nhitng dir liéu quan trong
can thiét dé phan mém dung trong céc tinh
toan. P4i voi vat liéu thép thi trong thu vién
cia ANSYS structural di c6 san sd liéu k¥
thuat - Structural Steel, nén c6 thé chon truc
tiép vat lidu nay dé tién hanh mo phong. Bang 1
1a cac thong sd k§ thuat cia thép k¥ thuét.

Bang 1. Cac thong s6 k¥ thuat ctia thép - Structural steel

Pai lwong Thong s6 Pon vi

Shear modulus 7.6923e+10 Pa

Young’s modulus 2e+11 Pa

Bulk modulus 1.6667e+10 Pa

Tensile strength 4.6e+08 Pa

Yield strength 2.5e+08 Pa

Density 7850 kg/m?®

Poison’s ratio 0.3 N/A
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b. M6 hinh héa khung xe trén ANSYS Space
Claim

Sau khi nhép dir li¢u vé vit liéu duoc sit dung
dé 1am khung xe, viéc tiép theo 1a tién hanh mo
hinh héa vat mau trong khong gian 3 chiéu trén
nén tang dd hoa Space Claim cua ANSYS
Statics Structural. Céac kich thudce cua khung xe
khép véi thiét ké duoc dua ra ¢ phan 3.
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Hinh 6. M6 hinh 3 chiéu ctia khung xe

c. Chia luéi vt mau - Mesh

T md hinh 3 chiéu, tién hanh phéan chia
mau ban dau thanh cac phﬁn tir nhé hon, tai cac
vi tri quan trong va co ciu tao dic biét s& duoc
chia day hon dé dam béo thu duoc két qua tinh
toan chudn xac nhat. Hinh 7 13 mau vat duoc
chia ludi.
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Hinh 7. Chia lu6i khung xe — Meshing
d. Thiét lgp diéu kién dau va diéu kién bién
Gia sir diéu kién dit ra cia bai toan 1a khung
Xe phai mang tai trong bao gdm mot ngudi 1ai

xe voi khéi luong 1a 55kg va mang trén minh
khéi dong co véi trong luong w6t khoang 25kg
[4]. Tong tai trong tac dung 1én khung xe Ia:

Tdéng khdi lwgng ma khung phai chiu:

*“7: Mg i T Maing co = 33kg + 23kg = 80kg
Tong tai trong ma khung xe phai chiu
P=M=»xg=280x10=2800N

Dé moé phong bién dang cia khung xe,
ching ta can ¢6 dinh khung xe tai bdn vi tri, noi
dat hai banh lai & trude va hai chan c¢d dinh
banh & phia sau. B6 tri cac gbi d& sat voi diéu
kién thuc té nhu vay s€ giup danh gid dugc do
bién dang cua khung xe dudi tac dung cua tai
trong.

Tiép theo 13 xac dinh vi tri dat tai trong,
ving mau do6 1 vi tri ngdi cua ngudi lai xe va
vi tri dit dong co trén khung xe. Luu ¥ ring,
mili tén d6 chi c6 muc dich biéu dién phuong
chidu cia tai trong tac dung 1én khung xe,
khong co tac dung biéu dién diém dat luc, thuc
té Iyc phan bd déu trén khu vyc mau do cta
khung xe chir khong phai tap trung vé mot diém
nhu trong hinh 8.
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Hinh 8. Tai trong ma khung xe phai chiu

e. Két quad va danh gid

M6 phong dau tién dugc thuc hién 1a phan
tich bién dang cua khung xe khi chiu tai. Hinh 9
v6i thang mau hién thi d6 bién danh cua khung
xe du6i tac dung cua tai. Két qua thu duoc
trong cho ta thiy rang, bién dang 16n nhat xay
ra 0 vung trung tdm — vung mau do cam vai gia
tri vao xap xi 0.97mm, hai déu cua khung xe
noi dit cac gdi d& cd dinh bién dang thap nhét —
viing mau xanh lam c6 gia tri bang 0.
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Hinh 9. Bién dang toan phan ctia khung xe

Viéc danh gia d6 bién dang khung xe co vai
trd quan trong trong viéc danh gid céc tac dong
cua tai trong 1én khung xe trong qué trinh van
hanh, néu khung xe bi bién dang qué 16n s& anh
hudng khong tot dén chuyén dong cia xe, vi du
nhu khung xe bi chung xubng dét khi di chuyén
s& xdy ra hién tuong va quét voi mat dat, 1am
ting ma sat va can trd chuyén dong cua xe. Dya
vao bién dang tong thé thu duoc tir két qua mé
phong, tac gia da chon dudng thang nam & mat
day cua khung xe dé danh gia d6 bién dang cta
khung xe doc chiéu dai ciia khung.

9.6131e-4

7.5e-4

[m]

5.e4

2.5e4

7.5022e-5
0. 0.25 0.5 0.75 1. 1.25 1.5891

[m]

Hinh 10. D4 thi biéu dién d6 bién dang ¢ mat day
khung xe

Hinh 10 1a d thi biéu dién gia tri bién dang
ctia khung xe tai duong thang néu trén. Bat dau
& vi tri Om, khung xe c6 do bién dang la 7.5e-
05m. Sau do, bién dang ting dan 1én va dat gia
tri cuc dai 1a 0.96 mm tai trung diém cta khung
xe ndam & vi tri 0.75m va sau d6 giam lan vé
2.5e-04 tai mép 2 ¢ vi tri 1.5891m. Ta nhéan
thdy khung xe bi uén xudéng & giita va bién
dang giam dan khi tién vé hai dau.

O hinh 11 biéu dién tng suét trong ddi cua
két cau khi chiu tai, ta nhan théy ung Suat tap
trung chii yéu & cac diém ndi ctia két cdu (cac
doan gip khiic) co gia tri cuc dai vao khoang
36 MPa, gia tri ndy nho hon ung suit chay

Yield Strength cta thép (250 MPa), nén dam
bao dugc do bén cua két ciu trong thoi gian dai
sir dung. Ung sudt nho nhit 1a 0.12 Pa nam &
nhiing khu vuc khong phai chiu tai cua khung
xe (cac vi tri c6 mau xanh duong). Mot diém
khéac can chu y 1a tai cac thanh dam chay doc
khung suon, vi tri tai trong dugc dat vao, mép
trén va dudi cta thanh tap trung nhiéu g sut
hon so vé&i céc vi tri con lai trén thanh, c¢6 thé
giai thich rﬁng vi mdt trén chiu tdc dung truc
tiép cla tai trong, thanh bi vong xudng theo
chiéu tac dung cua trong luc, khién cho bé mat
trén bi nén con phan mat dudi thi bj kéo, chinh
tac dung kéo va nén nay lam cho tng suét tap
trung tai nhirng vi tri nay.

Hinh 11. Ung suit twong d6i ctia khung xe khi chiu tai

4.2. M6 phong va danh gia tinh khi dong ciia
VO xe
a. Mé hinh 3D vo xe trén nén tang Space Claim

Buéc dau tién, mo hinh 3D cua vo dugc
dung 1én trén nén tang phan mém Space Claim
cua ANSYS CFX.

Dé danh gia dugc tinh khi dong ctia mé hinh
vo xe, md hinh vo xe dugc dat trong mdt khéi
hop chit nhat nhu trong Hinh 12. Khéi khong
khi di vao hinh hop nay s& di chuyén trén bé
mit vo xe va gdy ra tac dong 1én bé mit khi xe
di chuyén véi téc d6 cao. Dya vao d6 dé danh
gia dugc tinh khi dong hoc ciia thiét ké da dua
ra.
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e loop. Triple-click to select a solid.

Hinh 12. M6 hinh 3D ctia vo xe
b. Chia nhé vdt mdu thanh cdc phan tir - Mesh

Budc tiép theo, tir mé hinh 3D thu duoc ¢
budc 1, tac gia tién hanh phan chia dé phan tir
hoa mau vat. Viéc sir dung vat mau duédi dang
khung lu6i cho phép ta hinh dung duogc két cau
bén trong ctia mot md hinh ba chiéu. Khi ta chia
lugi cang min (chia thanh nhiéu phan tir), thi
theo nhu 1y thuyét s& dua ra két qua c6 do chinh
xéc cang cao. Hinh 14 thé hién mo hinh v6 xe va
khdi khéng khi sau khi duoc phan tir hoa.

Hinh 13. Phan tir hda mau vat ban dau

c. Thiét ldp diéu kién dau va diéu kién bién

Budc tiép theo, tac gia thiét lap didu kién
dau va diéu kién bién cia bai toan trong moi
truong khong khi ¢ nhiét do 25°C. Khi xe di
chuyén voi tbe dd cao, s& bit dau chiu anh
huéng cta sirc can khong khi, can c6 cac thiét
lap phu hop voi thuc té dé danh gia tinh khi
dong cta phuong tién. Ta gia st rang xe dang
di chuyén véi mot te d6 nhit dinh 40 km/h,
trong phan mém mo phong nén tic gia giai
quyét bai toan nay bang cach cho gio di vao
khéi hop bao quanh xe, vi xe dung yén va
khong khi thdi vao nén c6 thé xem xe dang di
chuyén so v6i khong khi. Nhu vay néu xét van

téc twong doi gilta xe so v4i khong khi thi xe
dang di chuyén voi van toc 40 km/h.

Dbi voi didu kién ban dau cia bai toan tai
thoi diém t, = 0, véi diéu kién ta xét & day la
diéu kién khong khi 1y tuong ¢ nhiét do 25°C.
Tac gia chon tbc do gio di vao khdi hop la
40km/h. Céc thong sb vé diéu kién dau duoc
thé hién qua bang II.

Air Inlet Air outlet

R ——
— ——
—» —
— e

Hinh 14. Hudng di chuyén cua khong khi bén trong
moi truong mod phong

Diéu kién bién cua bai toan (boundary
condition), tic gia dat gia thiét gio s& di vao tir
mit trude — Inlet va di ra & mit sau cua khdi
hop — Outlet. Mit ddy cua khdi hop tac gia
chon ché do tuong cung — Wall, tire 1a xem nhu
mit dudng, con cac mat con lai thi s& duoc dé
hé dé khong khi tu do di chuyén qua cac bé
mat nay — Opening.

Hinh 15. Thiét 1ap dudng di ctia khong khi trong
CFX —Pre

Bang 2. Céc diéu kién dau cua bai toan

Nhiét d6 khong khi 25°C
Ap suat khong khi 1 atm
Toc d6 gio di vao khdéihop 40 m/h

d. Két qua va ddanh gid

Trong pham vi cia nghién clru nay, tap trung
phan tich strc can cua khong khi 1én bé mit vo
xe ma khong tap trung vao nhiét do gy ra do
ma sat giita vo xe va khong khi, tiép theo do 1a
danh gia tinh khi dong hoc khi xe di chuyén véi
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tbc d6 40km/h. Cudi cing, tac gia danh gia su
thay d6i cua tbc do gi6 xung quanh vo xe sau
khi xay ra tiép xuc dé danh gia stc can cua
khong khi 16n bé mit cia xe. Ap suit khong khi
gdy ra tai bé mit xe.

Dau tién, ta xét 4p suat khong khi gay ra trén
bé mit vo xe & téc dd 40km/h. Hinh 16 14 &p
sudt khong khi gdy ra trén bé mit cia vo xe.
Duya vao thang mau chi thi gia tri 4p suét, ta
nhan thay thay rang ap sut tai phan miii xe dat
gia tri cyc dai (mau cam dd) véi gia tri
1.024e+05 Pa, con tai cac vi tri khéc trén xe séc
mau vang chiém chu dao voi gi tri p suat vao
khoang 1.014e+05 Pa, ngoai ra con mot sd vi
tri c6 mau xanh 14 dat gia tri 1.005e+05 Pa.

o 0700 (m) l_ [ 1000 (m)
— —

0.350 0500

Hinh 16. Ap suit bé mat vo xe tai tc d6 40 km/h

Céc phan tich trén cho ta thay rang tai vi tri
dau xe, ap suat s& cao hon so véi cac vi tri con
lai. C6 thé giai thich don gian rang, ¢ du xe s&
1a vi tri dau tién tiép xuc voi khdng khi. Khi di
chuyén véi tbc do cao, mili xe s& la phan tiép
xuc voi khong khi trudc tién va nhiéu nhat, noi
day s& 1a noi c6 ap suét cao hon so véi cac vi tri
cOn lai cua xe.

e. Toc do cia khong khi xung quanh xe

O phan nay 1a két qua va danh gia vé su bién
thién cua van téc khong khi ¢ xung quanh v
xe, hinh 17 thé hién hai mit cit ngang ctia khdi
khong khi xung quanh xe, ban mau thé hién sy
thay do6i toc do cia cac 16p khong khi nay. Tai
noi khong khi ¢6 téc do cao hon s& gy ra siic
can 16n hon Ién vo xe.

Dua vao thang mau ta nhan thdy rang nhiing
vi tri c6 mau cam do trén néc xe va & phan tiép
x0ic v&i mit dat cta banh xe voi tde do gié vao
khoang 45.1km/h, téc d6 gié thap nhit nim &
dudi xe dat gia tri Okm/h. Dua vao day ta co thé
thiy dugc tic dong cua gid 1én vo xe, nhiing
noi hién thi mau dé cam 13 noi chiu sttc can
khong khi 16n nhét, con cac vi tri c6 mau vang
thi it chiu lyc can hon va ving mau xanh duong
hau nhu khong bi chiu stre can cua khong khi.

1000

050
(V-] [}

Hinh 17. Téc d6 khong khi xung quanh xe khi
di chuyén véi toc do 40km/h

4.3. Gia cong ché tao va kiém thir

a. Gia cong ché tao khung xe

Phan dau tién, quan trong nhét ddi voi mot
phuong tién nao d6 la khung xe, ¢6 tac dung lién
két cac bd phan lai voi nhau thanh mét, khung
Xe viing chic s& dam bao viéc van hanh 6n dinh
va an toan cho nguoi lai. Vi vay, doi hdi dat ra ¢
day 1a phai dam bao viéc thi cong ché tao xe ba
banh & ddy phai dam bao dung véi thiét ké dé ra,
giam thiéu céc sai s6 trong qua trinh thyc hién.
Hinh 18 1a hinh anh hoan thién cta khung xe véi
hé thong diéu khién hai banh trudc.

Hinh 18. Khung xe va hé thong tay l4i
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b. Gia céng ché tao vé xe

Vo xe duoc ché tao ‘tl‘l' vt liéu composite -
vat liéu tong hop, bao gom céc thanh phan:

e Vii sgi thuy tinh

e Nhua polyester — chit két ndi

e Chét xuc tac 1am dong nhya

Hinh 19. Vai soi thuy tinh — Fibre Glass

Ddi véi viée tao hinh khudn vé, ta cé thé sir
dung xép hodc dit sét, wu tién cac vat lidu
tuong d6i ré va dé tim kiém. Trong truong hop
nay, tac gia su dung xép dé ché tao khuén vo,
vi xOp chi phi thap, dé cit got tao hinh va dé
dang tim mua ¢ ngoai thi truong.

Pau tién, cic tAm véan ép dugc cit ra theo hinh
chiéu ctia vo xe theo phuong ngang va phuong
dimg dé d& dang hon cho viéc tao hinh véi cac
khdi x6p. Sau khi cit, cac tim van dugc ghép lai
v6i nhau dé tao hinh khung xwong cho vo6 xe. Sau
do6 tac gia tién hanh ghép cac khdi xbp, ép vao
cac miéng van nay va tién hanh cat got dé dat
dugc hinh dang nhu mong muén. Hinh 20 14 cac
miéng x0p sau khi duoc cat got va ghép lai véi
nhau dé tao thanh khuén vo. Tir khuén vo nay,
tac gia tién hanh boc bao nilon va bdi chét tach
khuon 1én bé mat khudn xdp dé tién hanh dép vat
liéu composite 1én khuon vé nay.

ko P ‘Il“
W Y/&e

Hinh 20. Khuon vo sau khi dugc ghép lai

Pau tién, can cit nhé cac tAm vai soi thuy
tinh thanh cac bang vai nho, sau d6 dit 1én bé
mat khuon vo, cit mot 16p vai soi thuy tinh lai
pht mot 16p nhua polyester dé két dinh cac soi
thuy tinh lai véi nhau. Dép vat liéu theo trinh
tu, cir mot 16p soi thuy tinh 1a mgt 16p nhya,
dap lién tuc dén khi dat dugc do day va do cling
can thiét. Sau khi dép tir 2 dén 3 16p vt lidu 1én
khuén vo, can doi tir 6 dén 12 tiéng cho 16p vé
nhyua duoc kho hoan toan, sau do s€ tach khudn
va lay vo xe ra khoi khuon dé tién hanh xu 1y
bé mit. Hinh 21 13 v6 xe sau khi duoc iy ra
khéi khuén x6p.

Hinh 21. V6 xe sau khi duoc tach khoi khudn

Sau khi ché tao xong cac chi tiét trén than
xe, nhom tac gia thuyc hién cac thao tac hoan
thién san pham. Khung xe sau khi hoan thanh
cac cong doan gia cong co khi, s& dugc son phu
dé tao tinh thim my va chong oxy hoa. Trudc
tién, khung sit can dugc son mot 16p son chdng
si, sau do6 1a 16p son mau. Vo xe dugc son bao
gdm hai phan: Nap trén va nip dudi, toan bd
bén trong va bén ngoai hai nip cua vo xe dugc
son dé tao tinh thim my. Sau khi hoan thanh
viéc son khung xe va vo xe, cac bd phan cua xe
lap rap lai v6i nhau theo thiét ké ban dau.

Hinh 22. Lap rap hoan chinh céc chi tiét va dong co
vao khung
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Trude hét, cac chi tiét may dugc lap rap véi
nhau bao gém: hé théng ga ¢d dinh dong co, hé
théng truyén dong, tay lai diéu khién banh
trude, gwong chiéu hau, phanh xe. Sau do, lap
duong day dién cho dong co. Pudng dan nhién
lidu, hé thdng ngat nhién liéu va hé thng lam
néng khong khi. Cubi cung, lip rap vo xe vao
khung xe. Hinh 23 14 san phdm hoan thién sau
khi lép tat ca cac bod phan lai v6i nhau.

Hinh 23. San phdm hoan thién

4.4. Thir nghiém va danh gid

Cong tac tién hanh chay thtr dugc thuc hién.
Muc dich 1a dé danh gia luong nhién liéu tiéu
hao va cac 16i xay ra trong qué trinh van hanh
ctia xe dé co cac giai phap khic phuc kip thoi.
Cac 16i lac van hanh thudng gap do la:

e Canh chinh xing gi6 chua déu, ga vao
khong muot dan dén viéc hao nhién liéu;

e Ro le ngat nhién lieu khong dong dan dén
viéc xang bi ngat khdong xuong dugc
buéng dot;

e Ac quy hét dién, xe dang chay thi mat dé
khong no duoc.

Sau khi khic phuc toan by céac su cd, xe da

dat dugc trang thai on dinh khi di chuyén, tién

hanh kiém tra mirc do tiéu hao nhiéu nhién liéu.
Vi xe hoat dong theo nguyén tic kéo va giit ga
dén khi xe dat tdc dd nhit dinh, sau d6 tit ga dé
xe tu chay theo quan tinh, tbc d6 xe s& giam lan
theo thoi gian. Toc d6 giam dan dén mot gia tri
thip vira du dé khong bi dung lai hoan toan, thi
ta lai bat cong tic may, khoi dong dong co va
kéo ga dé xe tang tdc 1én dat gia tri van tde cuc
dai ban dau.

Dé tdi wu hda kha nang tiét kiém nhién liéu
ctia xe, can ¢ su lua chon tdc d6 tdi da cho phu
hop. Vi néu kéo ga 1én tdc do cao thi xe s& chay
theo quéan tinh dugc 1au hon nhung sé& tiéu ton
nhién lidu trong qué trinh ting tc cua xe. Con
néu chi kéo ga dé xe dat téc do trung binh, xe
s& di chuyén theo quan tinh trong thodi gian
ngan hon nhung thoi gian vao ga s& ngin va it
tiéu hao nhién liéu. Néu xe chay theo quan tinh
trong thdi gian ngan thi trong sudt quing duong
di chuyén, s 1an vao ga s& nhiéu hon. Pé giai
quyét bai toan dat ra & phan trude, tic gia dua
ra phuong phéap kiém thir va danh gia nhu sau:

e D4i v6i mbi l1an chay thir, s& cho xe di
chuyén trong mot khoang van tc nhat
dinh, vi du: 40km/h - 15km/h;

e Quing duong di chuyén 1a 10km;

e Thoi gian di chuyén tdi da 1a 25 phut;

e Nhién liéu cho mdi lan chay Ia 270gram
tuong ung 180CC;

Sau d6 tinh quang duong ma xe c6 thé chay
duoc trén mot lit xang (km/1) nho cong thire:

km_

10 (km)

| lwong nhién lidu tiéu hao (I) X £ 18 tiéu hao nhién liéu (94)

Bang 3. Quang duong xe di dugc trén mot lit xang

Quangvantoc ..o lieu (gr)

Thoi gian S6 km/l

(km/h)
2015 180 25 min 107.80
2515 185 24min20's 110.80
3015 195 23 min 35 116.78
3515 206 22 min 56 s 123.36
4015 219 22 min 11 s 131.15
4515 215 21min 6's 128.75
50 15 207 20 min 123.00
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Tir biéu d ¢ hinh 24, ta nhan thay rang khi
ta nang muc tran toc d6 cuc dai, xe s& tiéu hao
it nhién li€u hon va di dugc quang duong di s€
tang lén hon va dat gia tri cyc dai tai quang van
tdc 40km/h. Sau do, khi tang muc trin cta van
téc cuc dai 1én gia tri 45km/h quing dudng di
dugc bit dau giam dan. Ta két luan rang dé xe
t61 wu hoa dugc kha ning tiét kiém nhién liéu,
quing van toc toi vu 13 40km/h — 15km/h.

Quing dwong di chuyén trén mét litxing

Y
Si km/l
o8 &8 8 8 B

2kmh-  Skmh-  30mh-  3fkmh-  40kmh - 45kmh- S0kmh-
15kmh 15kmh 15kmh 15kmh 15kmh 15kmh 15kmh

Quiang van tic

Hinh 24. Biéu db so sanh quing dudng xe di dugc
5. Két luan va huéng phat trién

San pham sau cing c6 khdi lugng Xap xi
50kg nhe hon gép hai 1in so véi cic xe may
pho théng ciing phan khiic dong co [4] & ngoai
thi truong (trung binh c6 cin ning 100kg). Vé
murc d6 tiéu hao nhién li€u, xe dat muc ti€u thu
130km/1 tirc dat higu sudt 200% so voi céc
dong xe cung phan khac, c6 thé két luan san
phérn da dat duoc yéu cau dit ra, dam bao tbi

wu héa lugng nhién liéu tiéu thy, di chuyén
duogc quang duong dai hon trén cung mdt don
vi nhién liéu. Tuy nhién, dé dat duoc hiéu qua
t6t hon can c6 nhing tac dong vao bén trong
dong co, vi thuc té dong co 1a bo phan truc tiép
tiéu thu nhién liéu, vi vy viéc giit nguyén céu
tao cia dong co s€ khong mang lai hi¢u qua
tiéu thu nhién liéu ti da.

Pé mé rong hudng nghién ctu trong twong
lai, tac gia dé xuét cac hudng sau:

e (Cai tao dong co, nham tac dung giam ti€u
hao va ting cong suat dt nhién liéu;

e Sur dung cac phuong phép gia cong moi
dé su dung céc loai vat li¢u nhe hon trong
ché tao khung;

e Xem xét st dung cdc mau vo xe khac
nhau dé t6i vu tinh khi dong cua xe.
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