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ABSTRACT

Acute toxicity and effects of quinalphos insecticide on activity of muscle
cholinesterase (ChE) in post larval (Plss) of giant fresh water prawn
(Macrobrachium rosenbergii) were evaluatedin static non-renewable
system for determiningLCseof quinalphos for postlarval and effects of
sublethal concentrations of quinalphos on ChE of this species. Static non-
renewable system was conducted to determine LCso. Effects of quinalphos
at concentration of 1%, 10% and 20%LCso-96h on ChE were carried out
for 48 hrs. Result showed that quinalphos was very toxic for post larval
of Macrobrachium rosenbergii, LCso-96/ was 0.69 ug/L. ChE activity in
muscle tissue of this species was very sensitive to quinalphos; at the
concentration far below the actual concentration in opened water
bodies,quinalphos has already caused serious ChE inhibition for this
species. ChE inhibition was highest at 24hrs exposure and reached
43.3%, 44.1%and 58.6% for concentrations of 1%, 10%and 20% LCso-
96h, respectively. Quinalphos was very high acute toxicity for this stage
of the species and muscle ChE is very sensitive to this pesticide.

TOM TAT

Poc ccfp tinh va anh hwong cua thuée bdo vé thuc vt hoat chit
quinalphos ~ dén  enzyme  cholinesterase (ChE) ¢ tom cang
xanh(Macrobrachium rosenbergii)giai doan hdu du tring 34 ngdy tuoi
dwoc danh gidnham xdac dinh gid tri LCso ciia hoat chat nay va dnh hwong
ciia thuée dén ChE trong cotém ¢ nong dg dudi nguedng gdy chét. Phwong
phdp nuée tinh, khéng thay nude dwge dp dung dé xdc dinh LCsovadnh
hieong ciia quinalphos 6 nong d@é 1%, 10% va 20% LCso-96h dén ChEciia
témtrong 48 gio. Két qua ghi nhdnquinalphos rat déc doi véi tém cang
xanh, LCso-96h la 0,69 ug/L. ChE & thit tom rdt nhay cam véi hoat chat
quinalphos; ¢ nong dg 1%L Cso-96h, quinalphos dé gdy vrc ché ChE ¢ co
t6m dén mirc cé thé gdy anh hieong bat loi cho da so thiy sinh vat. Ty 1é
tke ché ChE dat cao nhat ¢ thoi diém 24 gio sau phoi nhiém va lan heot la
43,3%, 44,1% va 58,6% dcac nghiém thirc 1%, 10% va 20% LCso-96 gio.
Két qua cho thdy quinalphos dgc cdp tinh cao doi véi tém cang xanh giai
doan hdu du trimg va ChE tém rdt nhay cam véi thube nay.

Trich dan: Nguyyén Vin Cong, bao Kim Thoa, Tran S§ Nam va Mitsunori Tarao, 2020. Doc cip tinh va anh
huong cia quinalphos dén enzyme cholinesterase ¢ tom cang xanh (Macrobrachium rosenbergii).
Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho. 56(S6 chuyén dé: Thity san)(1): 20-28.
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1 GIOI THIEU

Thudc trir sau hoat chat quinalphos duoc sir dung
kha phd bién trong canh tac nong nghiép & PBSCL.
Hoat chit nay thuéc nhom lan hitu co, giy hai cho
sinh vét qua co ché anh huong dén than kinh thong
qua trc ché hoat tinh enzyme cholinesterase (ChE)
(Stenersen, 2004). Nhiéu tén thudc thwong pham
khac nhau chira hoat chat quinalphos nhu: Quin
25EC, Kinalux 25EC, Methink 25EC, Quintox
25EC,... dugc bay ban nhung Kinalux 25EC 1a mét
trong nhirng tén thwong mai dwoc st dung phd bién
hién nay dédiét trir nhén gi¢, sau phao, su duc be,
sau cuon 1 trén lta (Nguyén Vian Toan va Nguyen
Vin Céng, 2018).Khi st dung thude cho cay trong
hay rugng laa, c6 trén 50% di vao méi truong ma
khong dén ddi tuong mudn tiéu diét (Lé Huy Ba va
Lam Minh Triét, 2005). Ton luu quinalphos trong
nudcC & cac thuy vuc khac nhau da dugce phat hién.
Trén rudng, quinalphos dugc phat hién ¢ nong do tir
9-11,3pg/L ngay sau khi phun va gidm con khoang
1,1-1,8 ug/L & ngay thir 3 sau khi phun (Nguyén
Quéc Thinh vactv., 2016). Quinalphos ciing dugc
phat hién ¢ cac thuy vyc nhu rudng lua, kénh ndi
ddng, song rach & tinh Hau Giang; nong do cao nhat
12 0,7 ug/L trén rudng, 0,58 pg/L & kénh ndi dong
va 0,12 pg/L & song rach nhan nudc tur kénh noi
ddng (Pham Vian Toanvactv., 2014). Néng do
quinalphos gay chét 50% thay sinh vat (LCso) nhu
tom st (Penaeus monodon) ¢ 48 gio 1a 0,77 pug/L
cho giai doan hau 4u tring va 0,31 pg/L cho giai
doan tién truéng thanh (Joshi and Mukhopadhyay,
1990).0 ndng d6 dudi ngudng gay chét, quinalphos
con gy wc ché nghiém trong dén cholinesterase
(ChE) thuy sinh vat (Nguyén Quang Trung va BJ
Thi Thanh Huong, 2012). Khi ChE bi tic ché hon
30% s& lam anh huong bt lgi dén sinh vat va hon
70% s& lam da sb sinh vat chét (Fulton and Key,
2001).

Toém cang xanh (Macrobachium rosenbergii) 1a
mot trong nhirg ddi twong c6 gia tri kinh té cao.
Toém dugce nudi phd bién véi cac hinh thirc va mirc
d6 thdm canh khac nhau nhu nuéi tom cang xanh
xen canh véi lia vao mua mua (sau vy nudi tom st
trén rudng), mo hinh nuodi tdm cang xanh ludn canh
v6i tham canh tom su hay v6i lua (& ving nudc
ngot). Vi vay, ddy 1a d6i tugng d& bi anh huong tir
viéc st dung thudc bao vé thuc vat(BVTV) trong
canh tac ndéng nghi€p.Tuy nhién, doc tinh cua
quinalphos hay nhitng anh huéng khac nhu hoat tinh
ChE chua dugc r6. Nghién ciru nay s€ tap trung xac
dinh doc tinh cip tinh cua thude d6i vi tom va nhay
cam enzyme cholinesterase cua tom cang xanh giai
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doan hau 4u tring 34 ngay tudi doi voi thudc. Tir do
thao luan cho thay tiém nang rai ro cua
quinalphoscho tom khi nuéi ciing nhu trong tu
nhién.

2 PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1 Sinh vat thi nghiém

Toém cang xanh (Macrobrachium rosenbergii)
giai doan Ply dugc thuin dudng 2 tuantrongbé
composite 600L vai nudc may da suc khi 48 gio
nham loai bo chlor du. Tém dugc cho an trun chi 2
Iﬁn/ngéy. Toém khoe manh, khong di tat, khong co
dau hiéu bénh va ddng c& (0,17 £ 0,02g/con) dugc
lya chon dé thyuc hién nghién ciu.

2.2 Ngudn djc chét thi nghiém

Hoat chéat quinaphos duoc lay tir thudc co tén
thuong mai la Kinalux 25EC (chtra 2509 hoat chat
quinalphos) dugc phén phoi bsi Cong ty C6 phan
Loc Troi (23 Ha Hoang Ho - TP Long Xuyén — An
Giang).

2.3 Phwong phap bé tri thi nghiém.

2.3.1 Phuwong phdp xdc dinh nong do gay chét
50% tém cang xanh (LCso - 96 gi0)

a. Thi nghiém xdc dinh khodng gdy déc

Thi nghiém duoc bd tri hoan toan ngau nhién véi
5 muc néng d6 quinalphos (0,31; 0,77; 1,92; 4,8; va
12,0 pg/L) va nghiém thirc d6i chimg (khong co
quinalphos). Dung dich thudc sau khi pha va ca ddi
chimg duogc khiy tron bang 6ng nhwa PVC trong 2
phiit cho dung dich thudc phan bb dong déu trong
bé. Thi nghiém dwoc bd tri 10 tém trong bé
kiéngchira 10 lit dung dich trong 96 gio. Thi nghiém
nham tim ra khoang nong dé quinalphos gay chét tir
10% dén 90% tom cang xanh trong 96 gio. Két qua
nay duoc sir dung dé 1am co sacho b tri thi nghiém
xac dinh LCs-96 gio.

Dung dich ¢o quinalphos ¢ ndng d6 3.000pg/L
dugc pha tr thuoc BVTV Kinalux 25EC (chtra
quinalphos 250g/L) dugc dung d€ pha cac nong d6
quinalphos khéac nhau.

b. Thi nghiém xac dinh LCsg

Thi nghiém duoc thuc hién trong hé théng nudc
tinh, khong thay nude. Thi nghiém dugc bé tri hoan
toan ngau nhién véi 6 nghiém thirc gom 1 nghiém
thirc d6i chimg (nudc may di suc khi 48 gio) va 5
muc nong do (0,36; 0,51; 0,74; 1,05; 1,5pg/L)
quinalphos niam trong khoang gy doc vira ugc tinh
trong thi nghiém tham do. Mdi nghiém thirc b tri
10 ca thé trong bé kiéng chira 10 lit dung dich va 3
1an 13p lai.
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Theo dbi s6 tom chét & cac thoi diém 3, 6, 9, 12,
24, 36, 48, 60, 72, 84 va 96 gio sau khi bd tri thi
nghiém. Khi phat hién tom chét, ghi nhan sé liéu
truge rodi ding vot vét tom chét dé tranh anh huong
dén chat lugng nudc thi nghiém.

Céac yéu té moéi truong nhu pH duogc do bang
may Hanna (HI 8314 do Rumani san xuat), oxy hoa
tan(DO) duoc do bang may Hanna (HI 9146 do
Rumani san xuat), nhiét d6 duoc do bang nhiét ké
ruou 2 lan/ngay. Céc yéu té nhiét do, DO, pH duoc
do hang ngay vao khoang 7:00 — 8:00 gio va 14:00
—15:00 gio.

2.3.2 Xdc dinh dé nhay cam cua enzyme
cholinesterase tom cang xanh post voi quinalphos

a. Phwong phdp bé tri thi nghiém

Theo Lé Huy B4 va ctv. (2000) nong do an toan
¢6 thé woc tinh tir LCsp bang cach nhan véi hé s6; hé
s6 nay dao dong tir 0,01-0,1 hay 1 hodc 10% LCs.
Do d6, nghién ciru duoc thuc hién ¢ ba (3) mirc nong
d6 quinalphos (1%, 10% va 20% LCs0-96 gio) va
d6i chimg, dugc chon bd tri hoan toan ngiu nhién
trongbé thuy tinh chira 12L dung dich véi 3 lan
laplai. Theo Nguy&n Quéc Thinh vdctv.(2016) thoi
gian ban huy cua quinalphos trong nuéc khoang 1
ngay. Do d6 thi nghiém nay duoc trién khai trong 2
ngay (48 gid). Dung dich thudc sau khi pha va ca
dbi chimg dugc khay tron bang ng nhya PVC trong
2 phiit cho dung dich thudc phan bé dong déu trong
bé. Dya vao chu ky thu mau va s6 lugng mau tom
phai thu, mdi bé tha 10 con tom. Trong thoi gian bd
tri 1a 48 gio tom khong dugc thay nude, nude khong
duoc khudy tron.

Hing ngay do nhiét do, oxy hoa tan va pH vao
lac 7:00 — 8:00 gio va 14:00 — 15:00 gio bang nhiét
ké, may do DO (oxy hoa tan) va may do pH.

Tom duoc thu & cac thoi diém: truéce b(“')~ trl’,‘12,
24 va 48 gio sau khi bo trf tdm vao thuoc. Moi nong
do thu 6 ca thé (2 contom/bé).

b Phicong phdp xit Iy mdu va phén tich ChE

Phuong phap xir Iy mau

M3u thu xong s& dugc cho ngay vao nude da dé
tom chét trong diéu kién lanh. Sau khi tom chét s&
tién hanh 16t vo (chi lay phan thit tom) va cho mau
vao eppendorf 1,5 mL(da dwoc can khi lugng), can
lai eppendorf dé xac dinh khdi lugng mau. Mau tom
dugc nghién riéng biét timg con trong (dung dich
dém 0,1 M phosphate buffer pH 7,4. The tich dung
dich dém cho vao dam bao tat ca cac mau tom déu
¢6 ndng d6 15 mg tom/mL. Sau mdi lan nghién, rira
cbi nghién bang nudc cit - acetone - nudce cit, ria
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chai nghién bang nudc cat - acetone - nudc cat- pH
7,4. Mau dugc ly tim & tc d6 2.000 vong/phut trong
20 phut. Phan trong phia trén mau ly tim duoc liy
ra do ChE.

Phuong phap phén tich ChE

ChE dugc do bang méay so mau quang phd &
bude song 412 nm trong 200 gidy dya theo phuong
phap Ellman et al. (1961). M&i mau do duoc chuan
bi bang cach cho 2,65 mL 0,1M Phosphate buffer
pH 7,4 vao cuvet nhua, tiép tuc cho 0,1 mL dung
dich 3 mM DTNB va 0,05 mL dung dich 10 mM
Acetylthiocholine iodide. Sau d6, cho 0,2 mL dung
dich mau tom di ly tAm vao va bét dau do. MAu tring
cling c¢6 hoa chét twong tu nhu mau do ChE nhung
ldy 0,2 mL dung dich dém 0,1M phosphate pH 7,4
thay cho dung dich mau tom. Két qua duoc ghi nhan
khi h¢ s6 twong quan (12) dat tir 0,9 tro 1én.

2.4 Phwong phap tinh toan va xir Iy s6 liéu
2.4.1 Phwong phapuoc tinh LCso

LCso dugc ude tinh theo phuong phap probit
(Finney, 1971) trong do ndng d6 hoat chat duoc
chuyén sang logarit co s 10 khi tinh toan.

2.4.2  Phwong phdp tinh hoat tinh ChE va ty 1¢
irc ché ChE

— Cong thirc tinh hoat tinh ChE
_ AXCyxHy
EXLXSyxPs
Trong do:
HT: hoat tinh um/g/phtit
a: abs mau - abs blank (abs/phut)

cv: thé tich cuvet hay tong thé tich dung dich do
(ml) =3 ml

hy: thé tich buffer sir dung dé nghién mau (ml)
e:hésd =136
I: chidu dai cuvet (cm) =1 cm

sv: thé tich mau sau khi ly tam lay do (ml) = 0,2
ml

ps: trong lwong mau lay nghién (g)
— Cong thirctinh ty I& enzyme ChEDj wc ché:
| =100~ -2 100
c
Trong do:

| : ti 1& che b tc ché (%)
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A: 1a hoat tinh ChEdo dugc tung mau
(um/g/phut)

Aqc: 12 trung binh hoat tinh che ctia nghiém thirc
do6i ching ¢ ting thoi diém (um/g/phit)
2.5 Phwong phap tinh toan va xir Iy so liéu

S6 liéu vé hoat tinh ChE duoc kiém tra phan phdi
chuén va tinh dong nhét vé phuong sai trudc khi ap
dung théng ké. Dir liéu thu thap dwoc ap dung
phuong phap phan tich phuong sai ANOVA mot
nhan t6 va kiém dinh Duncan dé xem xét sai khac
giita cac trung binh. Sai khac ¢6 y nghia théng ké
duoc tinh khi p<0,05. S6 liéu dwoc xir 1y bang phan
mém SPSS 13.0.
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3 KET QUA VA THAO LUAN

3.1 LCso ciia quinalphos ddi véi tom cang
xanh giai doan post

3.1.1 Khodang gdy déc ciia Quinalphos doi Véi
tom cang xanh giai dogn post

Két qua nghién ciru cho thay ty 1¢ chét cua tom cang
xanh & néng d6 0,31 ug/L 1a 10%, & ndng do 0,77
ng/L 1a 70% va & nong do 1,92 pg/L tré 1én, tom
chét 100% sau 96gid thi nghiém (Bang 1). Qua do,
nong do dwoc diéu chinh dé bd tri xac dinh LCso
trong khoang 0,36 — 1,5 pg/L.

Bang 1: Ty I¢é chét ciia tdm cang xanh ¢ cic ndng dd xac dinh khoang giy déc

Nong dé Quinalphos (ug/L)

Tong s6 tdm b tri

S6 tém chét (con) Ty 1& chét (%)

Déi ching 10
0,31 10
0,77 10
1,92 10
48 10
12 10

1 10
1 10
7 70
10 100
10 100
10 100

3.1.2 Nhiét dé, DO va pH trong thoi gian thi
nghiém xac dinh LC50

Trong thoi gian thi nghiém, nhiét d6 dao dong tur
27,75+0,26°C vao budi sang (7:00 - 8:00 gio) va
29,5+0,5°C vao budi chiéu (14:00 — 15:00 gio)
(Bang 2). Nhiét 6 budi sang thap hon budi chiéu va
khoang chénh léch trung binh gitra hai budi khoang
2°C. Do thi nghiém dwoc b tri trong nha ludi c6 mai

che nén nhiét d6 giira cac bé thi nghiém kha dong
nhat. Theo Nguyén Thanh Phuong va ctv.(2003),
nhiét do thich hgp cho tom cang xanh dao dong tu
26 — 31°C, tbt nhat 1a 28 — 30°C nén nhiét do trong
thi nghiém nay phu hop cho tém cang xanh séng va
phat trién. Tuy nhién, nhiét d6 ting s& lam cho sinh
Vit ting cuong trao d6i chat dan dén ting su xam
nhap chét doc vao trong co thé (Murty, 1988).

Bing 2: Nhiét d9, DO (trung binh + SD)va pH (khoang bién dgng) trong théi gian thi nghiém

Quinalphos Nhiét do (°C) DO (mg/L) pH

(ng/L) Sing Chiéu S4ng Chiéu Sang Chiéu
bC 27,75+£0,26  29,5+0,52  4,68+0,46  4,3+0,28 7,9-8,06 7,89-7,92
0,36 27,75+£0,26  29,5+0,52  4,54+0,26  4,4+0,12 7,93-8,04 7,98-8,03
0,51 27,75+£0,26  29,5+0,52  4,75+0,11  4,4+0,15 7,98-8,05 7,96-8,01
0,74 27,75+£0,26  29,5+0,52  4,57+0,22  4,5+0,25 7,96-8,04 7,95-8,02
1,05 27,75£0,26  29,5+0,52  4,81+0,28  4,4+0,38 8,02-8,08 7,89-8,01
15 27,75£0,26  29,5+0,52  5,03+0,23  4,3+0,32 8,07-8,12 7,97-8,08

Oxy hoa tan (DO) bubi sang dao dong tu
4,54+0,26 — 5,03+0,23 mg/L, budi chiéu dao dong
tor 4,3+0,28 — 4,54+0,25 mg/L. Gié tri DO trong cung
mot thoi diém khao sat co su khac biét khong dang
ké gitra cac nghiém thirc. Kha ning hoa tan cua cac
chat khi phu thudc vao nhiét do va ap suat. Khi nhiét
d0 tang kha nang hoa tan cua oxy vao nudc giam. Vi
vay, DO budi sang ghi nhan cao hon budi chiéutrong
nghién ciru ndy. Bén canh d6, cac bé thi nghiém
khong duoc suc khi nén oxy chu yéu khuéch tan tir
khong khi vao bé va ty tiéu hao oxy do ho hap cua
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t6m nén luong oxy trong nudce ngdy cang giam dan.
Theo Ngo T6 Linh va Nguydn Vin Céng (2009),
sinh vat s& tang cudng do ho hap dé lay da oxy cho
nhu ciu trao ddi chat khi ham luong oxy hoa tan
giam. Pay 1a diéu kién dé doc chat xam nhap vao co
thé va gy doc nhanh hon.

Két qua theo ddi pH cua nudce trong thoi gian thi
nghiém cho thiy vao budi sang dao dong trong
khoang 7,9-8,12 va budi chiéu dao dong trong
khoang 7,89-8,08. Nhin chung, gia tri pH tuong doi
6n dinhtrong suét thoi gian thi nghiém, nam trong
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khoang trung tinh. Theo Nguyén Thanh Phuong va
Ctv.(2003), pH dao dong tir 7,0 — 8,5 1a diéu kién
thuan loi cho t6m sinh trudng va phat trién tot nhat.
Do d6, trong thi nghiém nay tom van c6 thé séng va
phat trién & diéu kién pH nay.

Nhin chung, céc yéu tb méi truong nhur nhiét do,
pH, va oxy hoa tan trong thi nghiém xac dinh LC50
clia tom cang xanh tuong ddi 6n dinh va dong nhat
gitra cac nghiém thuec.

3.1.3 Ty lé tém chét trong thoi gian phoi
nhiém véi quinalphos

Quan sat hoat dong cua tom cho thay ¢ cac
nghiém thic c¢6 ndng do quinalphos thap
(£1,05pg/L) tom giam hoat dong boi 10i trong 24 gid
dau. Tuy nhién, ndng d6 quinalphos cang ting thoi
gian hoat dong boi 16 ciia tom cang ngan, & nong do
1,5pg/L hoat dong boi 16i cta tdm giam trong 12 glo
dau, sau d6 tom co biéu hién bi stress, cin xé 1an
nhau, co giat co thé, boi 16i khong xac dinh duoc
phuong huéng va chét dan. Ti 1¢ chét gia ting theo
su ting ndng d6 quinalphos(Hinh 1).

Sau khi cho quinalphos vao cac bé thi nghiém,
sau 1 gio dau tién c6 xudt hién tom chét & nong do
0,51pug/L véi ty I€ 3,3%. Sau 3 gio quan sat, tom &
nong d6 cao nhat 1a 1,5ug/L xuat hién tom chét voi
ty 18 6,67% va nghiém thic c6 ndng do 0,51 pg/L
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¢6 ty 1& chét 10%. Sau 6 gid, nghiém thire ddi chimng
bat dau xuat hién tom chét véi ty 1¢ 3,3%, & 2
nghiém thac 0,51 va 1,5 pg/L c6 ty 1& tom chét
ngang nhau 1 10%. Sau 12 gio, ty 1¢ tom chét & cac
nghiém thire ddi chang, 0,36; 0,51; 0,74; 1,05; 1,5
png/L 1an luot 1a 3,3%; 13,3%; 10%; 13,3%; 10% va
23,3%. Sau 24 gio, ty 1¢ tom chét van thay d6i khong
dang ké so véi 12 gio, c6 su tang 1én & nghiém thic
0,51 va 1,5 pg/L 1an luot 1a 13,3 va 30%. Sau 36 gio,
¢6 sy thay doi dang ké thé hién ty ¢ chét cua tom
tang dan theo ndng do, ty 1é chét & cac nghiém thirc
0,36; 0,51; 0,74; 1,05 va 1,5 pg/L lan luot la
16,67%; 23,3%; 30%; 43,3% va 56,67%. Sau 48 gio
quan sat, ty 18 tom chét ting dan theo muc ndng do
tir thip dén cao (0,36pg/L — 1,5 pg/L) lan luot 1a
20%; 26,6%; 43,3% ; 50% va 66,67%. Tu 48 — 84
gio, ty 1é chét cua tom & cac mirc ndng do thay doi
khong dang ké. Dén 96 gio, ty I¢ chét cua tom van
giit trang thai tang dan tir nong do thap dén nong do
cao, cu thé & nghiém thie c6 ndng do thap nhat 1a
0,36 pg/L ty 1¢ chét cua tom 1a 30%, & nghiém thic
¢6 nong d6 0,51 pg/L ty 1& tom chét 1a 33,3%, &
nong d6 0,74 pg/L ty 1é tom chét 1a 53,3%, & nghiém
thire 1,05 pg/L ty 16 chét 1a 60% va nghiém thirc co
nong do cao nhat 1a 1,5 png/L co ty 1€ chét 1a 90%
(Hinh 1). Két qua cho thay nong dd quinalphos cang
tang thi ty 1& tdm chét cang nhiéu.

100.0 -
90.0 ——1,5pg/L
80.0 —=—1,05 pg/L
g 70.0 —a—0,74 pg/L
D 600 0,51 pg/L
= 500
@ 200 e (0,36 pg/L
& 300 ——DC
20.0
10.0
0.0
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Thot gian phoinhiem (g16 sau bo tri)

Hinh 1: Ty I¢ chét (%) & cac mirc ndng d9 khac nhau theo thoi gian

_ T két qua ty & chét, udc tinh LCso cho thy
nong do gy chet 50% ¢ tdm cang xanh tai cac thoi
diém 48, 72 va 96 gio lan luot 1a 1,03; 0,88; va 0,69

24

ug/L. Gid tri LCso giam dan theo thoi gian phoi
nhiém va nhé hon 1 mg/Lkhoang 1000 lan nén
quinalphos cuc doc cho tom.
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Hinh 2: Gia tri LC50 ciia Quinalphos theo thoi gian

Gia tri LCso 1a mét trong nhiing tiéu chi danh gia
nhanh doc tinh cua hoa chit, LCso cang nhd, doc tinh
cang cao.Gi4 tri LCsp-96 gid cua quinalphos ddi véi
tom cang xanh trong thi nghiém nay 1a 0,69ug/L.

Gia tri LCso-96 gid cua quinalphos ddi véi tom
su giai doan post la 0,77 pg/L(Joshi and
Mukhopadhyay, 1990), ddi véi cua nudc ngot
(Spiralothelphusa hydrodroma) 1a 1,305mg/L
(Pandiammal et al., 2017). Két qua cho thiy tom
cang xanh thudc nhoém nhay cam véi quinalphos hon
tom su giai doan post va cua nudc ngot (S.
hydrodroma).

Trong thuc t& du lwong quinalphos ciing phat
hién & cac dang thay vuc khac nhau nhu rudng lua,
kénh noi déng, song rach ¢ tinh Hau Giang (Pham
Vin Toanvactv., 2014); ndng d cao nhit1a 0,7 pg/L
trén rudng, 0,58 pg/L & kénh ndi dong va 0,12 pg/L
& song rach nhan nudc tir kénh nodi dong.Theo
Nguyén Qudc Thinh vacrv.(2016), sau khi sir dung
Kinalux 25EC cho lia 30 phat, ham Ilugng
Quinalphos trong nuéc dat 11,3+1,5 pg/L & lan
phun thtr nhat va 9,1+1,2 pug/L & 1an phun th hai.
Két qua cho thay thuc té néu phun thudc trir sau co
hoat chat quinalphos, ndng do trong nuéc & ruong

cao hon LCso-96h cho giai doan post tir 13-16 lan.
Nhu vay, kha ning tom chét hoan toan 1a rat cao.
Ngoai ra, ndng do trong cac thuy vuc ty nhién nhu
nghién ctu ctia Pham Van Toanvdctv. (2014) ciing
dat dén nong d6 gay chét (>0,36 pg/L) tomcang
xanh giai doan post.

3.2 Nhay cam caa enzyme cholinesterase
trong thit tdm cang xanh giai doan post
véiquinalphos

3.2.1 Nhiét do, DO va pH trong thoi gian thi
nghi¢m

Trong thoi gian thi nghiém nhiét d0 ¢ cac
nghiém thac dao dong trong khoang 28,25+0,26°C
vao budi sang va 30,25+0,26°C vao budi chiéu.
Nhiét do budi chiéu cao hon budi sang, tuy nhién
giita cac nghiém thirc nhiét do budi sang va budi
chiéu thay dbi khong dang ké. Gia tri oxy hoa tan
(DO) gitra cac nghiém thirc dao dong tur 4,74+0,30
dén 5,09+0,22 mg/L vao budi sang va 4,42+0,38 dén
5,0620,18 mg/L vao budi chiéu. Gié tri pH thay doi
khong dang ké gitta sang va chiéu, dao dong trong
khoang 7,93 dén 8,05. Nhu viy, cac yéu té moi
truong nhu nhiét do, DO, pH kha ddng nhat giira cac
nghiém thtrc.

Bang 3:Nhiét dg, DO va pH trong thoi gian thi nghiém

Quinalphos Nhiét do (°C) DO (mg/L) pH

(ug/L) Sang Chiéu Sang Chiéu Sang Chiéu
bC 28,25+0,26 30,25+0,26  4,91+0,29 4,42+0,38 7,93-8,04 7,93-8,01
0,007 28,25+0,26 30,25+0,26  4,36+0,22 4,57+0,38 7,95-8,04 7,98-8,04
0,069 28,25+0,26 30,25+0,26  4,74+0,30 4,56+0,22 8,02-8,05 7,97-8,02
0,138 28,25+0,26 30,25+0,26 5,09+0,22 5,06+0,18 8,01-8,05 7,97-8,03

(Trung binh = SD cho nhiét dé va DO, pH trinh bay dao dgng thap nhat — cao nhat)
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3.2.2 Thay déi hoat tinh ChE & cic nong dé
quinalphostheo thoi gian

Thay dbi hoat tinh cia ChE ¢ cac néng do
quinalphos theo thoi gian

Hoat tinh ChE trong thit tdm & nghiém thuc dbi
chirg dao dong 3,3 — 3,6uM/g/phut. Hoat tinh ChE
& cac nghiém thirc quinalphos giam dan theo sy ting
nong do thudc. O thoi diém 12 gio phoi

4
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nhiém,ChEc6 xu huéng giam thap nhung chi co &
nong d6 20%LC50-96h thip hon ddi ching. O thoi
diém 24 gio phoi nhidm, ChE trong thit tom & cac
nghiém thirc c6 thude khac biét khong 16n (p>0,05)
va dao dong tir 1,49 — 2,04 uM/g/phut. O thoi diém
48 gio phoi nhiém,ChE c6 khuynh huéng ting so
Vi thoi diém 24 gio nhung van con thap hon so vdi
dbi chiing (p<0,05) (Hinh 3).

a a a
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Hinh 3: Hoat tinh ChE trong thit tom & cac nghiém thirc quinalphos trong thoi gian phoi nhiém

(Trong ciing thoi gian, cdc cét theo sau cing chit cdi thi khdc biét khong cé ¥ nghia thong ké (p>0,05, Duncan test))

Thay dbi ty 1& tc ché ChE & cac nong do
quinalphos theo thoi gian

) Két qua anh huong ciia Quinalphos 1én ty 18 tc
ché ChE trong co cliia tom cang xanh giita cac

nghiém thirc khé rd (Hinh 4). Ty 1& tc ché ChE co
xu huéng tang dan theo nong d6 ¢ cung mét thoi
diém thu mau.
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Hinh 4:T¥ |¢ tic ché ChE trong thit tdm cang xanh giai doan post theo thoi gian tiép xuac véi Quinalphos

(Trong ciing thoi gian, cdc cét theo sau cing chit cdi thi khdc biét khong cé ¥ nghia thong ké (p>0,05, Duncan test))
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O thoi diém 12 gio, ty 18 Gc ché ChE trong co
tom cang xanh & nghiém thac 0,007 pg/L, 0,069
pg/L va 0,138 pg/L 1an luot 1a 12,7%, 14,8% va
29,1%.Ti I& nay giita nghiém thirc 0,007 pg/L, 0,069
pg/Lva dbi ching khac biét khong co ¥ nghia
(p>0,05). G nghiém thirc c6 ndng do quinalphos cao
nhét ty 1¢ trc ché ChE cao nhat va khac biét ¢ ¥
nghia (p<0,05) so v&i ddi chimg va nghiém thic
0,007 pg/L.O thoi diém 24 gio ty 18 irc ché ChE tom
cang xanh ¢ cac nghiém thirc c6 quinalphos dat cao
nhat va lan luot 1a 43,3%, 44,1% va 58,6% ocac
nghiém thtrc 1%, 10% va 20% LCsp-96 gio.O thoi
diém 48 gio, ty 1& Gc ché ChE tom cang xanh giam
dan ¢ tat ca cac nghiém thirc; hay néi cach khac hoat
tinh ChE da phuc hdi (ting) dan nhung van con khac
biét so véi dbi ching (p<0,05).

Hoat chat quinalphos 1a thudc trir sau gdc l1an
hitu co, trong ciu tric phan tir c¢6 lién két P=S
(thioxon); goc nay khong gay wc ché truc tiép ChE
ma khi tham nhap vao co thé sinh vat s& bi chuyén
hoa sinh hoc thanh dang P=0 (oxon) mai gay wc ché
ChE (Stenerson, 2004). Qué trinh chuyén héa sinh
hoc nay di&n ra nho hé théng enzyme cytochrome
P450 (Keizer et al., 1993) nén can thoi gian dé
chuyén hoa tir dang lién két P=S sang dang lién két
P=0, lam tc ché ChE cao nhit & 24 gio sau phoi
nhiém.Két qua nghién ctru nay ciing chi ra la
quinalphos khong lam anh hudng tuc thoi sau phoi
nhiém ma s& gy anh huong sau d6. Do do, khong
thdy anh huong tuc thoi khong ¢ nghia 1a thude it
ddc. Ngoai ra, quinalphos con dugc phat hi¢n trong
thit ca chép va ca mé vinh dén ngay thir 14 sau phoi
nhiémtrong khi trong nuéc da duéi ngudng phat
hién sau 3 ngay (Nguy@n Quéc Thinh vactv., 2016).
Ton du va dao thai quinalphos ¢ tom cang xanh cling
6 thé s& xay ra va can duoc quan tdm nghién ctu
tlep

Mot sb nghién ctu cho thdy ChE ¢ tom kém
nhay cam véi lan hitu co. Rompas et al. (1989) cho
thy ting ndng do fenithrothion 1én 50 1an LCso-24h
méi lam e ché 50% ChE ¢ au triung tom Penaeus
japonicus. Tuong tu, tang 300 1an LCso-24h cua lan
hitu co diazinon méi lam wc ché 50% ChE & cing
loai tom nay. Trong nghién ctu ndy, ndng do
quinalphos méi bang 0,2LCsp-96h dd lam uc ché
khoang hon 50% ChE tom cang xanh. Gia tri LCso
Cua quinalphos dbi véi tom cang xanh ciing thap va
nong d6 gay uc ché 50% ChE cua tom ciing thép.
Qua do cho thiy, tom cang xanh rat nhay cam véi
lan hitu co quinalphos hay quinalphos rat doc ddi
Véi tom cang xanh.
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Khi tong quan thong tin tir nhiéu nguén, Fulton
and Key (2001) cho rang ty Ié uc ché ChE thip hon
30% s& khong gay hai cho sinh vat nhung cao hon
30% co thé kéo theo nhiing anh huong bat lgi cho
sinh vat nhu giam toc do boi 16i, kha ning bat mdi,
lantranh ké thi... va khi ty 1¢ ic ché I6n hon 70%
s& lam cho da s sinh vat chét. Trong thi nghiém
nay,o 24 gio ty 1& wc ché ChE & tat ca cac nghiém
thirc co quinalphos déu vugt hon 30% nén co thé s&
gy anh huong bét loi dén hoat dong séng cia tom.

Két qua nghién ctru cho thiy nong d6 quinalphos
trong thuc té ddng rudng va song rach tir cac nghién
& ctru trudc(Pham Vin Toanvdctv., 2014; Nguyén
Quéc Thinhvactv., 2016) khong nhitng déu phat
hién dat dén mirc gay anh huong nghiém trong dén
ChE t6m ma con dén mirc co thé gay chét tom cang
xanh giai doan post.

4 KET LUAN VA KIEN NGHI
4.1 Kétluan

Hoat chat quinalphos rat doc di voi tom cang
xanh, LCsp-96h 1a 0,69 pug/L. Enzyme
cholinesterase ¢ thit tom cang xanh nhay cam véi
hoat ché’gquinalphos; ty 1é rc ché ChE dat cao nhat
& thoi didm 24 gio.

Du & ndng do chi bang 1%L Cso-96h, quinalphos
da gay uc che ChE ¢ tom den muce ¢ the gy anh
hudng bat lgi cho da s6 thuy sinh vat.

4.2 Kién nghi

Can han ché st dung thudc bao vé thyc vat hoat
chat quinalphos trong canh tac ndéng nghiép noéi
chung va canh tac lia ndi riéng va can c6 thém
nhung nghién ctru dén tom cang xanh & giai doan
glong trong diéu kién phong thi nghiém va thyc té
dé c6 danh gia moét cach toan dién hon vé tac dong
cua thuéc BVTV chira hoat chét quinalphos dbi véi
tom cang xanh.

LOI CAM ON

Nghién ciru nay duoc tai trg boi Dy an Nang cap
Truong Pai hoc Can Tho VN14-P6 bang nguon von
vay ODA tir Chinh phu Nhat Ban.
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